45y COLEGIO OFICIAL DE INGENIEROS
WEGRONOMOS DE LA REGION DE MURCIA

2 7 ENE 2026 v 39
ENERO 2026 p Este traMe!cﬁa con sy Rnora 8 Visato

PROYECTO DE ACTIVIDAD Y EJECUCION DE
TRANSFORMACION DE LECHONES DE 6 A 20 KG.

(SUSTITUYE AL PROYECTO DE AMPLIACION DE EXPLOTACION
PORCINA DE CEBO N© 807 CON VISADO EL 03/07/2024)

PROMOTOR: AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.

-

MULA (MURCIA) - POLIGONO 163 - PARCELA 3

AUTOR: Pedro Muiet Lorente, Ingeniero Agrénomo, Colegiado n2 3000023 del C.0.1.A.R.M.
Teléfono 639642024, Email: pmuletiorente@gmail.com



PROYECTO DE SUSTITUCION DEL DE AMPLIACION DE EXPLOTACION DE Pedro Mulet Lorente
GANADO PORCINO DE CEBO N2 807 - DE FECHA DE VISADO 03/7/2024 Ingeniero Agrénomo
POR PROYECTO DE TRANSFORMACION DE GANADO PORCINO DE 6 A 20 KG

INDICE

MEMORIA
1.- Antecedentes
2.- Objeto del Proyecto
3.- Datos del promotor y del representante
4.- Justificacion urbanistica
5.- Funcionamiento de la explotacion de lechones
6.- Actuacién
7.- Construcciones en Proyecto
8.- Instalaciones
8.1 - Instalacion de alimentacién
8.2 - Instalacién de fontaneria
8.3 — Instalacién contra incendios
8.4 - Ventilacion
8.5 - Instalacidn eléctrica
9.- Condiciones que se cumplen sobre bioseguridad, infraestructuras, equipamiento y manejo
10.- Efectos medicambientales

11.- Distancias exigibles en las distintas normativas

ANEXOS A LA MEMORIA

Anexo I - Normas y disposiciones seguidas, entre otras.
Anexo Il - Residuos de la construccion

Anexo I11 -Instalacion eléctrica

Anexo IV - Memoria Ambiental

Anexo V - Estudio Basico de Seguridad y Salud

Anexo VI - Plan de Control de Calidad

PLANOS

Plano 1 - Localizacién

Plano 2 - Localizacién en P.G.M.0. de Mula
Plano 3 - Parcela 3 ~ Poligono 163

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
MULA — POLIGONO 163 — PARCELA 3 pig. 1



=

PROYECTO DE SUSTITUCION DEL DE AMPLIACION DE EXPLOTACION DE GANADO
PRCINO DE CEBO N 807 - DE FECHA DE VISADO 03/7 /2024
POR PROYECTO DE TRANSFORMACION DE GANADO PORCINO DE 6 A 20 KG

Pedro Mulet Lorente
Ingeniero Agrénomo

Plano 4 - Localizacion nave en parcela
Plano 5 - Planta

Plano 6 - Detalle médulos dentro de la nave
Plano 7 - Alzados

Plano 8 — Cimientos

Plano 9 - Estructuras

Plano 10 - Cubierta

Plano 11 - Purines

Plano 12 - Salida de purines a balsa de almacenamiento
Plano 13 - Instalacién eléctrica

Plano 14 - Instalacidn citra incendios

Plano 15 - Instalaciones pienso y agua
Plano 15.1 - Instalacién de pienso

Plano 15.2 - Instalacion de agua

Plano 16 - Varios

PLIEGO DE CONDICIONES

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B,
MULA - POLIGONO 163 - PARCELA 3

pag. 2




PRCINO DE CEBO N2 807 - DE FECHA DE VISADO 03/7/2024 Ingeniero Agrénomo

W PROYECTO DE SUSTITUCION DEL DE AMPLIACION DE EXPLOTACION DE GANADOQ Pedro Mulet Lorente
POR PROYECTG DE TRANSFORMACION DE GANADO PORCINO DE 6 A 20 KG

MEMORIA

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
MULA - POLIGONO 163 — PARCELA 3 plg. 3




ay

PROYECTO DE SUSTITUCION DEL DE AMPLIACION DE EXPLOTACION DE GANADO Pedro Mulet Lorente
PRCINQ DE CEBQ N2 807 - DE FECHA DE VISADO 03/7/2024 Ingeniero Agrénomo
POR PROYECTO DE TRANSFORMACION DE GANADO PORCIND DE 6 A 20 KG

1.- ANTECEDENTES

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B, es, en la actualidad, propietaria, de un terreno situado en
el término municipal de Mula Regién de Murcia, Paraje EI Campillo, y especificamente en el
Poligono 163, Parcela 3, con una superficie total de dicha parcela de 88.095 m2?, en el que
dispone de una EXPLOTACION DE GANADO PORCINO DE CEBO con capacidad para 850 plazas,
compuesta de nave de cebo, con 712,50 m?, cubiertos, pasillo central en toda su longitud y
cuadras a ambos lados, provista de bebederos y comederos, estos Gltimos abastecidos por
mangueras automaticas que envian el pienso desde el silo metalico situado en el exterior.
También dispone de Lazareto con 7,50 m?, cubiertos y patio; Local para aseos y vestuario de 5
x 2 metros, almacén para depésito de residuos, medicamentos y utiles ganaderos, con un total
de 16 m% balsa de impermeable, con lamina de PVC, para almacenamiento temporal de purines
con una capacidad de 1.000 m?3; vado desinfeccién de ruedas de vehiculos que entran en la
explotacion y vallado completo de la explotacion ganadera.

La explotacidn se encuentra legalmente establecida, contando con Licencia de Actividad del
Excmo. Ayuntamiento de Mula, para este niimero de plazas (850) y a nombre de Agropecuaria
El Campillo C.B. Expte. LACT /0003 /2023, de 26 de mayo de 2023.

Cuenta con su inscripcion en los registros de la Consejeria de Agua, Agricultura, Ganaderia y
Pesca: REGA:853002900740007; en Medio Ambiente: NIMA: 3020L4L573 y Pequefio
Productor Residuos Peligrosos: RPP:202323796.

El terreno donde se proyecta llevar a cabo la accion se encuentra situado en el término
municipal de Mula, Regién de Murcia, paraje El Campillo, poligono 163, parcela 3, siendo las
coordenadas UTM 30, de la puerta de entrada de la explotacién: X = 626.1L2 - Y = 4.205.338.

2.- OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO

La propiedad a la vista la baja rentabilidad que representa la instalacién actual en servicio, asi
como la prevista con el Proyecto anterior, proyecta la construccién de otra nave, de 74,60 x
14,00 = 1.044,40 m?2 cubiertos.

En su interior irdn tres modulos, cada madulo tendrd 12 x 3 cuadras de 3,65 x 2,00 = 7,30 m2.
Cada mddulo cuenta con 36 cuadras y al ser tres médulos tendremos un total de 108 cuadras.,

Con un total de superficie de cuadras, sin descontar la zona ocupa por comederos, de 7,30 x
108 =788,40 mZ2,

Estd previsto que cada médulo contara con tres corralinas divididas por la mitad para que, una
de estas partes sirvan de lazareto.
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Es por ello que la superficie libre sera de: 788,40 - 3 (7,30/2) = 788,40 - 3 x 3,65 = 788,40 -
10,95 =777,45 m2

En resumen, tendremos:
99 cuadras de 2,00 x 3,65 = 7,30 m2 = 722,70 m?
9 cuadras de 1,00 x 3,65 = 3,65 m2= 32,85 m?
9 lazaretos de 1,00 x 3,65 = 3,65 m2 = 32,85 m2

Numero de lazaretos: 9, con una superficie total de: 32,85 m?
Namero de cuadras de recria: 108 con una superficie de cuadras de: 755,55 m2

Proyectamos, una densidad de poblacién porcina de 3.400 plazas, y dada que estas ocuparan:
3.400 Ud x 0,20 mz/ Ud = 680 m2, Al disponer de 755,55 m2 > 680 m2, el resto, es decir 74,55
m?, son suficientes para el espacio ocupado por los comederos y bebederos de cada cuadra.

La cantidad de UGM de los 3.400 lechones de 6 a 20 kg, serdn. 3.400 X 0,02= 68 UGM.

El objeto del presente Proyecto es con el fin de conseguir la autorizacién de los Organismos
competentes, asi como servir de base para su ejecucién correcta. El Proyecto comprende la
descripcion de las caracteristicas de construccién de la referida explotacién, con las técnicas
mas modernas e higiénicas de este tipo de construcciones.

3.- DATOS DEL PROMOTOR Y REPRESENTANTE

PROMOTOR:

Nombre: AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
CIF: E-82264664

Direccién Madrid - ¢/ Altimiras n® 35 - C.P. 28028
Teléfono:

Email:

REPRESENTANTE:

Nombre: JOSE ANTONIO BELIJAR LEYVA
NIF:

Direccion

Teléfono:

Email:
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4.- JUSTIFICACION URBANISTICA

De acuerdo con el P.G.M.O. de Mula, el terreno donde se proyecta llevar a cabo la accion se
encuentra catalogado como 5b - Agricola de Secano.

PLAN GENERAL ORDENACION MUNICIPAL DE MULA
Normas Proyecto Cumple

Parcela minima 50.000 m? 88.095 m? SI

Ocupacién maxima 4% 2,02 % SI
Condiciones | Altura maxima Il plantas/7 m | I planta / 4,5 m SI

Il plantas/9 m

Separacion linderos 10 m >20m SI

Separacion ejes caminos 15m 20m SI
Usos Distancia minima 500 m vivienda >500 m SI

Superficie existente mas proyectada = 736 + 1.044,4 = 1.780,40 m2, representa un total de 2,02
% de ocupacién de parcela, menor del 4 % permitido.

RESUMEN:

Tipo de suelo: No urbanizable - 5b Agricola de Secano

Superficie parcela: 88.095 m?

Superficie construida actualmente: 946 m?

Representa el 1,07 %, respecto al total de la parcela.

Superficie proyectada construir con Ia accién: 1.044,40 m?

Esta superficie sumada a la existente da un total de 1.990,40 m2, que representa el 2,26 %

respecto al total de la superficie de la parcela, menor que el 4 % exigido por Ia Norma del
P.G.M.Q. de Mula.

DISTANCIAS:

A carretera C-5 (Pliego-Lorca): 2.730 m.

A poblacion mas cercana (Pliego): 4.370 m.
ALIC 0 ZEPA: 1.210 m.

A vivienda ocupada: >500 m.

La separacion a caminos y linderos es superior a la autorizada por la Norma. Con todo ello se

cumplen en todos y cada uno los condicionantes indicados en la normativa del P.G.M.O. de
Mula.

Como uso permitido para explotaciones porcinas se establece una distancia de 500 metros a
vivienda aislada lo cual se puede comprobar segilin plano adjunto, asi como la distancia a suelo
urbano que es Pliego, que se encuentra a mas de 4.000 metros. En nuestro caso, al estar
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prevista una explotacion de ganado porcino de recria de lechones, con aporte de pienso por

integradora.

El recinto de la explotacién ganadera se cierra con cercado metalico de dos metros de altura
sujeta a postes metalicos cogidos al terreno, con puerta de acceso, con una longitud de 400

metros.
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5.- FUNCIONAMIENTO DE LA EXPLOTACION PORCINA DE LECHONES

Manejo del cerdo: El destete del ganado porcino se realizara, normalmente entre los 30 a 41
dias, con in pesode 5a 7 kg.

Factores que afectan a la edad optima del destete:

Tendencia en la produccién de leche: La produccién de leche alcanza su pico a la tercera
semana post parto y a la quinta inicia su descenso, a las ocho semanas la produccion y la
calidad nutricional es muy haja.

La inmunidad: Los lechones reciben su principal inmunidad contra las infecciones de la
inmunoglobulinas del calostro (Ig4, IgG e IgM} , el efecto de esta proteccién disminuye
entre los dias 14 y 21, tiempo en que inicia la produccién propia de anticuerpos. Sin
embargo, esta produccién es baja hasta las 4 a 5 semanas de edad, las primeras tres
semanas de vida son el periodo inmunoldgico mas criticos del lechén. Al momento del
destete, los lechones dejan de recibir leche, rica en inmunoglobulinas tipo IgA , que protege
la pared intestinal contra téxicos producidos por bacterias patdgenas. Un manejo excelente
y adecuada nutricion evitara disturbios digestivos.

Intervale destete-celo: Existe una tendencia a que las cerdas pierdan mas pesoc en los
destetes tardios, lo que amplia el intervalo destete-celo.

Tamafio de la camada: En destete precoces la camada es mas pequefia en el préximo parto,
esto se debe a que el fitero y el sistema endocrino necesitan un tiempo de recuperacién
después de un periodo de gestacion.

Sanidad: El éxite de un programa de destete, depende de las condiciones de las
instalaciones que deben estar limpia y secas, comederos y bebederos libres de suciedad y
agente contaminante.

Peso al destete: Al destetar un lechén con peso inferior a 5 Kg. las posibilidades de
sobrevivir disminuyen.

Factores que afectan a un destete temprano:

La separacién del ambiente materno, la competencia por espacioc con sus nuevos
compaiieros, cambio en la alimentacion y el alojamiento en un nuevo ambiente son factores
que producen estrés en el animal, hay que minimizar sus efectos negativos. Caida de peso
posdestete

La temperatura critica alta no es el problema serio para los cerdos recién destetados, pero
si la temperatura baja, especificamente cuando los pisos estan mojados y existen corrientes
de agua.

El tipo de alimentacion que se utiliza en este periodo se denominan pre-iniciador. Este
alimento especializado se suministra al lechon antes y después del destete. E]l sistema
digestivo del lechdn estd capacitado para digerir lactosa, caseina y grasa altamente
digestible. La habilidad del sistema digestivo para digerir carbohidratos mis complejos,
proteinas de origen vegetal y grasa no emulsionadas, se desarrolla poco a poco. Se puede
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estimular la producciéon de enzimas, estimulando un consumo temprane de alimento de
pre- iniciacion. Es importante iniciar el aporte de alimento de 15 a 21 dia antes del destete.
Esto cuida la reaccion de hipersensibilidad que causa problema digestivo (diarrea) después
del destete, en respuesta a los anfigenos presentes en la fuente de proteina vegetal. Esta
reaccion de hipersensibilidad causa atrofia de la vellosidad intestinal, resultando en una
mala absorcidn de nutrientes y complicacién con la infeccion entérica, ( E. Coli ). Actividad
de las enzimas digestivas de un cerdito 2 de 6

e La disposicién de soluciones con electrolitos, glucosa y algunos antibidticos ayudan a
provenir el problema de deshidratacién.

Manejo de lechones: Antes de los 20 dias de edad, los lechones lactantes pueden crecer a una
tasa de 300gr/dfa, si las condiciones son correctas. Un lechén destetado con 6 Kg. de peso vivo
a los 25 dias de edad, puede esperarse un crecimiento minimo de 150g/dia, en la primera
semana, 300g/dia en la segunda semana y un incremento a 500g/dia 0 méas a partir de la
tercera y cuarta semana después de destetados. Con un buen manejo pos-destete y una buena
alimentacién puede lograrse 16-17 kg, de peso a los 53 dias de edad. Con una conversion de
1.30 promedio y una mortalidad menor a 1.5 %.

Disponibilidad de alimento: El consumo de alimento debe ser estimulado en los lechones de

varias formas:

e Aplicar alimento 3-6 veces por dia, en la primera semana después del destete,

e Proveer bebedero y comedero especiales para cerditos de facil acceso.

o Asegurese que el alimento sea fresco todo el tiempo, las dietas de pre-iniciacién contienen
alto niveles de aceite {grasa), que pueden oxidarse ficilmente a alta temperatura y esto
puede reducir el consumo de los lechones y causar trastornos digestivos.

Requerimientos energéticos; La energia es requerida para mantenimiento y crecimiento, si
el aporte energético es deficiente para mantenimiento, la energia es movilizada del cuerpo
para compensar el déficit. Un lechén nace con una minima y deficiente reserva energética
corporal en forma de glucégeno almacenado en los misculos. El gran desafi6 del destete precoz
de lechén, es el mantenimiento de la temperatura corporal, la cual es un balance entre el calor
generado y la temperatura ambiental. La temperatura minima critica para un cerdito es 302C,
el lech6n depende de una fuente externa de calor las primeras semanas pos-destete.

Higienes y enfermedades: Los problemas mas comunes en los destetes tempranos son:
Estafilococos Suis (Meningitis), Estafilococos Hyisus. E.coli (Diarrea), Micoplasma (Neumonia),
Parasitos intestinales, Sindrome Respiratorios (PRRS), Hemophilus Parasuis, Salmonella. Y
Circuvirus.

Para minimizar el desafio de microbio en el destete temprano deben aplicarse estindares de
higiene:

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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e Mantener alto estindares de higiene en las edificaciones, rotar los desinfectantes( Ej.
Fenolico, amoniaco cuaternario, etc.)

e Instalar clorinador en la fuente de agua.

e Operar bajo el sistema todo dentro todo afuera.

e Hacer cada cierto tiempo cultivo y antibiograma de las flores bacterianas de las
instalaciones y de parasitos.

e Minimizar las diferencias de edades en la poblacién destetada

e Minimizar el tamafio de los grupos destetados, provea espacio adecuado y suficiente aire
fresco y ventilacién que remuevan microbios y gases.

Medicaciones: Los lechones frecuentemente son medicados via: agua o inyeccién, a veces el

resultado no es el esperado por varias razones:

e Sole por inyeccidén se asegura una dosis adecuada. En las primeras semanas del destete el
consumo de agua y alimento es muy variable e impredecible.

e Mezcla de enfermedades y otros agentes.

e El tratamiento de un animal con antibiético requiere de la ayuda del sistema inmune para
que sea efectivo. Si unos estresantes comprometen el sistema inmune, la respuesta a la
medicacién sera inadecuada.

Diarrea post-destete: Tres factores basicos tienen influencia en el éxito de un destete precoz
de lechones, el manejo y ambiente, la nutricion y las enfermedades. La diarrea posdestete, es el
producte de residuos no digeridos de carbohidratos, proteinas y grasas que llegan al intestino
grueso del cerdo y que son substrato ideal para la fermentacién microbial. Los productos crean
un cambio en la presién osmética entre el contenido del intestino y los tejidos intestinales que
los rodean. El cerdo para reducir este desbalance osmético libera agua del tejido de la mucosa
intestinal, lo que produce una materia fecal liquidad (Easter). En la primera etapa del destete el
sistema digestivo del cerdo es inmaduro y el intestino debe aprender a reconocer entre
aquellas proteinas bacterianas de efecto benéfico (lactobacillus) y aquellas patégenas ( E. Coli,
Salmonella).Las proteinas alimenticias confunden el sistema inmune, causando una reaccién
alérgica al reaccionar el intestino contra el agente invasor. La protefna de soya (glicina y
conglicinina) producen reaccién alérgica con un alto nivel de anticuerpo que destruyen los
vellos absorbentes del intestino y afectan la digestibilidad del alimento. Una practica comin
para reducir la diarrea es limitar el consumo de los cerditos las primeras semanas pos-destete,
aplicando frecuente y pequefias cantidades de alimentos (un lechén se amamanta 24 veces/dia.
Los acidificantes, prebidticos y anticuerpos derivados de huevos inoculados con cepas
bacteriales han probado ser eficientes en el control de diarrea.

6.- ACTUACION.

Se proyecta la sustitucién del Proyecto de ampliacién de la explotacién de ganado porcino de
cebo por el PROYECTO DE RECRIA DE GANADO PORCINO DE LOS 6 A 1.0S 20/24 KG. DE PESO.

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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Dicha nave tendra unas dimensiones de 74,60 x 14 metros, con un total cubierto de 1.044,40
m?. Esta nave, albergara tres modulos, cada médulo dispondra de 36 cuadras de 3,65 x 2,00
metros, es decir, 7,30 m? de superficie por cuadra. Tres de estas cuadras se subdividiran en dos
de 3,65 x 1,00 metros, es decir, de 3,65 m?, cada una, empleidndose una de ellas como lazareto,

7.- CONSTRUCCIONES EN PROYECTO

El calculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa TRICALC de Célculo Espacial
de Estructuras Tridimensionales, version 6.3, de la empresa ARKTEC S.A., debido a la extension
que representan los calculos constructivos de todas las barras que conforman la nave objeto de
estudio, no se reflejan. En el calculo de la estructura se ha observado la normativa vigente en lo
relativo a cimentacién, hormigon, acero laminado y armado.

Cimentacion.- Estara compuesta por zapatas individuales y una riostra de atado, mediante la
cual se uniran todas las zapatas. Se empleara hormigén HA-25/B/20/Ha, siendo el de limpieza
HI-150/P/20, con acero 500-S para su armado. Estas zapatas serviran de apoyo a los pérticos
prefabricados. La dimension de las zapatas sera de 120 x 120 x 65 y la de las riostras de 0,40 x
0,40 m., con armadura inferior 2¢12 y superior 2012, con estribos 198 cada 8 cm. Dadas las
caracteristicas del terreno, toda la construccién se realizara sobre el nivel del suelo existente,
salvo las zapatas que seran excavadas.

Los fosos de deyecciones se construiran con bloques de hormigén prefabricados, tomados y
enlucidos con hormigén f =175 kg/cm?, en su pared interior, siendo de placas prefabricadas la
exterior y de capa de hormigon de 20 cm. de espesor la base.

Estructura.- Sera a base de acero estructural 500, con correas separadas 1 metro, formadas por
ZF-140 x 3, con pilares interiores con perfil IPN-240 y dintel pértico interior 1E-27. El
arriostramiento con viga de atado con perfil # 100 x 50 x 3 cm y arriostramiento en Cruz de
San Andreés L x 20 x 20 x 3, cada 25 metros. Las placas de anclaje seran de dimensiones 300 x
300 x 12 cm, con 4 pernos de anclaje de @ 16 de acero B-500-S de 30 cm con gancho de 1802,
con dos rigidizadores de acero de 150 x 100 x 15. La separacién entre pérticos sera de 5
metros.

Cerramientos.- Se formaran mediante bloque prefabricado de hormigén, hasta cubrir una altura
de 3,00 m. en su parte inferior y de 4,00 en la superior. La parte triangular se resolveri
mediante fibrica de ladrillo hueco de 1/2 pie, fratasado y enfoscado a dos caras. Cada 5 metros
iran pilares metalicos IPN-240. En los espacios entre columnas se abriran huecos de 1,65 x 1,1
0 m., cubiertos por tela mosquitera para evitar la entrada de animales extrafios. Sobre estos
huecos, se dispondran dinteles de hormigén armade. En el frontal y un lateral, se abrird un
hueco, cerrado por puerta metalica de 1 x 2,10 metros.
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Divisiones interiores.- Contara con tres mddulos de corralinas para los lechones, separados por
cada uno, por pared medianera de termoarcilla. Las corralinas se dividiran con placas de PVC
de 4,50 cm, provistas de puerta de acceso. La distribucién y uso se especifican en plano
correspondiente. Cada corralina dispondra de comederos y bebederos.

Suelo.- La totalidad del terreno ocupado por la nave se cubrird con una losa de hormigén de
limpieza de 5 cm de espesor. La zona ocupada por las corralinas se cubrird con losa de
hormigén armado con densidad de 2,4 g/cm?, inclinada un 3 % hacia los fosos de purines que
se encuentran en los pasillos. Los fosos de purines, seran impermeables de hormigon, con
inclinacion del 2 9%,, hacia la salida que empalma con tuberia impermeable de 30 cm de
diametro, enterrada, hasta la balsa de purines existente, con capacidad suficiente para la actual
produccion y la aportada con esta ampliacion. Los suelos de las corralinas se cubrirdn con
rejillas plasticas de polipropileno, con maxima anchura de las aberturas de 14 mm u una
anchura minima de las viguetas de 50 mm.

Cubierta.- Sera a dos aguas, con altura de coronaciéon a 4,00 metros, formada por vigas y
correas metdlicas, separadas 1 metro, se dispondra cubierta con paneles tipo sandwich de
color ocre o similar, sujeta por piezas especiales a la estructura sobresaliendo 30 cm. para
evitar humedades en paredes. Disponiendo de salida de vapores por chimeneas, con efecto
Venturi para la correcta reparacion del ambiente del interior, son de polietileno de altea
densidad, con entrada a la nave hasta la altura correcta, con ello se reduce la acumulacién de
didxido de carbono, se renueva el aire, disminuyendo los olores. Las caracteristicas del terreno,
no hacen necesaria la instalacion de canal para recogida de aguas pluviales, que verterdn
directamente sobre el terreno, dado que la disposicion del foso de purines en la finca, hace
imposible la caida de éste agua a él.

8.- INSTATACIONES
8.1 - Instalacion de alimentacién

Debido al niimero de lechones previsto, el reparto del pienso serd automatizado, evitando asi
gran parte de la mano de obra. Los elementos necesarios para almacenar el pienso y repartirlo
a cada una de las cuadras son:

Sifo: Sera de chapa de acero galvanizado, ondulada y unida entre si con doble hilera de tornillos
en sentido vertical y sencilla en horizontal. Se fija al suelo mediante pernos a la cimentacién.
Tendra capacidad para 16.000 kg.

Cono: Esta pieza sirve para adaptar los diversos tipos de cajetines al silo. Puede ser simple o
doble. En nuestro caso sera simple.
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Cajetin: El cajetin es una pieza metalica, que se coloca debajo del silo. En él cae el pienso y
contiene el comienzo del alambre sinfin. Puede tener de una a tres salidas que combinandolo
con conos simples o dobles podemos obtener hasta seis lineas de salida por silo. En nuestro
caso serd un cajetin de dos salidas.

Tubo transportador: Se encarga de llevar el pienso desde el silo hasta los diversos
contenedores. Su didmetro vendra dado por el tiempo en que se desee repartir el pienso. El
tubo de reparto sera de PVC de diametro 75 mm.

Dosificadores: Son adaptables a tubos de didmetros 55 y 75 mm., con caseta de cierre y
trampilla de medicacion individuales, paro de doble seguridad por membrana y célula
fotoeléctrica.

Bajantes: Facilitan la caida del pienso en las tolvas. Se adaptan al tubo transportador mediante
una conexién en T sujetada con bridas.

Sujeciones: los tubos se mantienen en el aire gracias a que estan sujetos a un alambre tensor
que se estira mediante un tensor de alambres clavado en las paredes y con apoyos a las vigas
mediante cadenas cada aproximadamente 3 m.

Motor: Los motores son trifisicos y su potencia sera de 1 CV. El motor se conecta con el sinfin
mediante un cabezal y se mantiene sujeto con cadenas y alambres tensores al mismo alambre
que sujeta el tubo. Al estar situados dentro de los alojamientos, debera tener la proteccién
adecuada para trabajar en un local calificado como hiimedo. Se situara al final de la linea,
estara equipado con un conjunto motorreductor con unidad de control, sensor capacitativo de
membrana, tubo de gran didmetro para evitar apelmazamientos y motorreductor compacto
construido totalmente en aluminio.

Tolvas: Son tolvas tubulares de PVC, una para cada celda, la cual lleva incorporado un chupete.
Incorporan mecanismo de cierre-regulacion de caida de pienso situado en la parte posterior de
la misma. Se instalaran 560 cm. de comederos por cuadra.

8.2 - Instalacion de fontaneria

El agua es el elemento de imprescindible necesidad en una granja. No solo es importante su
cantidad, sino también su calidad. Deberemos de disponer del agua suficiente en la explotacién
tanto para las necesidades de los animales, como para las operaciones de limpieza,
imprescindibles en una explotacién de este tipo.

Necesidad de agua: Para el célculo de las necesidades globales de agua de bebida vamos a
considerar la ocupaci6n real de la explotacién, suponiendo que ésta se encuentra en pleno
rendimiento con el nimero maximo de animales que admite para ello. El lechén de recria,

cuando la racién de comida esta equilibrada y el animal se encuentra en un ambiente
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termoneutro, bebe alrededor de 1,5 - 5 litros/kg de comida, las necesidades de agua aumentan
bajo el efecto de una elevacion brusca e importante de la temperatura, teniendo esto en cuenta,
consideramos un volumen anual consumido de: 3 litros/dia Ud. x 3.400 Ud x 365 dias/afio =
3.723.000 Lt/aiio = 3.723 m3/aiio

Fontaneria de interior: La instalacion de fontaneria de la nave constara de dos tuberias de
polietileno que recorren la nave de longitudinalmente y de sus derivaciones hasta los chupetes.
Estas canalizaciones generales en el interior de la nave serdn de polietileno de baja densidad,
con didametro nominal de 40 mm,, iran instaladas a dos metros de altura, justamente por debajo
de la linea de reparto de pienso para evitar que las posibles fugas de agua provoquen
problemas en la linea de alimentacién. Sus derivaciones seran de polietileno de baja densidad,
diametro nominal 20 mm. En estas bajantes, se instalaran valvulas de cierre para facilitar las
labores de cambio de chupetes. Para la sustentacion de esta tuberia se aprovechan los
elementos colocados en el sistema de alimentacién automatico. Ademas, se han colocado
cuatro tomas de agua con grifo, que serviran para las labores de limpieza, para llenar el foso de
las deyecciones y permitir una mejor salida el purin hacia la fosa, aunque con el sistema de
bebederos propuesto no hay problemas.

La velocidad de la tuberfa principal no debe ser muy elevada para que no se produzca un
funcionamiento ruidose de la instalacion, pudiendo admitirse velocidades mas elevadas en la
tuberia de aproximacion. Las velocidades que admitiremos serdn alrededor de 1 m/s en la
conduccién primaria y de 0,9 m/s en las secundarias.

El consumo no se produce en un instante del dia, si no que se reparte a lo largo de la jornada.
por lo que vamos a calcular las conducciones para un gasto que dependera del gasto maximo
que pueda producirse en esta red y del nlimero de aparatos a los que se suministra con esa
conduccidn. El coeficiente de simultaneidad minorara el consumo del conjunto en funcién del
nimero de aparatos a los que suministramos agua. Con todo ello tomamos un didmetro de
tuberfa principal de 40 mm, con didmetro interior de 35,2 mm. Ademas, se instalara un
contador para controlar el consumo de agua, de forma que diariamente se pueda saber si hay
cambios bruscos en el consumo, lo que supondria cambios en la salud de los animales, ademas
de controlar la rotura de chupetas.

En cuanto a la instalacién de saneamiento esta comienza en la propia nave, debajo del
enrejillado situado en cada una de las celdas. A partir de alli, los excrementos, tanto sélidos
como liquidos son evacuados a una tuberia comin para los fosos, para posteriormente ser
conducidos hasta la fosa de purines, El sistema de evacuacion del purin serd mediante una
tuberia de PVC de 400 mm de diametro que recoge el purin de cada una de las fosas interiores
a través de una T, que ird tapada con un tapén, y de alli lo evacua a la fosa de purines exterior
que estd a una cota mas baja que las fosas. Los fosos de las naves tienen una pendiente del 0 %,
ya que esta demostrado que una pendiente mayor produce la sedimentacién de materia sélida
en el extremo opuesto a la salida del purin. Por el mismo motivo, la velocidad de descarga del
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foso no ha de ser superior a 1 m/s para evitar que se disocie la fase sélida de la liquida. La
salida de la tuberia desde las naves se realiza a 0,9 m. por debajo del nivel del suelo. El terreno
es el encargado de dotar a la conduccién de una pendiente natural del 1 %, por lo que la fosa se
podra construir a nivel del terreno, sin miedo a una evacuacién defectuosa por falta de
pendiente.

La tuberia desaguara en una arqueta de 51 x 51 cm.,, de la cual sale con el mismo didmetro, y va
a desembocar en la fosa de purines existente que admite la produccién de esta ampliacion.

La fosa de purines exterior estad dimensionada segin el RD 324/2000 de 3 de marzo,
modificado por el RD 1323/2002, el cual exige que cada explotacion disponga de fosa de
almacenamiento de purines con una capacidad minima para tres meses de actividad.

Capacidad de la balsa de purines existente: 1.000 m3

Produccion prevista de purines de nave de 850 plazas existente: 2,15 x 850 = 1.827,50
m3/afio. al trimestre: 457 m3

Produccion prevista lechonera: 0,41 x 3.400 = 1.394 m3. Al trimestre: 348,50 m3
Produccién total prevista al trimestre: 457 + 348,50 = 805,50 m? < 1.000 m3

8.3 - INSTALACION CONTRA INCENDIOS

Se basa en la construccion o colocacién de los elementos necesarios para prevenir 1a iniciacién,
evitar la propagacién y facilitar la extincion de los incendios que pudieran surgir en la
explotacion. En las naves va a ser necesario colocar dos extintores, para que el recorrido entre
ellos no supere los 15 metros. Se dispondra de extintores polvo de 12 kg. BCE. Cada extintor
tendrd una eficacia de 34 A 114 B. Los extintores se dispondran de manera que puedan ser

utilizados de manera rapida y facil. Se situardn a una altura sobre el suelo de 1,7 m en el
extremo superior.

8.4 - VENTILACION

Se utilizara estatica o natural vertical y horizontal, que se basa en la formacién de corrientes de
aire naturales producidas por diferencias de presién o de temperatura. Se aprovecharén al
maximo estas corrientes de aire mediante la colocacién de ventanas en las fachadas
principales, por las que entrara el aire fresco que sustituye al aire viciado que sale por las
chimeneas del techo, segun se puede apreciar en el plano correspondiente.

8.5 - INSTALACION ELECTRICA

La instalacién de la explotacién serd de baja tensién y cumplird con el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién. Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto de 2002. Instrucciones
Técnicas Complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de Baja Tensi6n.
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La energia necesaria para el funcionamiento de esta ampliacion, es proporcionada por la
instalacion en servicio en la actualidad proporcionada por una instalacién de placas solares con
24 KW, con acumulador y como equipo auxiliar un grupo electrégeno de 20 KVA, alimentado
por gaséleo.

La instalacion en la nave en proyecto figura en Anejo adjunto.

9.- CONDICIONES QUE SE CUMPLEN SOBRE BIOSEGURIDAD. INFRAESTRUCTURAS,
EQUIPAMIENTO Y MANEJO

La explotacién porcina proyectada cumplira con:

* Lasuperficie de terreno ocupada permite el correcto desempefio de la actividad ganadera.
= Dispone de instalaciones con suficiente capacidad para la cabaiia prevista.

= Se dispondra de un plan de limpieza y desinfeccion de las instalaciones.

= Elvaciado de las fosas de purines se realizara dos veces por semana.

= La balsa de purines se cubrira con la costra de los propios purines

10.- EFECTOS MEDIOAMBIENTALES

Las explotaciones porcinas, no se consideran de las mas agresivas con el medie natural. En la
fase de construccion de las obras se originan los efectos negativos de cualquier construccidn,
ruidos, polvo, aumento de transito de maquinaria y camiones, etc., que afectan a la flora, fauna
y personas de la zona. Normalmente estos efectos son meramente molestos y de una duracién
corta de tiempo y los dafios originados son reversibles por si solos una vez que cesa la causa
que los produce. Aun asi, se tomaran las medidas correctoras necesarias para minorar estos
efectos y se corregirin aquellos efectos producidos que no sean reversibles o recuperables por
si solos en un breve espacio de tiempo.

Se pondra especial cuidado en los ruidos y transito de vehiculos. En la fase de explotacién la
actividad ganadera de cebo de porcino origina unos efectos negativos en el medio que le rodea
que podemos clasificar como de baja intensidad, dada la densidad proyectada.

En la explotacion se originan una serie de residuos que es preciso eliminar de forma
controlada. Los residuos peligrosos y los cadaveres, son retirados por gestor autorizado y el
estiércol es retirado para su empleo como enmienda agricola. Estos residuos son:

020102 Residuos de tejidos de animales
020106 Heces de animales, orina y estiércol (incluida paja podrida) y efluentes recogidos
selectivamente y tratados fuera del lugar donde se generan. Son retirados como

enmienda agricola.
020109 Residuos agroquimicos distintos de los mencionados en el cédigo 02 01 08.
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180201 Objetos cortantes y punzantes (excepto los del codigo 18 02 02)

180203 Residuos cuya recogida y eliminacion no es objeto de requisitos especiales para
prevenir infecciones.

1802 07*  Medicamentos citotoxicos y citostaticos.

18 02 08 Medicamentos distintos de los especificados en el cdigo 18 02 07.

11.- DISTANCIAS EXIGIBLES EN LAS DISTINTAS NORMATIVAS

* La explotacion se situara a 4.370 metros de Pliego, que es el niicleo urbano mas cercano.

* No existe en un radio de 500 metros ninguna vivienda, ni explotacion porcina, las
construcciones existentes en este radio, estin en ruinas o son almacenes o explotaciones
ganaderas distintas a porcinas

* No existe en los alrededores, mataderos o industrias carnicas, centros de
aprovechamientos de cadaveres, centros de tratamientos de estiércoles, superando la
distancia de 1.000 metros.

= Ladistancia a linderos es superior a 20 metros.

* La edificacion proyectada no se encuentra en zona Red Natura, ni en ZEPA, ni en ZIP, ni
posee ninguna figura de proteccion ambiental.

Mula, enero de 2026

EL INGENIERO AGRONOMO

Colegiado n? 3000023 del C.0.1.A. de Murcia
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ANEXOS A LA MEMORIA
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ANEXO 1
NORMAS Y DISOSICIONES LEGALES SEGUIDAS ENTRA OTRAS

Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02).

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.

Orden por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-CEG, «Cimentaciones: Estudios
geotécnicos».

Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencién, y el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Cédigo Técnico de Edificacion.

Ley del suelo aplicable al Proyecto. Plan General de Ordenacién Municipal de Mula.

Real Decreto 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas bisicas de
ordenacion de las explotaciones porcinas.

Real Decreto 306/2020, de 11 de febrero, por el que se establecen normas basicas de
ordenacién de las granjas porcinas intensivas, y se modifica la normativa basica de

ordenacidn de las explotaciones de ganado porcino extensivo.

Real Decreto 1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la
proteccion de cerdos.

Real Decreto 809/2025, de 16 de septiembre, por el que se modifica el Real Decreto
1135/2002, de 31 de octubre, relativo a las normas minimas para la proteccién de cerdos.
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Pedro Mulet Lorente
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ANEXOII
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

1 Estimacién de la cantidad de residuos que generara la construccién proyectada
Residuos de la construccion sobrantes de ejecucién - GRANJA PORCINA DE RECRIA

Residuo Cédigo Cantidad prevista Superficie a Cantidad prevista
LER producir (kg/m?) construir (m2) (kg)
Ladrillo 17.01.02 15x0,9 1.044 14.094,00
Hormigén | 17.01.01 32x09 1.044 30.067,20
Piedra 20.02.02 2x09 1.044 1.879,20
Otros 17.01.07 1x09 1.044 939,60
Total - 50x09 1.044 46.980,00
Residuos de construccién — Embalajes - GRANJA PORCINA DE RECRIA
Residuo Codigo Cantidad prevista Superficie a Cantidad
LER producir (kg/m2) construir (m2) prevista
(kg)
Madera 17.02.01 26,25x09 1.044 24.664,50
Plasticos 17.02.03 5,25x0,9 1.044 4.932,90
Papel y carton 20.01.04 2,80x09 1.044 2.630,88
Metales 17.04.09 0,35x0,9 1.044 328,86
Otros 17.09.04 0,35x0,9 1.044 328.86
Total = 35,00x0,9 1.044 32.886,00
2 Medidas de segregacion “in situ” previstas
* Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos.
e Segregacion en obra nueva
3 Prevencion de operaciones de reutilizacibn de la misma obra o en

emplazamientos externos

¢ Reutilizacidn de tierras procedentes de la excavacion en la propia obra y en terrenos

agricolas circundantes.

4 Prevision de operaciones “in situ” de los residuos
No esta previsto.
5 Destino previsto para los residuos no reutilizables

¢ Residuos de construccién sobrantes: Vertedero autorizado
* Residuos de construccién (embalajes): Gestor autorizado
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6 Prescripciones que se incluyen en el Pliego de Condiciones

e El depoésito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores 2 1 metro cubico, contenedores metalicos especificos con la ubicacién y
condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados del resto de
residuos.

¢ Eldepdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra....), que se realice
en contenedores o en acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

* Los contenedores deberin estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la
siguiente informacién: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el
numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos, creado por la
Comunidad de Murcia, del titular del contenedor. Dicha informacién también deberi
quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencién, a través de
adhesivos, placas, etc.

» El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depésito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el
deposito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

e En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos
de separacion que se dedicaran a cada tipo de RCD.

o Se deberdn atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Gltimo caso se deberd asegurar por parte
del contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable
esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra
o construccidn lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La
Direccion de Obras serd la responsable filtima de la decisién a tomar y su justificacién ante
las autoridades locales o0 autonémicas pertinentes.

* Sedebera asegurar en la contratacién de la gestién de los RCDs, que el destino final (Planta
de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de Plasticos/Madera...)
son centros con la autorizacién autonémica del Organismo Medio Ambiental, asi mismo se
debera contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicho Organismo, e
inscritos en los registros correspondientes. Asi mismo se realizard un estricto control
documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los vales
de cada retirada y entrega en destino final.
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Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras la gestion
(tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacién
nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden
MAM/304/2002), la legislacién autonémica y los requisitos de las ordenanzas locales.

Asi mismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados
por la legislacion y autoridad municipales.

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacion de residuos y la lista europea de residuos. Anexo I Lista de Residuos. Punto 17
06 05, para considerar dichos residuos como peligrosos o como no peligrosos. En cualquier
caso, siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencion y reduccion de la contaminaciéon del medio ambiente
producida por el amianto. Art. 7., asf como la legislacién laboral de aplicacion.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigén, seran tratados como residuos
“escombro”.

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los
plasticos y restos de madera para su adecuada segregacién, asi como la contaminacién de
los acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

Las tierras superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacién
de suelos degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en
caballones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la
manipulacion, y la contaminacién con otros materiales.

7 Valoracién del coste previsto de la gestién correcta de los residuos de la
construccion
Tipo de residuo Estimacion Precio gestién transporte a vertedero y su Importe
{m?3) canon, asi como alquiler de contenedores (€)
(€/m?3)

Tierras sobrantes 0,00 0,00
Sobrantes de la
construccidon mezclados 46,98 11,32 531,81
Embalajes 32,89 10,00 328,90
Otros 50,00
TOTAL 910,71
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ANEXO III
INSTALACION ELECTRICA

1 - INSTALACION ELECTRICA

La instalacion eléctrica de la explotacion porcina, sera de baja tensiéon y cumplira la normativa
del Reglamento de Baja Tension del Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto y las Instrucciones
Técnicas complementarias (ITC-BT); Instalaciones Eléctricas de Baja Tensién.

2 - POTENCIA PREVISTA

La distribucién y conocimiento de las potencias de los receptores, tanto de alumbrado como de
fuerza, nos permiten tomar la base para la definicién de los circuitos necesarios para su
funcionamiento.

Bien sea por el conocimiento de las potencias o por la capacidad mdxima que se determine
para las lineas, podemos estimar las potencias minimas a suministrar para cada cuadro,
teniendo en cuenta, ademas, los coeficientes de utilizacién y de simultaneidad adecuados.

En base al estudio de prevision de cargas, para la presente instalacién, desde el cuadro general
existente, se ha determinado la necesidad de disponer de un cuadro secundario en la nave
proyectada, alimentado desde el cuadro general de proteccién.

El Reglamento electrotécnico de Baja Tensién en su ITC-BT-10 establece que la carga
correspondiente a los locales comerciales y oficinas del edificio se calculard considerando un
minimo de 100 W por metro cuadrado y planta. En todo caso, el cilculo de la acometida se
realizard teniendo en cuenta la maxima potencia admisible dada por la potencia proporcionada
por el generador.

3.- PLACAS SOLARES Y GRUPO ELECTROGENO

Se dispone de un conjunto de placas solares con una potencia de 24 Kw y un grupo electrégeno
fijo sobre bancada de funcionamiento automatico, trifisico de 230/400 V de tensién, de 20 kW
de potencia, compuesto por alternador sin escobillas de 50 Hz de frecuencia; motor diésel de
1500 r.p.m. refrigerado por agua, con silenciador y depésito de combustible; cuadro eléctrico
de control; y cuadro de conmutacién con contactores de accionamiento manual, situado en el
local auxiliar empleado como auxiliar.

4.- EQUIPO DE MEDIDA

Al tratarse de un inico usuario, la instalacién podra simplificarse haciendo coincidir la CGP y

los equipos de medida en la misma envolvente.
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La linea repartidora o acometida, es la parte de la instalacién de la red de distribucién que
alimenta a la nave en proyecto. Se realizard con conductores aislados en el interior de sendos
tubos enterrados. Al tratarse de una canalizacién enterrada, los tubos protectores seran
conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50.086 2-4 y sus caracteristicas minimas
seran, las indicadas en la tabla 8 y 9 de la ITCBT-21. Las canalizaciones incluiran, en cualquier
caso, el conductor de proteccion. La acometida estara constituida por conductores unipolares
aislados de aluminio XZ1 (S), con aislamiento de polietileno reticulado (X) y cubierta de
compuesto termopléstico a base de poliolefina libre de halégenos (Z1), siendo su tensién
asignada de 0,6/1 kV. En nuestro caso, al tratarse de cables aislados en el interior de sendos
tubos enterrados, la derivacién individual cumplira lo indicado en la ITC-BT-07 para redes
subterraneas.

La naturaleza de la canalizacién determina el tipo de cable adecuado al servicio de que se trate.
En el presente proyecto se ha de utilizar canalizacién fija. Cuando las canalizaciones pasen a
través de elementos de la construccién, tales como muros, tabiques y techo, se realizara el
acuerdo con preinscripciones tales como que las canalizaciones estardn protegidas contra
deterioros mecénicos, en toda la longitud de los pasos no habra empalmes o derivaciones, se
utilizardn tubos no obturados, etc. A la hora de calcular el didmetro minimo de los tubos
protectores que contienen a las diversas lineas de la instalacién se debe tener en cuenta el
niimero, tipo y seccién de los conductores, asi como el tipo de instalacién. Para ello, en la
instruccién complementaria ITC-BT 21, se establecen una serie de tablas con los didmetros
minimos de los tubos protectores, en funcién de los factores antes citados.

Los tubos deberan soportar como minimo sin deformacién alguna, 60 grados centigrados para
los tubos aislantes constituidos por PVC o polietileno y 70 grados centigrados para los tubos
metalicos con forros aislantes de papel impregnado. La eleccién definitiva de los tubos con sus
didmetros correspondientes esta especificada en el documento calculos del presente proyecto,
mientras que su emplazamiento y forma de colocacion esta especificada en el documento
planos.

Para la colocacién de las canalizaciones bajo tubos protectores tendremos que tener en cuenta

las consideraciones siguientes:

* El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectiia la instalacion.

* Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

* Las curvas practicadas en los tubos sern continuas y no originaran reducciones de seccién
admisibles.

= Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de
colocados y fijados estos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se
consideren convenientes.
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* lLas conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante.

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendrdn en cuenta, ademais, las

siguientes preinscripciones:

* Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas. La distancia
entre estas serd, como méaximo, de 0,5 metros.

* Es conveniente disponer de tubos normales, siempre que sea posible a una altura minima
de 2,5 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

*= En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacion de un edificio, deberin
interrumpirse los tubos, quedando los extremos del mismo separados entre si 5
centimetros.

* Enlos cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos
de codos o “T” apropiados.

La conduccidn eléctrica se va a realizar desde el Acumulador de energia existente a los
distintos receptores de la instalacién. La instalacién es de baja tensién y por tante, se
emplearan tensiones normalizadas como indica el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién.
Se emplearan unas tensiones nominales en corriente alterna de 230 V entre fase y neutro, y
400 V entre fases, para las redes trifasicas de cuatro conductores. Los conductores de corriente
eléctrica se deberdn calcular de modo que tengan la resistencia mecénica suficiente para las
conducciones de la linea y ademas no sufran calentamientos excesivos, asf como una caida de
tensién en el propio conductor dentro de los limites establecidos en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Se instalara un Cuadro General de Distribucién (CGD) en la nave, teniendo en consideracién la
ITC-BT-17. Desde este y por mediacion de los correspondientes circuitos se llevara la potencia
hasta los receptores finales de la instalacién, ya sean de alumbrado o de fuerza. El CGD
consistira en un armario de PVC, equipado con placa de montaje, estanco (grado de proteccién
minimo IP 30 e IK 07), de medidas suficientes para contener los elementos de maniobra y
proteccion necesarios e impedir que puedan producirse elevaciones peligrosas de
temperatura.

Serie de dispositivos de mando y proteccién que se ubicar4n en el cuadro:
* Un interruptor de control de potencia (ICP), que se ubicarad en un compartimiento
independiente dentro del cuadro.
* Interruptores diferenciales de proteccién contra contactos indirectos por cada circuito.
® Un interruptor diferencial general.
= Protecciones magnetotérmicas, consistentes en dispositivos de corte omnipolar contra
sobrecargas y cortocircuitos para cada uno de los circuitos interiores (PIAs).
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Todos los conductores utilizados para la instalacion interior seran de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado (XLPE), armonizados y no propagadores de la llama. Tendrin una
tensién nominal 0,6/1 kV y seran instalados bajo tubo en montaje superficial o empotrados en
obra, en base a la configuracién B o B2 seguin la ITC-BT-19. Para los cdlculos se considera la
configuraciéon B2 (cables multiconductores), ya que se utiliza una misma seccién para una
menor intensidad. De esta forma, en obra se podra optar por esta opcién de instalacién, o por
cables unipolares. Las canalizaciones seran de tubo plastico. Los tubos y cajas se montaran
conforme al vigente Reglamento Electrotécnico. En las uniones se garantizard al menos una
estanqueidad IP 44. Los elementos de fijacién seran de tipo polimero. En los locales himedos
se adoptarad una estanqueidad minima IP 55. Serd preciso tener en cuenta el esquema de
distribuciéon empleado para la determinacién de las caracteristicas de las medidas de
proteccion contra choques eléctricos en caso de defecto (contactos indirectos) y contra
sobreintensidades, asi como de las especificaciones de la aparamenta encargada de tales
funciones.

5.- PREVISION DE POTENCIAS EN NAVE

NAVE APARATO POTENCIA ACTIVA (W)
Fuerza 3 tomas de corriente 1.725W Monofdsico
1 motor espiral de pienso 736 W Trifdsico
1 motor de pienso 736 W Trifasico
Alumbrado 28 fluorescentes de 2 x 36 W 2.016 W Monofdsico
6 luces emergencias de 6 W 36 W  Monofdsico
1 Halégeno 500 w (exterior) 500 W Monofdsico
TOTAL POTENCIA ACTIVA PREVISTA INSTALAR 5749 W

6.- POTENCIA YA INSTALADA

NAVE APARATO POTENCIA ACTIVA (W)
Fuerza | 2 tomas de corriente 1.150 w Monofdsico

1 motor 736 w (alimentacion) | 800 W Trifdsico
Alumbrado | 12 fluorescentes de 2x36 W 2.160 W Monofdsico

4 luces emergencias de 6 W 24 W Monofdisico
4 Halégeno 200 W (exterior) 800 W Monofdsico
TOTAL 4.934 W
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ASEO - OFICINA APARATO POTENCIA ACTIVA (W)
RESIDUOS Y MEDICAMENTOS
Fuerza 5 tomas de corriente 2.300W
Alumbrado aseo 1 fluorescente de 2x36 36 W
Alumbrado oficina 1 fluorescente de 2x36 36 W
Alumbrado almacén 1 fluorescente de 2x36 36 W
Alumbrado exterior 1 halégeno 500 W 500w
Alumbrado emergencia 3lucesde 6 W 18w
TOTAL 2.926 W

TOTAL POTENCIA ACTIVA INSTALADA: 4.934 + 2.960 = 7.860 W

TOTAL CON AMPLIACION: 5.749 + 7.860 = 13.609 W

7.- DERIVACION INDIVIDUAL NAVE PROYECTADA

Potencia (W} | Longitud (m) Seccion (mm?) @ Tubo (mm)
Acometida 25 3Fx6+1Nx6+1Px 6 32
3 tomas de corriente 1.725 70 1Fx4+1Nx4+1Px4 25
Motor espiral pienso 736 38 1Fx25+1Nx25+1Px2,5 20
Motor pienso 736 38 1Fx25+1Nx25+1Px 2,5 20
[luminacién 28 2.016 160 1Fx4+1Nx4+1Px4 25
Iluminacién exterior 500 28 1Fx1,5+1Nx15+1Px 1,5 16
Alumbrado emergencia 36 84 1Fx15+1Nx15+1Px 1,5 16

8.- CIRCUITO QUE PARTE AL CUADRO

Potencia a transportar necesaria = 6.411 W. Pero como la gran mayoria de enchufes estaran
tan solo para ser empleados puntualmente y también es dificil que todos los aparatos
funcionen a Ia vez, se va a modificar la anterior cifra multiplicindola por un coeficiente de
simultaneidad del 0,8. Potencia = 1.725x 0,8 =1.380 W POTENCIA: 6.411 - 345 = 6.066 W

Intensidad maxima nominal que tiene que soportar cada cable: 30 A

Seccidén del conductor: Consultando la Tabla 19.2 de Intensidades admisibles del ITC BT-19,
seran cables en tubos en montaje superficial p empotrado en obra y en trifasica PVC, y se va
eligiendo de menor a mayor secciéon hasta que cumple la caida de tensién. Probamos con S = 6
mm?, y se empleara PVC, ya que segiin norma UNE-HD 603, ITC BT-07, los cables utilizados en
lineas subterraneas seran no inferiores a 6 mma2.
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Caida de tension: La seccién nominal de los conductores unipolares es de 6 mm?, con cinco
conductores rigidos de PVC. PVC - 3 x 6 mm? Fase + 1 x 6 mm?2 Neutro + 1 x 6 mm? Tierra

Proteccienes del circuito: Adoptamos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a
la intensidad maxima admisible del circuito. Se adopta un PIA [V-25A.

Proteccion contra contactos: Se adopta un Diferencial 40A-300 mA.
CIRCUITOS QUE PARTEN DEL CUADRO A LOS MOTORES DE ALIMENTACION

Potencia a transportar: Potencia necesaria = 1 motor de 736 W. Potencia dimensionada = 1.103
Wx125=920W

I[ntensidad maxima nominal que tiene que soportar cada cable: 17,5 A

Seccion del conductor: Consultando la Tabla 19.2 de Intensidades admisibles del ITC BT-19,
seran cables multiconductores en tubos en montaje superficial p empotrado en obra y en
trifasica PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tensién.
S = 2,5 mm?, se empleara PVC.

Caida de tensién: Circuito tiene una caida de tensién total = 0,29 + 0,23 + 0,6 = 1,12 % —
CUMPLE

Configuracién del circuito: La seccion nominal de los conductores unipolares es de 2,5 mm? con
cinco conductores rigidos de Cu de PVC. PYC — 3 x 2,5 mm2 Fase + 1 x 2,5 mm2 Neutro + 1 x
2,5 mm?2 Tierra

Protecciones del circuito: Adoptamos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a
la intensidad maxima admisible del circuito. Se adopta un PIA IV-25A.

Protecciéon contra contactos: Se adopta un Diferencial 40A-300 mA.

CIRCUITOS QUE PARTEN DEL CUADRO AL CIRCUITO DE TOMAS DE CORRIENTE MONOFASICA
DE LA NAVE

Intensidad maxima nominal que tiene que soportar cada cable: Consideramos una toma de
corriente de calidad 10 A.

Seccién del conductor: Consultando la Tabla 19.2 de Intensidades admisibles del ITC BT-19,
seran cables multiconductores en tubos en montaje superficial p empotrado en obra y en
trifasica PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tension.
S =4 mm?, se empleara PVC,
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Caida de tension: Circuito tiene una caida de tension total = 3,78 + 0,23 + 0,6 = 4,61 % —
CUMPLE

Configuracion del circuito: La seccién nominal de los conductores unipolares es de 4 mm2, con
tres conductores rigidos de Cu de PVC. PVC - 1 x 4 mm2 Fase + 1 x 4 mm2 Neutro + 1 x 4 mm2
Tierra

Protecciones del circuito: Adoptamos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a
la intensidad maxima admisible del circuito. Se adopta un PIA II-10A.

Proteccién contra contactos: Se adopta un Diferencial 40A-300 mA.

CIRCUITOS QUE PARTEN DEL CUADRO AL CIRCUITO DE ILUMINACION INTERIOR

Por tratarse de una nave ganadera el tipo de luminaria a emplear para la iluminacion interior
es de lamparas fluorescentes serie FLMX, estancas y con cristal antirotura. Versiones para 1 o 2
lamparas de fluorescencia lineal (TL) de 36 W - Flujo 3250 Im - Rto. 90 Im - IRC 60 - 95. La
serie FLMX esta formada por un chasis de aleacion ligera inyectada y pintado en gris, con junta
de etileno propileno y resortes de cierre en acero inoxidable. Tiene reflector de chapa de
aluminio anodizado brillante. Difusor fabricado en metacrilato transparente. Segin la
clasificacion en funcion del angulo medido desde la vertical, dentro del cual se emite hacia
abajo el 50 % del flujo luminoso total, nos encontramos con tipo de luminaria semi intensiva
(30°-40°). Siguiendo el método del flujo, calculamos el nimero de luminarias del tipo indicado
para cumplir las condiciones requeridas.

ALUMBRADO

Potencia necesaria = 27 fluorescente de 3x36 W (dividimos en 3 lineas)
Potencia dimensionada = 1.080 x 1,8 = 1.944 W
Intensidad maxima admisible = 24 A

Seccién del conductor: Consultando la Tabla 19.2 de Intensidades admisibles del ITC BT-19,
serdn cables multiconductores en tubos en montaje superficial p empotrado en obra y en
trifisica PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tensién.
S = 4 mm?, se empleara PVC.

Caida de tensidn: Circuito tiene una caida de tensién total = 2,59 + 0,23 + 0,6 = 3,42 % —
CUMPLE

Configuracion del circuito: La seccién nominal de los conductores unipolares es de 4 mm2, con
tres conductores rigidos de Cu de PVC. PVC - 1 x4 mm2 Fase + 1 x 4 mm2 Neutro + 1 x 4 mm2
Tierra
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Protecciones del circuito: Adoptamos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a
la intensidad

maxima admisible del circuito. Se adopta un PIA II-25A.
Proteccion contra contactos: Se adopta un Diferencial 40A-30 mA.

CIRCUITOS QUE PARTEN DEL CUADRO AL CIRCUITO DE ILUMINACION EXTERIQR

Potencia a transporta: Potencia necesaria =500 W

Intensidad maxima nominal que tiene que soportar cada cable: Intensidad maxima admisible =
135A

Seccion del conductor: Consultando la Tabla 19.2 de Intensidades admisibles del ITC BT-19,
seran cables multiconductores en tubos en montaje superficial p empotrado en obra y en

trifasica PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccion hasta que cumple la caida de tensién.
S$=1,5 mm2, y se empleara PVC.

Caida de tension: Circuito tiene una caida de tension total=1,05+ 0,23+ 0,6 = 1,88 % -
CUMPLE

Configuracién del circuito: La secciéon nominal de los conductores unipolares es de 1,5 mmz2,
con tres conductores rigidos Cu de PVC. PVC — 1 x 1,5 mm2 Fase + 1 x 1,5 mm2 Neutro + 1 x
1,5 mm2 Tierra

Protecciones del circuito: Adoptamos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a
la intensidad maxima admisible del circuito. Se adopta un PIA II-25A.

Proteccidon contra contactos: Se adopta un Diferencial 40A-30 mA.

CIRCUITOS QUE PARTEN DEL CUADRO AL CIRCUITO DE LUCES DE EMERGENCIA DE LA NAVE

Potencia a transporta: Potencia necesaria = 4 luces de 6 W. Potencia dimensionada=24x1,8=
432VA

Intensidad maxima nominal que tiene que soportar cada cable: Intensidad maxima admisible =
135A

Seccidén del conductor: Consultando la Tabla 19.2 de Intensidades admisibles del ITC BT-19,
seran cables multiconductores en tubos en montaje superficial p empotrado en obra y en

trifasica PVC, y se va eligiendo de menor a mayor seccién hasta que cumple la caida de tensién.
S =1,5 mm?Z, y se empleara PVC.
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Caida de tensidn: Circuito tiene una caida de tensién total = 0,21 + 0,23 + 0,6 = 1,04 % —
CUMPLE

Configuracién del circuito: La seccién nominal de los conductores unipolares es de 1,5 mm2,
con tres conductores rigidos de Cu de PVC. PVC - 1 x 1,5 mm?2 Fase + 1 x 1,5 mm2 Neutro + 1 x
1,5 mm2 Tierra

Protecciones del circuito: Adoptamos el PIA con intensidad nominal inmediatamente inferior a
Ia intensidad maxima admisible del circuito. Se adopta un PIA [I-25A.

Proteccion contra contactos: Se adopta un Diferencial 40A-30 mA.

9.- CAIDA DE TENSION

La caida de tensién maxima admisible para esta parte de la instalacién, e acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension “ITC BT 19", serdn del 4,5 % para el alumbrado y
del 6,5 % para el resto de usos

10.- PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra, segin la instruccién ITC BT-18 se establecen con objeto, principalmente, de
limitar la tensién que con respecto a tierra puedan presentar en un momento determinado las
masas metalicas, asegurar la actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que
supone una averfa en el material utilizado. Se va a instalar un circuito de puesta a tierra de
forma que su resistencia a tierra sea inferior a 80 ohmios (siendo el electrodo una placa
enterrada de perimetro 1,25 m. La instalacién sera de cable desnudo enterrado en el perimetro
de la cimentacion.
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ANEXO IV
MEMORIA AMBIENTAL

1 ANTECEDENTES

Promotor
AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
CIF: E-82264664
Domicilio social: Madrid, ¢/ Francisco Altimiras N2 35, C.P.28028

Teléfono , Email:
Representante

José Antonio Belijar Leyva

NIF

Domicilio en

Teléfono . Email:
Técnico

Pedro Mulet Lorente, Ingeniero Agrénomo

NIF 00543135]

Domicilio

Teléfono Email:

Emplazamiento de la actuacién - El terreno donde se proyecta llevar a cabo la accién se
encuentra situado en el término municipal de Mula, Regién de Murcia, paraje El Campillo,
poligono 163, parcela 3. Las coordenadas UTM 30, de la puerta de entrada de la explotacién
porcina que se encuentra en dicha parcela son X = 626.112 -Y = 4.205.338. Su referencia
catastral es 30029A163000030000LS.

Descripcién de la explotacion agraria actual.- La parcela 3, del poligono 163, de Mula donde se
proyecta llevar a cabo la accion, tiene una superficie de 88.095 m2, es decir, ocho hectareas,
ochenta areas y noventa y cinco centiareas. La parcela se encuentra con plantacién de frutales
en regadio en una superficie de 8,4587 hectareas, contando con una Explotacién de Ganado
Porcino de Cebo con capacidad para 850 plazas y un almacén, éste titimo separado
completamente de dicha explotacién ganadera y situado al noreste de la parcela. Esta
compuesta por una nave de cebo con 712,50 m2 (75,00 x 9,50), con silo de almacenaje de
pienso; un lazareto con 7,50 m? (3,00 x 2,50), con patio; un local para aseos, vestuario y
almacén con 1,6,00 m? (4 x 4); una balsa de almacenamiento temporal de purines con una
capacidad de 1.000 m3, impermeabilizada con lamina de PVC de 2 mm de espesor y vallada y
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un vado para desinfeccion de ruedas de vehiculos situado a la entrada de la explotacién, de
dimensiones 4 x 3 x 0,30 metros, con desinfectante. En la parte este de la parcela se encuentra
un almacén de 200 m? (20 x 10).

La superficie total construida en la parcela actualmente, de acuerdo con lo indicado
anteriormente, es de 946 mZ.

La explotacién porcina cuenta con los signientes registros:
Registro ganadero: REGA: ES3002907 40007
Registro Medio Ambiente; NIMA: 30201,41573
Registro Pequetio Productor de Residuos Peligrosos: RPP; 202323796

2 OBTETO DEt PROYECTO

Se proyecta ta ampliacién de dicha granja con la construccién de una nave para albergar
3.400 plazas de recria de lechones de 6 a 20 kg. El objeto de la presente Memoria
Ambiental es poner en conocimiento de los Organismos competentes, las caracteristicas
del proyecto y la incidencia de su construccién en el Medio Ambiente, todo ello con el fin
de conseguir las preceptivas licencias de actividad y obras.

3 DESCRIPCION DETALLADA DE LA ACTIVIDAD

La actividad de la explotacién ganadera es la recria de lechones de 6 a 20 kg, siendo su epigrafe
segun la Clasificacién de Actividades Econémicas [CNAE-09): 01.46

Tipo de ganado y capacidad de alojamiento.- La actividad que se lleva a cabo es la de recgia de
ganado porcino de 6 a 20/24 kg. Se proyecta la construccién de una nave para 3.400 plazas.

Actividad: Durante el periodo que dura el cebo son alimentados con pienso compuesto, en
cantidades variables segiin avanza el proceso, hasta que alcanzan un peso aproximado
de20/24 Kg. Si se producen enfermedades, los animales afectados se separan y se trasladan al
lazareto donde son tratados con diversos medicamentos hasta su recuperacién. En caso de que
se produzcan bajas, los animales se depositan en un foso impermeable hasta su retirada por
gestor autorizado. Las deyecciones de los animales son recogidas en unos fosos impermeables
de hormigén del interior de la nave, desde aqui se canalizan mediante tuberfa enterrada
impermeable, hacia una balsa impermeabilizada artificialmente situada en el exterior, la cual
tiene capacidad suficiente para almacenar la produccién de al menos tres meses de la
producci6én. Anualmente se hard una media de dos cebos. Al final de cada ciclo, habri un
periodo de vacio sanitario en el que se realizara una limpieza y desinfeccién profunda de la
nave e instalaciones para evitar la transmisién de enfermedades.
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Diagrama del proceso: Llegada de ganado porcino vivo con peso de 6 Kg. - Acondicionamiento
del ganado en cuadras - Control sanitario - Alimentacién del ganado - Vacunaciones y controles
sanitarios - Retirada del ganado vivo con peso medio de 20/24 Kg. - Desinfeccion de las
cuadras.

Sistema de alimentacion.- La alimentacién del ganado es a base de pienso compuesto
granulado, que es descargado a través de mangas cerradas, a silos metalicos cerrados, situados
en los extremos de la nave. De estos silos, el pienso, es enviado por medio de un tornillo sinfin a
los comederos situados en las cuadras, con dosificacién regulable.

Instalacion de agua.- El agua de hebida es desinfectada por medio de hipoclorito sédico, con el
fin de eliminar cualquier patogeno que pudiera contener y enviada a las cuadras. El ganado la
toma a través de bebederos tipo chupeta con cazoleta, instalados en las cuadras.

Higiene de los alimentos.- La explotacion ganadera dispone de silos metalicos, en ellos, a través
de mangas completamente estancas, se descargan los piensos compuestos granulados,
procedentes de camiones especiales. Con ello se evita totalmente cualquier foco de emisién de
particulas sélidas a la atmdsfera. De estos silos partes tornillos sinfin que entran en la nave y

descargan dosificado el pienso en comederos estancos, sin posibilidad de produccién de polvo
en suspensiéon.

Ventilacién.- La ventilacién de las distintas dependencias del cebadero es natural y estética a
través de las ventanas y chimeneas en el tejado, con lo que la ventilacién natural queda
asegurada. La ventilacién cumple con los objetivos de aportar el oxigeno necesario para la
respiracion, eliminar los gases nocivos que se producen a consecuencia de la respiracién (C0z)
y de la descomposicién de la materia organica, estos gases crean un ambiente téxico y molesto
para los animales y el personal cuidador, asi mismo rebajan la humedad del aire que se
produce como consecuencia del vapor de agua que se desprende en la respiracién. Un
ambiente excesivamente hiumedo favorece la proliferacién de microorganismos y altera la
fisiologia de los animales, también rebaja la temperatura del local: durante el periodo frio la
ventilacion se debe reducir al minimo compatible con los demas objetivos para que la
temperatura no baje demasiado.

Higiene del alojamiento.- El piso de la nave estara formado por capa de hormigén impermeable,
terminado con suelo de propileno, con caida de los purines a los fosos impermeables y de estos
a la balsa de almacenamiento temporal. Las medidas de desinfeccién son periddicas y se
efectian cuando los alojamientos quedan vacios, mediante desinfeccién, desinsectacién y
desratizacién. En este tipo de medidas se hard especial hincapié contra lo que se Hama el
microbismo de los locales, que consiste en la ruptura del equilibrio existente entre los cerdos y
los microorganismos [bacterias virus, parasitos, etc..) de su medio ambiente a favor de estos
ultimos, ocasionando lo que se llama el "cansancio" de las cochineras. Para eliminar en las
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instalaciones y utillajes la materia organica, constituida esencialmente por sales, proteinas y
grasas, es necesario disponer de productos disolventes de las sales, emulsionadores de las
grasas y ablandadores de las proteinas. Estas caracteristicas las rednen en mayor o menor
grado los detergentes. En la lucha contra ratas y roedores se tendra en cuenta, ademds de la
lucha quimica que se aplicara con las debidas precauciones, adopcién de medidas tendentes a
dificultar el acceso de los roedores, tales como sifones en los saneamientos, rejillas en los
sumideros, puertas de cierre estanco, canales de desagiie de techumbre enchufados a los
colectores, asi como reparacién de grietas y aberturas que se ocasionen en el curso de la
explotacién. Se evitara igualmente la presencia de restos de comida o depdsitos de pienso en
lugares de facil acceso. Para la captura de roedores se emplearan cepos, pero nunca perros
rateros o gatos.

Fosos de deyecciones.- Los purines son almacenados, en los fosos impermeables indicados, que
ademas recibirdn aguas de limpieza de las cuadras, con vaciado dos veces por semana.
Terminado este periodo, los purines, a través de tuberia impermeable, son enviados a la balsa
de recogida, que también es impermeable y se encuentra situada de tal forma que las aguas
pluviales no pueden acceder a la misma y asi se evitan rebosamientos incontrolados.

Balsa de recogida de purines.- La explotacién ganadera dispondra de una balsa impermeable
con capacidad para 1.000 metros ctbicos, que representa una capacidad suficiente para el
almacenamiento temporal (al menos tres meses) de los purines producidos, de acuerdo con lo
indicado en la legislacién de aplicacion.

Instalacion de agua.- Se conforma mediante una red general interior, disponiendo de un
bebedero tipo cazoleta en cada cuadra, queda situado estratégicamente para servicio de los
animales.

Vado desinfeccion ruedas.- A la entrada de la explotacién se encuentra un vado de desinfeccién
de ruedas.

Desinfeccion.- Aunque la limpieza es diaria por existir fosos de deyecciones, se realizara una
limpieza més intensa cuando los lotes de animales salen las naves, quedando en vacio sanitario.
La limpieza diaria se realiza con agua a presion y cepillo de piias, para lo que se dispone de una
mdiquina de agua a presién. Este sistema de limpieza utiliza un minimo volumen de agua y
tiene una mayor eficacia a la hora de desprender la suciedad debido a la presurizacién de la
misma y no generandose aguas residuales. En el periodo de vacio sanitario se procede, después
de una limpieza en profundidad, a la desinfeccién con equipo de fumigacién y al encalado de
los locales. Se utilizaran productos para dichos fines y aplicados ignalmente a paredes, techos y
suelos con maquina a presion.

Cantidad de nitrégeno aportado al terreno.- De acuerdo con lo indicado en la legislacién en
vigor, la cantidad de nitrégeno contenido en los purines producidos, sera de 6.162,50 Kg de
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N/afio. Los terrenos en donde se proyecta realizar el abonado basico estan situados en ZONA
NO VULNERABLE. La cantidad maxima anual de nitrégeno para abonado sera de 210 Kg. / Ha.
/ afio, con lo que la superficie de terreno necesaria para absorber esta produccién serd de
6.162,50 Kg. N / 210 = 29,34 hectareas. Dado que la propiedad dispone de un total de terreno,
propio y concertado, superior para su abonado con los purines producidos, las cantidades de
nitrégeno ahadidas al terreno se encuentran por debajo de lo establecido en la legislacién de
aplicacién. Los terrenos agricolas donde se proyecta realizar el abonado organico con los
purines procedentes de la explotacién ganadera son de secano y regadio, con aprovechamiento
para cultivo de cereales y hortalizas. Las pendientes de los terrenos no son excesivamente
pronunciadas, pero con el fin de prevenir el riesgo de escorrentia superficial y consiguiente
arrastre de los nitratos, se seguiran las siguientes practicas:

e Se aplicard el abonado con purines fuera de las épocas lluviosas, incorporado directamente
al terreno y localizado segtin las curvas de nivel. Esta aplicacién se realizara con cubas.

* Inmediatamente después de aplicado el abonado, se procederad a realizar una labor de
arado, con el fin de incorporar al terreno el mismo y asi evitar su posible pérdida por
escorrentia.

e No se aplicara este abonado en una franja de 10 metros de anchura en las proximidades de
los cauces secos, pero que tienen la posibilidad de arrastrar aguas torrenciales.

El purin depositado en los fosos de deyecciones es conducido, por tuberia enterrada
impermeable, hasta balsa de almacenamiento temporal de purines con una capacidad de 1.000
m?, suficiente para almacenar la produccién correspondiente a tres meses y para evitar
pérdidas por rebosamiento. Desde esta balsa el estiércol sera extraido mediante bombeo, hasta
una cuba de 6 m? arrastrada mediante tractor, para su aprovechamiento agricola como abono
organico.

Zona de preparacién de pienso.- El pienso se recibe a granel, listo para consumir y se almacena
en los silos, destinados para su recepcién, por lo que no requieren preparacién.

4 MATERIAS PRIMAS YAUXILIARES. PRODUCTOS FINALES

Las materias primas utilizadas no disponen de fichas de seguridad, siendo éstas pienso
compuesto en estado sélido. Se recibe a granel, almacenandose directamente en los silos para
recepcion de pienso. El sistema de alimentacién que se seguira en el cebadero es automatico,
ya que se realizard mediante tolvas dobles prefabricadas de hormigén vibrado, siendo
alimentadas mediante rosca-tubo procedente de los silos.

5 ESTADO AMBIENTAL DE LA LOCALIZACION
Estado ambiental del lugar y caracteristicas del entorno.- El clima determina en gran medida las
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caracteristicas de suelo y vegetacioén, e influye, por lo tanto, en la utilizacién del territorio. El
conocimiento de las caracteristicas climaticas es necesario para estimar el estado ambiental
que pueden originar las instalaciones ganaderas y su explotacion. El indice hidrico de
Thornthwaite es de -40< [h < - 20, lo que se clasifica como clima semiérido. Los vientos
dominantes son: Este-Noreste, siendo los secundarios: Norte-Noreste. Asi, con arreglo a la
orografia, la humedad, la direccién, frecuencia e intensidad de los vientos, el area objeto de
estudio presenta una capacidad de dispersién de contaminantes aéreos media. No existen en la
zona cursos de agua. Desde el punto de vista edéfico el suelo es la parte sélida mas externa de
la corteza terrestre, que ha sufrido acciones causadas por agentes atmosféricos y seres vivos, y
sirve de soporte a la vegetacioén. La explotacién se asienta sobre suelo tipo xerosol calcico-
xerosol petrocalcico con inclusiones fluviosoles calcaricos. Estudiada la zona no hemos
encontrado por su contenido petrologico, morfoldgico, estratigrafico, geomorfolégico,
tectonico, hidrogeoldgico, paleontologico, neotecténico y edafolégico ningin punto de interés,
El paisaje es la percepcion polisensorial y subjetiva del medio. EI paisaje, es la expresién
externa del medio, y se considera como un compuesto de los elementos que lo forman. La
mayor parte de las actividades humanas modifican el paisaje. Las cualidades primarias del
paisaje vienen definidas por la incidencia visual. La cuenca visual de un punto se define como la
zona que es visible desde ese punto. La zona es visible. El alcance visual es alto dado su
aislamiento, segin localizacién. La intrusién visual es media por su morfologia y pocas
ocupaciones. El nimero de observadores posibles es medio. La frecuencia de visualizacién es
media. En cuanto a la calidad visual de la zona podemos decir que es baja, es un tipo de paisaje
muy comin en la zona, que tiene una vegetacién con poco contraste, agua inapreciable, pocas
variaciones de color o contraste y con modificaciones extensas por parte del hombre. La zona
objeto de estudio presenta calidad y fragilidad bajas, apta desde el punto de vista paisajistico
para la localizacién de la explotacion de ganado porcino.

La zona estudiada no presenta ningin interés didactico, cientifico ni econémico. Tampoco esta
incluida dentro de ninguna figura protegida en la Regién de Murcia: Espacio Natural Protegido,
LICs, ZEPAS, lugar de interés geoldgico, existencia de yacimientos arqueolégicos, etc. La zona
estudiada no tiene ninguna influencia regional, nacional o internacional. La capacidad potencial
para acoger actividades agropecuarias es relativamente alta por la inexistencia de acuiferos
diferenciados, la benignidad del clim4 la escasa vegetacién natural. Los impactos causados en
esta unidad ambiental por la ubicacién de la explotacién porcina son insignificantes, por lo que
parece aconsejable el uso ganadero.

Posibles impactos previstos.- Entre los impactos previstos por el desarrollo de la actividad
destacamos los siguientes, como més significativos:

Sobre el medio ambiente atmosférico.- La actividad produce gases contaminantes de la
atmosfera y malos olores debido a la descomposicién de las deyecciones de los animales. Los
principales gases que se encuentran en una explotacién porcina son: COz - N20 - Metano -
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Amoniaco y Sulfuro de hidréogeno. Ademas de los gases contaminantes, se emiten sustancias
organicas como aminas, amidas, sulfuros, mercaptanos y otras sustancias volatiles
responsables del mal olor. Estas emisiones afectardn a la calidad del aire circundante,
aumentando la concentracion de gases contaminantes. Ademis, producird molestias a la
poblacion presente en la zona debido a los malos olores. La intensidad de la merma dependera
de varios factores, como son las temperaturas, humedad del aire, capacidad de dispersion de la
atmésfera, ademés del manejo que se realice de los animales y del purin. Los mayores peligros
se encuentran al manipular el estiércol acumulado en los fosos de deyecciones y en las balsas
durante periodos prolongados de tiempo, ya que en ese momento se liberan grandes
cantidades de gases toxicos. Para evitar estas emanaciones se deberan tomar una serie de
medidas, que engloban tanto el tipo de alimentacién de los animales como el manejo del purin
en los fosos y en la balsa.

Sobre aguas continentales y subterraneas.- La explotacién porcina se abastece de agua a través
de la red de distribucién de agua. La demanda de agua de la explotacién queda garantizada. El
consumo no es excesivo, por lo que en principio no se espera que influya en la cantidad de
recurso disponible. No obstante, se tomaran medidas para evitar las pérdidas de agua como
son el tipo de bebederos y la inspeccion de la instalacion periédicamente para detectar fugas o
derrames. Otros impactos son la contaminacién de aguas superficiales y subterraneas debido a
vertidos accidentales de purines o sustancias téxicas. Un vertido directo de purines puede dar
lugar a procesos de eutrofizacion de las aguas continentales [N V PJ y alteracién de habitat
acuaticos. En las operaciones de transporte y almacenamiento de purines se puede contaminar
de manera accidental las aguas continentales. La mala utilizacién o aplicacién de los purines
como enmienda organica puede dar lugar a Ia contaminacién tanto de aguas subterraneas por
infiltracién de los mismos, como de cursos de agua superficiales por percolacién y escorrentia.
En la zona no existen cursos de agua superficiales cercanos, sin embargo, existen ramblas con
cursos de agua ocasionales. Los vertidos que se originan en la actividad son los procedentes de
la limpieza de las naves e instalaciones y los purines. Estos se recogen en balsa
impermeabilizada. No obstante, un manejo inadecuado puede dar lugar a contaminacién de
aguas y del suelo.

Impactos sobre el suelo.- Se produce una pérdida del suelo por ocupacién, debido a las
construcciones e instalaciones que conlleva la explotacién porcina. La magnitud del impacto
dependera del potencial productivo del suelo ocupado y de la capacidad de acogida para

6 PR E VIGILANCIA Y CONTROL DE LA CONTAMINACION

Para la vigilancia y control de la contaminacidn, la actividad sera sometida trianualmente a la
intervencion de un especialista en los aspectos medioambientales de este tipo de actividades,
que emitird un Informe con sus conclusiones, proponiendo las medidas correctoras de las

posibles situaciones de deficiencia que se detecten.
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7

PLAN DE CIERRE DE LA ACTIVIDAD Y RESTAUACION DEL EMPLAZAMIENTO

AFECTADO POR LA MISMA

Estas construcciones no producen contaminacién al suelo sobre el que se asientan, ya que se
encuentran perfectamente integradas en su entorno. A su desaparicién, se realizara una
limpieza en profundidad y una desinfeccién de la nave con el fin de posibilitar otra
reutilizacion.

8

CONCLUSION

Con las medidas correctoras a aplicar, entendemos se cumple la normativa en vigor
actualmente para este tipo de instalaciones, solicitando de los Organismos competentes su
Informe favorable.

Mula, enero 2026

EL INGENIERO AGRONOMO
Colegiado n? 3000023 del C.0.LA. de Murcia

Fdo Pedro Mulet Lorente

;"‘f;g COLEGID OFICIAL DE INGENIEROS
e2® AGRANGMOS DE LA REGION DE MURCIA

27 ENE %6 3
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Este trabajo se fcn\u) ota ton sy Diligencia de Visado
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ANEXO V
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

1 Antecedentes y datos generales

1.1.- OBJETO Y AUTOR DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud estd redactado para dar cumplimiento al Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion, en el masco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos
Laborales. Su auter es Pedro Mulet Lorente, Ingeniero Agrénomo y su elaboracién ha sido encargada por
AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.

De acuerdo con el articulo 3 del R.D. 1627/1997, si en la obra interviene mas de una empresa, o una
empresa y trabajadores auténomos, o mas de un trabajador auténomo, el Promotor deberd designar un
Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucitén de la obra. Esta designacidn debera ser
objeto de un contrato expreso. De acuerde con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de
Seguridad y Salud es servir de base para que el contratista elabora el correspondiente Plan de Seguridad y
Salud el Trabajo, en el que se analizardn, estudiaran, desarrollaran y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la cbra.

1.2.- PROYECTO AL QUE SE REFIERE.
El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se refiere al Proyecto cuyos datos generales son:

PROYECTO DE REFERENCIA

Proyecto de Ejecucion de CONSTRUCCION DE EXPLOTACION PORCINA DE RECRIA DE
LECHONES DE 6 A 20 KG.

Ingeniero autor del proyecto Pedro Mulet Lorente

Titularidad del encargo AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.

Emplazamiento MULA {Murcia), Poligono 163, parcela 3

Plazo de ejecucion previsto 1 mes

Numero maximo de operarios 3

Total aproximado de jornadas 90

OBSERVACIONES:

1.3.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO Y LA OBRA.

En la tabla siguiente se indican las principales caracteristicas y condicionantes de! emplazamiento donde se
realizara la obra:

DATOS DEL EMPLAZAMIENTO
Accesos ala obra A través de camino
Topografia del terreno Pendientes 0 %
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Edificaciones colindantes Ninguna
Suministro de energia eléctrica Si

Suministro de agua A pie de Obra
Sistema de saneamiento No
Servidumbres y condicionantes No

En la tabla siguiente se indican las caracteristicas generales de la obra a que se refiere el presente Estudio
Basico de Seguridad y Salud, y se describen brevemente las fases de que consta:

DESCRIPCION DE LA OBRA Y SUS FASES

Demoliciones No hay

Movimiento de tierras Excavaciones para cimentaciones.
Cimentacién y estructuras Hormigdn armado y estructura metdlica.
Cubiertas Chapa metalica

Albafiileria y cerramientos Pétreos

Acabados -

Instalaciones Contra incendios.

1.4.- INSTALACIONES PROVISIONALES Y ASISTENCIA SANITARIA.

De acuerdo con el apartado 15 del Anexo 4 del R.D.1627/97, la obra dispondrd de los servicios higiénicos que
se indican en la tabla siguiente:

SERVICIOS HIGIENICOS

Vestuarios con asientos y taquillas individuales, provistas de llave.

Lavabos con agua fria, agua caliente, y espejo.

Duchas con agua fria y caliente.

b I A -

Retretes.

OBSERVACIONES: La utilizacién de los servicios higiénicos serd no simultdnea en caso de haber operarios de
distintos sexos.

De acuerdo con el apartado A 3 del Anexo VI del R.D. 486/97, la obra dispondra del material de primeros

auxilios que se indica en la tabla siguiente, en la que se incluye ademés la identificacion y las distancias a los
centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

PRIMEROS AUXILIOS Y ASISTENCIA SANITARIA

NIVEL DE ASISTENCIA NOMBRE Y UBICACION DISTANCIA {Km)
Primeros auxilios Botiguin portatil En la obra
Asistencia Primaria (Urgencias) Pliego 4
Asistencia Especializada (Hospital} Hospital Mula 11
AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B,
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1.5.- MAQUINARIA DE OBRA.

La maquinaria que se prevé emplear en la ejecucion de la obra se indica en la relacién (no exhaustiva) de
tabla adjunta:

MAQUINARIA PREVISTA

Grias-torre X | Hormigoneras
Montacargas X | Camiones
X | Maquinaria para movimiento de tierras X | Cabrestantes mecanicos
X | Sierra circular

OBSERVACICNES:

1.6.- MEDIOS AUXILIARES.
En la tabla siguiente se relacionan los medios auxiliares que van a ser empleados en ia obra y sus
caracteristicas mds importantes:

MEDIOS AUXILIARES

MEDIOS CARACTERISTICAS

ﬂ Andamios colgados maviles Deben someterse a una prueba de carga previa.

Correcta colocacién de los pestillos de seguridad de los ganchos.

Los pescantes serdn preferiblemente metdlicos.

Los cabrestantes se revisaran trimestralmente.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia v
rodapié.

Obligatoriedad permanente del uso de cinturén de seguridad.

ﬂ Andamios tubulares apoyados | Deberan montarse bajo Ia supervisién de persona competente.

Se apoyaran sobre una base sélida y preparada adecuadamente.

Se dispondran anclajes adecuados a las fachadas.

Las cruces de San Andrés se colocardn por ambos lados.

Correcta disposicion de las plataformas de trabajo.

Correcta disposicion de barandilla de segur., barra intermedia v
rodapié.

Correcta disposicion de los accesos a los distintos niveles de trabajo.
Uso de cinturén de seguridad de sujecion Clase A, Tipo | durante el
montaje y el desmontaje.

X | Andamios sobre borriquetas La distancia entre apoyos no debe sobrepasar los 3,5 m.

X | Escaleras de mano Zapatas antideslizantes. Deben sobrepasar en 1 m la altura a salvar.

Instalacidn eléctrica Cuadro general en caja estanca de doble aislamiento, situado a h>1m:
I. diferenciales de 0,3A en lineas de méquinas y fuerza.

I. diferenciales de 0,03A en lineas de alumbrado a tensién > 24V.

I. magnetotérmico general omnipolar accesible desde el exterior.

l. magnetotérmicos en lineas de maquinas, tomas de cte. y alumbrado.
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La instalacion de cables serd aérea desde la salida del cuadro.
La puesta a tierra {caso de no utilizar 1a de! edificio) serd < 80 Q.

2.- RIESGOS LABORALES EVITABLES COMPLETAMENTE.

La tabla siguiente contiene la relacion de los riesgos laborables que pudiendo presentarse en la obra, van a
ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

Derivados de la rotura de instalaciones existentes

Neutralizacion de las instalaciones existentes

Presencia de lineas eléctricas de alta tension
aéreas o subterraneas de los cables

Corte del fluido, puesta a tierra y cortocircuito

3.- RIESGOS LABORALES NO ELIMINABLES COMPLETAMENTE.

Este apartado contiene la identificacion de los riesgos laborales que no pueden ser completamente
eliminados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan adoptarse para el control y la
reduccion de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere a aspectos generales afectan a la totalidad de la
obra, y las restantes a los aspectos especificos de cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X | Caidas de operarios al mismo nivel

Caidas de operarios a distinto nivel

X | Caidas de objetos sobre operarios

Caidas de objetos sobre terceros

X [ Choques o golpes contra objetos

Fuertes vientos

Trabajos en condiciones de humedad

Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Cuerpos extrafios en los ojos

Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Orden y limpieza de las vias de circulacién de la ohra permanente
X | Ordeny limpieza de los lugares de trabajo permanente
X | Recubrimiento, o distancia de seguridad {1m) a lineas eléctricas de B.T, permanente
X | luminacidn adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
X | No permanecer en el radio de accion de las maguinas permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
X | Seiializacién de 1a obra (sefiales y carteles) permanente
X | Cintas de sefializacion y balizamiento a 10 m de distancia alternativa al vallado
X | vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura = 2 m permanente
X | Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
X | Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o edificios colindantes permanente
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Extintor de polvo seco, de eficacia 21A - 113B permanente

X | Evacuacion de escombros frecuente

X | Escaleras auxiliares ocasional
Informacion especifica para riesgos concretos
Cursos y charlas de formacién frecuente

X | Gria parada y en posicion veleta

con viento fuerte

X | Grua parada y en posicién veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEQ

X | Cascos de seguridad permanente
Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente

Ropa impermeable o de proteccién

con mal tiempo

X | Gafas de seguridad

frecuente

X | Cinturones de proteccidn del tronco

ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Se indica con una X todos los conceptos que son objeto de consideracion en el Estudio de Seguridad y Salud

FASE: MOVIMIENTO DE TIERRAS

RIESGOS

X | Desplomes, hundimientos y desprendimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

X | Atrapamientos y aplastamientos

X | Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de maquinas

Contagios por lugares insalubres

Ruidos

Vibraciones

Ambiente pulvigeno

X | Interferencia con instalaciones enterradas

Electrocuciones

Condiciones meteorolégicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Observacién y vigilancia del terreno diaria
Talud natural del terreno permanente
X | Entibaciones frecuente
X | Limpieza de bolos y viseras frecuente
Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | Apuntalamientos y apeos ocasional
Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacidn de transito de vehiculos y operarios permanente
X | Cabinas o pdrticos de seguridad en maquinas {Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de la excavacion permanente
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X | Plataformas para paso de personas, en bordes de excavacion ocasional
X | No permanecer bajo el frente de excavacidn permanente
Barandillas en bordes de excavacidn (0,9 m} permanente
Rampas con pendientes y anchuras adecuadas permanente
X | Acotar las zonas de accidn de las maguinas permanente
X | Topes de retroceso para vertido y carga de vehiculos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Botas de seguridad permanente
Botas de goma ocasional
X | Guantes de cuero ocasional
X | Guantes de goma ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Se indica con una X todos los conceptos que son objeto de consideracion en el Estudio de Seguridad y Salud

FASE: CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

RIESGOS

X | Desplomes y hundimientos del terreno

Desplomes en edificios colindantes

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Atrapamientos y aplastamientos

=

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por [ugares insalubres

Lesiones y cortes en brazos y manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con hormigones y morteros

Ruidos

Vibraciones

Quemaduras producidas por soldadura

ol I I I BT B -

Radiaciones y derivados de la soldadura

Ambiente pulvigeno

X | Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos permanente
Achique de aguas frecuente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Separacidn de transito de vehiculos y operarios ocasional
X | Cabinas o pérticos de seguridad en méquinas (Rops y Fops) permanente
X | No acopiar junto al borde de Ja excavacién permanente
Observacidn y vigilancia de los edificios colindantes diaria
X | No permanecer bajo el frente de excavacion permanente
X | Redes verticales perimetrales {correcta colocacién y estado) permanente
X | Redes horizontales {interiores y bajo los forjados) frecuente
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X | Andamios y plataformas para encofrados permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas resistentes (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié} permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas, y escaleras de mano permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
Guantes de cuero 0 goma frecuente
Botas de seguridad permanente
Botas de goma 0 P.V.C. de seguridad ocasional

en estructura metdlica

Cinturones y arneses de seguridad

frecuente

X
X | Pantallas faciales, guantes, manguitos, mandiles y polainas para soldar
X
X

Mastiles y cables fiadores

frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Se indica con una X todos los conceptos que son objeto de consideracidn en el Estudio de Seguridad y Salud

FASE: CUBIERTAS

RIESGOS

X | Caidas de operarios al vacio, o por el plano inclinado de la cubierta

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

| |

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

B

Quemaduras producidas por soldadura de materiales

>

Vientos fuertes

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Derrame de productos

Electrocuciones

Hundimientos o roturas en cubiertas de materiales ligeros

Proyecciones de particulas

IR

Condictones meteoroldgicas adversas

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADCPCION

X [ Redes verticales perimetrales {correcta colocacion y estado) permanente
X | Redes de seguridad {interiores y/o exteriores) permanente
X | Andamios perimetrales en aleros permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas rigidas y resistentes {con liston intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Escaleras de tejador, o pasarelas permanente
X | Parapetos rigidos permanente
X | Acopio adecuado de materiales permanente
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X | Sefializar obstaculos permanente
X | Plataforma adecuada para gruista permanente
X | Ganchos de servicio permanente
X | Accesos adecuados a las cubiertas permanente
X | Paralizacién de los trabajos en condiciones meteoroldgicas adversas ocasional
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEQ
X | Guantes de cuero o goma ocasional
Botas de seguridad permanente
X | Cinturones y arneses de seguridad permanente
X | Mastiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION

GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Se indica con una X todos los conceptos que son objeto de consideracién en el Estudio de Seguridad y Salud

FASE: ALBANILERIA Y CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

ol e - L B - -4

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

Golpes o cortes con herramientas

==

Electrocuciones

-

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS

GRADO DE ADOPCION

X | Apuntalamientos y apeos permanente
X | Pasos o pasarelas permanente
X | Redes verticales permanente
X | Redes horizontales frecuente
X | Andamios {constitucidn, arriostramiento y accesos correctos) permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
X | Barandillas rigidas {0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
X | Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar trabajos superpuestos permanente
X | Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
X | Proteccion de huecos de entrada de material en plantas permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad frecuente
Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad permanente
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X | Cinturones y arneses de seguridad frecuente
X [ Mastiles y cables fiadores frecuente
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADC DE EFICACIA

CBSERVACIONES: Se indica con una X todos los conceptos que son objeto de consideracion en el Estudio de Seguridad v
Salud

FASE: ACABADOS

RIESGOS
X | Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

X | Lesiones y cortes en manos
Lesiones, pinchazos y cortes en pies
X | Dermatosis por contacto con materiales

Incendio por almacenamiento de productos combustibles
Inhalacién de sustancias téxicas

Cluemaduras

X | Electrocucion

X | Atrapamientos con o entre objetos ¢ herramientas
Deflagraciones, explosioneas e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE ADOPCION
Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
X | Andamios permanente
X | Plataformas de carga y descarga de material permanente
X | Barandillas permanente
X | Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos autonomos de ventilacidén permanente
X | Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EP!s} EMPLEQ
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero 0 goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional
X | Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracién ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION ¥ PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES: Se indica con una X todos los conceptos que son objeto de consideracion en el Estudio de Seguridad y
Salud

FASE: INSTALACIONES

RIESGOS
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X | Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

X | Lesiones y cortes en manos y brazos

X | Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacidon de sustancias toxicas

X | Quemaduras

X | Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

X | Electrocuciones

X | Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS ¥ PROTECCIONES COLECTIVAS GRADQ DE ADOPCION
Ventilacidn adecuada y suficiente {natural o forzada) permanente

X | Escalera portdtil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccion del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tension permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad ocasional

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad frecuente

X | Cinturones y arneses de seguridad ocasional

X | Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE EFICACIA

OBSERVACIONES:

Se indica con una X todos los conceptos que son objeto de consideracién en el Estudio de Seguridad y Salud

4.- RIESGOS LABORALES ESPECIALES.

En la siguiente tabla se relacionan aquellos trabajos que siendo necesarios para el desarrollo de la obra
definida en el Proyecto de referencia, implican riesgos especiales para la seguridad y la salud de los
trabajadores, y estdn por ello incluidos en el Anexo Il del R.D. 1627/S7. También se indican las medidas
especificas que deben adoptarse para controlar y reducir los riesgos derivados de este tipo de trabajos.

TRABAJOS CON RIESGOS ESPECIALES MEDIDAS ESPECIFICAS PREVISTAS
Especialmente graves de caidas de altura, sepultamientos y
bundimientos
En proximidad de lineas eiléctricas de alta tension
Con exposicién a riesgo de ahogamiento por inmersién
Que impliquen el uso de explosivos
Que requieren el montaje y desmontaje de elementos prefabricados pesados
OBSERVACIONES:  No hay riesgos laborales Especiales

5.- PREVISIONES PARA TRABAJOS FUTUROQS.
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ELEMENTOS PREVISTOS PARA LA SEGURIDAD DE LOS TRABAJOS DE MANTENIMIENTO.- En el Proyecto de
Ejecucion a que se refiere el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se han especificado una serie de
elementos que han sido previstos para facilitar las futuras labores de mantenimiento y reparacion del
edificio en condiciones de seguridad y salud, y que una vez colocados, también serviran para la seguridad
durante el desarrollo de las obras. Estos elementos son los que se relacionan en la tabla siguiente:

UBICACION ELEMENTOS PREVISION
Cubiertas Ganchos de servicio No

Elementos de acceso a cubierta (puertas, trampillas) No

Barandillas en cubiertas planas No

Graas desplazables para limpieza de fachadas No
Fachadas Ganchos en ménsula (pescantes) No

Pasarelas de limpieza No

Mula, enero de 2026
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ANEXO N2 VI
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

1.- ASPECTOS COMUNES A TODOS LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS, 1

1.1.- Aspectos generales, 1

1.2.- Criterios generales para la gestidn de la calidad de las
estructuras, 2

1.2.- Documentacion del control de la obra, 3

1.4.- Control de recepcién en obra de productos, equipos y
sisternas, 3

1.4.1.- Control de la documentacidn de los suministros, 3

1.4.2.- Control de recepcién mediante distintivos de calidad y
evaluaciones de idoneidad técnica, 4

1.4.3.- Control de recepcidn mediante ensayos, 4

1.5.- Control de ejecucién de Iz obra, 4

1.6.- Control de {a obra terminada, 5

10.- INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE
SANITARIA, 91

10.1.- Generalidades, 91

10.2.- Recepcién en obra de equipos y materiales., 91

10.3 Control de ia ejecucién de la instalacién., 92

11.- HS 6 Proteccién frente a la exposicion al radén, 92

11.1.- Barrera tipoc lamina, 93

11.2.- Camaras de aire ventiladas, 93

11.3.- Sistemas de despresurizacién, 93

11.4.- Control de la ejecucién, 94

12.- PROTECCION FRENTE AL RUIDO, 94

12.1.- Control de recepcién en obra de productos, 94

12.2.- Elementos de separacién verticales y tabiqueria, 94

12.3.- Elementos de separacion horizontales, 95

12.4.- Fachadas y cubiertas, 96

12.5.- Instalaciones, 96

12.6.- Acabados superficiales, 96

12.7.- Control de la ejecucidn, 96

13.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS, 97

13.1.- Requisitos de los productos de proteccién contra
incendios., 97

13.2.- Instalacion, 97

14.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA, 98

14.1.- Documentacién generada para la comprobacién de ta
conformidad., 938

14.2.- Control de aspectos medioambientales, 98

14.3.- Pruebas de carga., 98

14.4.- Controles de la estructura de hormigén mediante
ensayos de informacién complementaria, 101

14.4.1.- Generalidades, 101

14.4.2.- Pruebas de carga en estructuras de hormigén, 101

14.4.3.- Otros ensayos no destructivos en estructuras de
hormigdn, 101

14.5.- Instalaciones térmicas {climatizacién y agua caliente
sanitaria), 101

14.5.1.- Pruebas de equipos, 102

14.5.2.- Pruebas de estanqueidad, 102

14.5.3.- Pruebas de estanqueidad de |os circuitos frigorificos,
103

14.5.4.- Pruebas de libre dilatacién, 104

14.5.5.-Pruebas de recepcidn de redes de conductos de aire,
104

14.5.6.- Pruebas de estanquidad de chimeneas, 104

14.5.7.- Pruebas finales, 104
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14.5.8.- Ajuste y equllibrado, 105

14.5.9.- Eficiencia energética, 106

14.6.- Proteccion frente al ruido, 107

14.7 - Proteccion contra incendios, 107

14.7.1.- Puesta en servicio., 107

14.7.2.- BIEs, 103

14.7.3.- Sistemas de rociadores automaéticos, 108

14.7.4.- Sistemas de deteccidn y de alarma de incendios, 110

14.7.5.- Sistemas para el control de humaos y de calor {SCTEH]),
111

2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON, 6

2.1.- Generalidades, &

2.10.- Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién,
25

2.11.- Control de los procesos de ejecucion previos a la
colocacién de la armadura, 25

2.11.1.- Control del replanteo de la estructura, 25

2.11.2.- Control de las cimbras y apuntalamientos, 25

2.11.3.- Control de los encofrados y moldes, 26

2.12.- Control del proceso de montaje de las armaduras
pasivas, 26

2.13.- Control de los procesos de hormigonado, 28

2.14.- Control de procesos posteriores al hormigonado, 28

2.15.- Control del montaje y uniones de elementos
prefabricados, 28

2.16.- Control del elemento construido, 29

2.2.- Criterios especificos para el control da los productos, &

2.2.1.- Cementos, 7

2.2.2.- Aridos, 7

2.2.3.- Aditivos, 8

2.2.4.- Adiciones, 8

2.2.5.- Agua, 8

2.2.6.- Productos para la proteccién y refuerzo, 8

2.3.- Control del hormigén, 9

2.3.1.- Criterios generales para el control de la conformidad
de un hormigén, 9

2.3.2.- Toma de muestras, 9

2.3.3.- Realizacién de los ensayos, 9

2.3.3.1.- Ensayos de docilidad del hormigén, 10

2.3.3.2.- Ensayos de resistencia del hormigén, 10

2.3.3.3.- Ensayos de durabilidad, 11

2.3.4.- Control previo al suministro, 11

2.3.4.1.- Comprobacién documental previa at suministro, 11

2.3.4.2.- Comprobacién de las instalaciones, 12

2.3.4.3.- Comprobaciones experimentales previas al
suministro, 12

2.3.4.3.1.- Posible exencién de ensayos, 12

2.3.5.- Control durante el suministro, 13

2.3.5.1.- Control documental durante el suministro, 13

2.3.5.2.- Comprobacidn de la conformidad de la docifidad del
hormigén durante el suministro, 13

2.3.5.2.- Modalidades de control de la conformidad de la
resistencia del hormigdn durante el suministro, 14

2.3.5.2.1.- Realizacion de los ensayos, 13

2.3.5.2.2.- Criterios de aceptacion o rechazo, 13

2.3.5.3.- Control estadistico de la resistencia del hormigén
durante el suministro, 15




PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA DE LECHONES

Pedro Mulet Lorente
ingeniero Agrénomo

2.3.5.4.- Control de la resistencia del hormigon al 100 por 100,
16

2.3.5.5.- Control indirecto de la resistencia del hormigén, 16

2.3.5.6.- Comprobacion de a conformidad de la durabilidad
del hormigén durante el suministro, 17

2.3.6.- Certificado del hormigdn suministrado, 17

2.3.7.- Decislones derivadas del control, 17

2.3.8.- Ensayos de informacién complementaria del hormigén,
17

2.3.9.1.- Control estadistico de resistencia, 18

2.3.9.-Control del hormigodn para la fabricacién de elementos
prefabricados, 18

2.4.- Control de acero para armaduras pasivas, 18

2.5.- Control de las armaduras pasivas, 20

2.5.1.- Control de las armaduras normalizadas {mallas
electrosoldadas y armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosia), 20

2.5.2.- Control de la ferralla {elaborada y armada), 20

2.6.- Control de acero para armaduras activas, 21

2.7.- Control de los elementos y sistemas de aplicacidn del
pretensado, 22

2.2.- Control de los elementos prefabricados, 23

2.9.- Programacion del control de ejecucion en las
estructuras de hormigon, 24

3.- ESTRUCTURAS DE ACERQ, 29

3.1.- Generalidades, 29

3.10.- Control de la fabricacién en taller y del montaje en
obra, 45

3.10.1.- Camprobaciones previas al inicio del suministro, 45

3.10.1.1.- Comprobacion documental previa al suministro, 46

3.10.1,2.- Comprobacidn de las instalaciones, 47

3.10.2.- Control de la fabricacién en taller, 47

3.10.2.1.- Control documental durante el suministro, 47

3.10.2.2.- Comprobaciones experimentales durante el
suministro, 48

3.10.2.2.1.- Control de los procedimientos de corte térmico y
perforacién, 48

3.10.2.2.10.- Control del montaje en blanca, 56

3.10.2.2.2.- Control de [as operaciones de conformado, 49

3.10.2.2.3.- Control dimensional de los elementos, 49

3.10.2.2.4.- Comprobacién de la cualificacién del personal
para la soldadura, 50

3.10.2.2.5.- Control de los procedimientos de soldeo, 51

3.10.2.2.6.- Comprobacién de la ejecucién de las soldaduras,
51

3.10.2.2.7.- Control de soldaduras reparadas, 54

3.10.2.2.8.- Control de uniones atornilladas, 54

3.10.2.2.9.- Control del armado en taller, 55

3.10.3.- Control del montaje en obrade los elementos
elaborados en tailer, 57

3.10.3.1.- Comprobaciones previas al montaje, 57

3.10.3.2.- Memoria de montaje, 57

3.10.3.3.- Planos de montaje, 57

3.10.3.4.- Programa de inspeccidn, 58

3.10.3.5.- Comprobaciones durante el montaje, 58

3.2.- Clases de ejecucion {articulo 91.2 del Cédigo
Estructural)., 29

3.3.- Control de los productos de acero, 31

3.3.1.- Requisitos exigidos a los productas de acero, 31

3.3.2.- Control documental, toma de muestras y ensayos, 31

3.4.- Control de la conformidad de los tornillos, tuercas,
arandelas y bulones, 32

3.4.1.- Requisitos exigidos, 32

3.4.2.- Control documental, toma de muestras y ensayos, 33

3.4.3.- Condiciones de aceptacién ¢ rechazo, 33

3.5.- Control del material de aportacién para las soldaduras,
33

3.5.1.-Requisitos exigidos, 33
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3.6.- Control de los sistemas de proteccion, 34

3.6.1.- Requisitos exigidos, 34
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4,- CIMENTACIONES, 53
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1.- ASPECTOS COMUNES A TODOS LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
1.1.- Aspectos generales
Las obras de construccion del edificio se llevardn a cabo con sujecién al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de
obra previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucién de la obra.

Durante la construccién de la obra se elaborard la documentacién reglamentariamente exigible. En ella se incluira, sin perjuicio de Jo
que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la
obra.
Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir 1as obras de proyectos parciales, lo haran bajo la
coordinacién del director de obra.
Durante la construccidn de las cbras el director de obra y el director de 1a ejecucién de la obra realizaran, segin sus respectivas
competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcidn en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras.

b} control de ejecucidn de la obra.

c) control de la obra terminada.
Todas las actividades relacionadas con el control establecido en este anejo deberdn quedar documentadas en los correspondientes
registros, fisicos o electrénicos, que permitan disponer de las evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de
ensayo y partes de inspeccidn que se hayan Itevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentacién final
de la misma.

Los registros estaran firmados por la persona fisica responsable de llevar a cabo la actividad de control y, en el caso de estar presente,
por la persona representante del suministrador del producto o de la actividad controlada. Las hojas de suministro estardn firmadas,
en representacion del suministrador, por persona fisica con capacidad suficiente. En el caso de procedimientos electrénicos, ta firma
debera ajustarse a lo establecido en la Ley 59/2003, de 19 de diciembre, de firma electronica.

Ef constructor deberd disponer de:
a} unos procedimientos escritos para cada uno de los pracesos de ejecucion de la estructura, coherentes con el proyecto, acordes
con la reglamentacion que sea aplicable y conforme con sus propios medios de produccion, y

b) un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos que se vayan a colocar en la obra, de manera gue se asegure la
trazabilidad de los mismos. Dicho sistema de gestién deber4 presentar, al menos, fas siguientes caracteristicas:
- disponer de un registro de suministradores de la obra, con identificacidon completa de los mismos y de los materiales y productos
suministradas,
- disponer de un sistema de almacenamiento de fos acopios en la obra que permita mantener, en su casg, la trazabilidad de cada una
de [as partidas o remesas que llegan a la obra, y
- disponer de un sistema de registro y seguimiento de las unidades ejecutadas que relacione estas con las partidas de productos
utilizados v, en su caso, con las remesas empleadas en las mismas, de manera que se pueda mantener un determinado nivel de
trazabilidad durante la ejecucidn de la obra, de acuerdo con el nivel de control y la clase de ejecucién definido en el proyecto, de
acuerdo con la tabla siguiente, donde:
- el nivel A de trazabilidad permite relacionar cada partida o remesa con el elemento construido,
- el nivel B de trazabilidad permite relacionar cada partida o remesa con el lote de ejecucién.

Nivel de trazabilidad Nivel de control de ejecucién de estructuras Clase de ejecucién de estructuras
de hormigdén de acero
Nivel A Intenso Clase304
Nivel B Normal Clase 2

1.2.- Criterios generales para ta gestién de la calidad de bas estructuras.

La organizacion del control de la fabricacién y ejecucion de las estructuras deberd seguir los criterios establecidos en el Capitulo 5 del
Cédigo Estructural y, en particular, la programacion del control de la fabricacién y ejecucién deberd respetar los criterios
establecidos en el Articulo 22.

Las estructuras deberdn presentar para su recepcidn una calidad conforme con los criterios y especificaciones definidos en su
proyecto, de forma que pueda asumirse el cumplirmiento, con una garantfa suficiente, de los requisitos exigibles a Ja estructura en su
proyecto.

La direccidn facultativa en representacién de la propiedad, deberd asumir desde su dmbito competencial diche cumplimiento para la
aceptacion de la estructura.

El control de la fabricacion y ejecucién deberd adaptarse a las caracteristicas de la obra y a los medios disponibles en la misma, por lo
que la direccién facultativa, por iniciativa propia o a propuesta del constructor, podrd autorizar valores diferentes a los recogidos en
la normativa siempre que se mantengan los niveles de seguridad.

La garantia de la calidad de dicha estructura serd responsabilidad del constructor. Para ello, el constructor de una estructura
dispondra de un sistema de aseguramiento de la calidad propio que incluya las evidencias necesarias para dar cumplimiento a los
requerimientos del control e inspeccién establecidos en el proyecto de ejecucion, en este anejo y en el Cédigo Estructural. Este
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sistema de aseguramiento de la calidad aplicado al proyecto en si, se describird en el denominado procedimiento de autocontrol del

constructor,

La direccion facultativa, en representacién de la propiedad, deberd velar porque se efectiien las comprobaciones de control

suficientes que le permitan asumir la conformidad de la estructura en relacién con los requisitos bésicos para los que ha sido

concebida y proyectada.

La propiedad, en funcidn de las caracteristicas de la estructura, establecerd la sistemdtica general para conseguir la garantfa

suficiente en la comprabacion de la conformidad de los productos y procesos incluidos, para lo que podré optar por una de las

siguientes alternativas:

a) un control basado en una comprobacién estadistica del producto o proceso, levada a cabo por un laboratoric o entidad de
control independiente que desarrolle su actividad para la direccién facultativa, o

b} un control basado en una comprobacién estadistica del producto o proceso, llevada a cabo directamente por el constructor,
combinado con un control externo del anterior llevado a cabo por la direccion facultativa, asistida o no por laboratorios o
entidades de control independientes.

No obstante, la direccién facultativa podrd también optar, por otras alternativas de control siempre que demuestre, bajo su

supervisidn y responsabilidad, que son equivalentes a las astablecidas en el Cédigo Estructural.

1.3.- Documentacién del control de la obra

El control de calidad de las obras realizado incluirs el control de recepcitn de productos, los controles de la ejecucion y de fa obra

terminada. Para ello;

a. el director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacion del control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones;

b. el constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de la
obra la documentacion de los productos anteriormente seiialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda; y

t. la documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra podra servir, si asf lo
autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el director de )a ejecucién de la obra en
el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica competente, que asegure su tutela ¥ se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.4.- Control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas

El control de recepcién tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas
suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprenders:

a) el control de la documentacién de los suministros

b) et control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad

c) el control mediante ensayos

1.4.1.- Control de la documentacidn de los suministros

Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitard al director de ejecucién de la obra, los documentos de
identificacidn del producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto ¢ por la direccién
facultativa. Esta documentacidn comprendera, al menos, los siguientes documentos:

a} los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica; y

¢} los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que
sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

1.4.2.- Control de recepcién mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneldad técnica
El suministrador proporctonard la documentacién precisa sobre:
a) los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas
técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentars, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3; v
b} las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con
lo establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.
El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para la aceptacién de los productos, equipos v
sistemas amparados por ella.
1.4.3.- Control de recepcién mediante ensayos
1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en determinados casos, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en fa reglamentacidn vigente, o bien segin lo
especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.
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2. La realizacion de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la
direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacidn y rechazo y las
acciones a adoptar.
1.5.- Control de ejecucion de la obra
Durante la construccién, el director de la ejecucién de la obra controlard la ejecucién de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucidn y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, asf
comao [as verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de la obra
ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de gestion de calidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su casg, realicen las entidades de control de calidad de la edificacion,
Se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.
En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas de
idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

1.6.- Control de la obra terminada

En la obra terminada, bien sobre el edificic en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o
totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con cardcter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccion facuitativa y las exigidas por ia legislacién aplicable.

2.- ESTRUCTURAS DE HORMIGON

2,1,- Generalidades

Este anejo es aplicable a la gestion de calidad del proyecto de estructuras de hormigén, a los productos en estructuras de hormigén,
a la ejecucidn, a la gestion de las estructuras durante su vida de servicio y a la demolicién y deconstruccién de las estructuras. Todo
ello se articula en los capitulos 12, 13, 14, 15 y 16 del Cédigo Estructural.

En el articulo 55, del Cédigo Estructural, se establecen los criterios especificos para el desarrollo del control de proyecto en las
estructuras ejecutadas en hormigodn.

Es la propiedad la que decidira si la obra se ejecuta con un control de nivel normal o intenso. Los criterios se recogen en el Anejo 2
del Cédigo Estructural y la frecuencia de comprobacion, segln el nivel adoptado, no debe ser menar que ios que se indica en la tabla
55.1 del Cédigo Estructural.

2.2.- Criterios especificos para el control de los productos
Se establecen en el articulo 56 del Cédigo Estructural, Siguiendo las bases generales para la gestion de la calidad, que se han definido
en el Capitulo 5, se han de describir los criterios y consideraciones especificas a tener en cuenta, para el control de los productos
componentes de las estructuras de hormigén.
En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segin el Reglamento (UE) N2 305/2011, de 9 de marzo de 2011, sus
prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberén evaluarse de conformidad con la norma armonizada que le sea
aplicable. Tal y como se recoge en el citado Reglamento, el fabricante del preducto serd el responsable de la conformidad del
producto con las prestaciones declaradas. El fabricante debera estar en condiciones de aportar garantia de la adecuacién de su
producto al uso previsto segiin lo especificado en la norma armonizada y de ponerla a disposicién de quien la solicite con el fin de
que, a su vez, pueda pasar esta garantia al usuario final de la obra o del preducto en que se incorpore, facilitando para ello la
documentacién que incluya la informacién que avale dicha garantia,
El responsable de la recepcion serd el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a
recepcién es conforme con las especificaciones requeridas. La direccion facultativa, conforme a las obligaciones recogidas en el
apartado 17.2.1 del Codigo Estructural y una vez validado el control de recepcién, sera la responsable de velar porque el producto
incorporado en la obra es adecuado a su uso y cumple con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para
comprobar la conformidad del producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en el programa de control o en el pliego
de prescripciones técnicas particulares de la obra o, en su caso, el plan de control.
En el caso de productos que no deban disponer de marcado CE la comprobacién de su conformidad comprendera:

a.  Control documental:
Segun los prescrito en el articulo 56.1. Con caracter general, el suministro de los materiales recogidos en este articulo debers cu mplir
las exigencias documentales recogidas en el apartado 21.1 del Cédigo Estructural,
Siempre que se produzca un cambio en el suministrador de los materiales recogidos en este articulo, serd preceptivo presentar la
documentacién correspondiente al nuevo producto.

b.  Control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo indicado en el Articulo 18 del Codigo

Estructural.
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c.  Control experimental, mediante la realizacién de ensayos. En el caso de que fuera necesaria la realizacién de ensayos para
la recepcion, éstos deberdn efectuarse por un laboratorio de control conforme a lo indicado en el apartado 17.2.2.1 del
Codigo Estructural.

Cuando la toma de muestras no se efectie directamente en la obra o en Ya instalacién (articulo 56.2 del Codigo Estructural) donde se
recibe el material, deberd hacerse a través de una entidad de control de calidad conforme a lo indicado en el apartado 17.2.2.2 del
Cddigo Estructural, o, en su caso, mediante un laboratorio de ensayo conforme a lo indicado en el apartado 17.2.2.1 del Codigo
Estructural.
Tanto la toma de muestra como los ensayos de recepcion se realizardn mediante personal competente.
Sin perjuicio de lo establecido al respecto en el Codigo Estructural, el pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su caso, el
plan de control podré fijar los ensayos que considere pertinentes.
Entendiendo por componentes del hormigdn todos aquellos materiales para los que el Codigo Estructural contempla su utilizacion
como materia prima en la fabricacién del hormigén, Se entiende por materiales para proteccion, reparacién y refuerzo, aquellos
descritos en los Articulos 39, 40 y 41 del Cédigo Estructural, respectivamente.
El control serd efectuado por el responsable de la recepcién en la instalacién industrial de prefabricacion y en la central de hormigon,
ya sea de hormigén preparado o de obra, salvo en el caso de centrales de obra, que se llevars a cabo por la direccidn facultativa,
2.2.1.- Cementos
La comprobacidn de la conformidad del cemento se efectuara de acuerdo con la Instruccion para la recepcién de cementos vigente
{RC-16).
2.2.2.- Aridos
Los aridos deberdn disponer del marcado CE. El responsable de la recepcion deberd comprobar que la hoja de suministro, el
etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estdn completas, redinen los requisitos establecidos y se corresponden con el
producto solicitado. Sera el encargade de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcién es
conforme con las especificaciones requeridas.
En el caso de aridos de autoconsumo, el constructor o, en su caso, el suministrador de hormigén o de los elementos prefabricados,
deberd aportar un certificado de ensayo, con antigiiedad inferior a tres meses, realizado por un laboratorio de control segin el
apartado 17.2.2.1 del Cédigo Estructural, que demuestre ta conformidad del 4rido respecto a las especificaciones contempladas en el
proyecto y en el Articulo 30 del Cédigo Estructural. Las frecuencias de los ensayos seran equivalentes a las exigidas para los 4ridos
con marcado CE. Para aquellos dridos que no cumplan el huso granulométrico definido en el Articulo 30 del Cédigo Estructural,
deberan presentar un estudio de finos que justifigue experimentalmente su uso.
2.2.3.- Aditivos
Los aditivos deberan disponer del marcado CE. El responsable de la recepcidn deberd comprabar que la hoja de suministro, el
etiquetado y la copia de la declaracién de prestaciones estdn completas, retnen los requisitos establecidos y se correspenden con el
producto solicitado. Serd el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producte sujeto a recepei6n es
conforme con las especificaciones requeridas.
2.2.4.- Adiclones
Aquellas adiciones contempladas en las correspondientes normas armanizadas deberan disponer del marcado CE.
El responsable de la recepcion deberd comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado ¥ la copia de la declaracion de
prestaciones estan completas, rednen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de
verificar, del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcibn es conforme con las especificaciones requeridas.
2.2.5.- Agua
Se podra eximir de la realizacién de los ensayos cuando se utilice agua potable de red de suministro.
En otros casos, salvo aquellos sancionados por la practica, la direccidn facultativa, o el responsable de la recepcion en el caso de
centrales de hormigdn preparado o de la instalacidn de prefabricacién, dispondrs la realizacién de los correspondientes ensayos en

un laboratorio de las contemplados en el apartado 17.2.2.1 del Cédigo Estructural, que permitan comprobar el cumplimiento de las
especificaciones del Artfculo 29 (Cédigo Estructural} con una periodicidad semestral.

2.2.6.- Productos para la proteccion y refuerzo
Los materiales para proteccion, reparacion y refuerzo deberin disponer del marcado CE. El responsable de la recepcién deberd
comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado v la copia de la declaracién de prestaciones estdn completas, rednen los

requisitos establecidos y que se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del modo gue se considere
conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas.

En el caso de materiales para proteccién, reparacion y refuerzo que, por no estar incluidos en las normas armonizadas, no dispongan
de marcado CE, el suministrador deberd demostrar su conformidad con las especificaciones contempladas en el proyecto y en los
Articulos 39, 40 y 41 del Cédigo Estructural.

2.3.- Control del hormigdn

2.3.1.- Criterios generales para el control de la conformidad de un hormigon
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La conformidad de un hormigdén con lo establecido en el proyecto se comprobard durante su recepcién en la obra, e incluird su
comportamiento en relacién con la docilidad, la resistencia y |la durabilidad, ademds de cualquier otra caracteristica que, en su caso,
establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

El ¢control de recepcidn se aplicard tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de obra e incluird una serie de
comprobaciones de caracter documental y experimental, segun lo indicado en el articulo 57.1 del Cédigo Estructural.

Con objeto de garantizar la durabilidad, conforme se recoge en el apartado 43.2.1 del C6digo Estructural, el hormigén se fabricars en
plantas automatizadas de tal manera que se asegure que la dosificacion {contenido minimo de cemento y relacion a/c} cumple con
los requisitos de durabilidad del Cédigo Estructural. Con este fin el fabricante deberé disponer de un dispositivo asociado a la bascula
que registre la pesada o estard en posesién de un Certificado del Fabricante de Software de dosificacién y carga, asi como un
Certificado del Fabricante de Hormigon en el que se garantice la trazabilidad de los datos aportados.

2.3.2.- Toma de muestras

La toma de muestras {articulo 57.2 del Cédigo Estructural) se realizard de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12350-1, pu-
diendo estar presentes en la misma los representantes de la direccién facultativa, del constructor y del suministrador del hormigon.
Cada determinacién constard del ndmero minimo suficiente de probetas, de las cuales se ensayarédn a 28 dias como minimo dos de
eltas y cuya media serd la base para la comprobacién de resistencia. También se reservardn al menos dos probetas para ensavar si
fuera necesario a edades superiores a 28 dfas. Transcurridos 60 dfas sin que nadie autorizado haya dispuesto de las probetas, se
desecharan definitivamente.

Salvo en los ensayos previos, la toma de muestras se realizard en el punte de vertido del hormigon {obra o instalacién de
prefabricacién), a la salida de éste del correspondiente elemento de transporte yentre % y % de la descarga.

E) representante del laboratorio levantard un acta de toma de muestras, que deberd estar suscrita como minimo por un
representante del constructor y por él.

Su contenido obedecera a un modelo de acta conforme lo establecido en la norma UNE-EN 12350-1 y cuyo contenide minimo se
recoge en el Anejo 4 del Codigo Estructural.

El constructor o el suministrador de hormigén podran requerir la realizacién, a su costa, de una toma de contraste.

2.2.3.- Realizacion de los ensayos

En general, la comprobacidn de las especificaciones del Cadigo Estructural para el hormigén endurecido, se llevard a cabo mediante
ensayos realizados a la edad de 28 dias (articulo 57.3 del Cédigo Estructural).

Cualquier ensayo del hormigén diferente de los contemplados en este apartado, se efectuard segin lo establecido en el programa de
control o en el correspondiente pliego de prescripciones técnicas o, en su caso, el plan de control, o de acuerdo con las indicaciones
de la direccién facultativa y pactadas y conocidas por el suministrador.

2.3.3.1.- Ensayos de docilidad del hormigén

La docilidad de! hormigén {artlculo 57.3.1 del Codigo Estructural} se comprobard mediante la determinacion de la consistencia del
hormigén fresco por el método del asentamiento, segin UNE-EN 12350-2. En el caso de hormigones autocompactantes, se llevars a
cabo lo indicado para los mismos en el Articulo 33 del Cédigo Estructural,

El resultado del ensayo de asentamiento del hormigén se obtiene como la media de dos determinaciones conformes a la norma
UNE-EN 12350-2, sobre la misma muestra de hormigén.

El resultado de los ensayos de autocompactabilidad se obtiene como el valor de una dnica determinacion conforme a las normas
UNE-EN 12350-8, UNE-EN 12350-9, UNE-EN 12350-10, UNE-EN 12350-11 0 UNE-EN 12350-12, sobre la misma muestra de hormigén.

2.3.3.2.- Ensayos de resistencia del hormigon

La resistencia del hormigén (articulo 57.3.2 del Codigo Estructural) se comprobara mediante ensayos de resistencia a compresién
realizados conforme a fa norma UNE-EN 12390-3 efectuados sobre probetas fabricadas y curadas seguin la norma UNE-EN 12390-2.
Todos los métodos de célculo v las especificaciones del Cadigo Estructural se refieren a caracteristicas del hormigén endurecido
obtenidas mediante ensayos sobre probetas cilindricas de 150x300 mm de didmetro y altura nominales, con tolerancias conformes a
lo especificado en la norma UNE-EN 12390-1. No cbstante, para la determinacién de la resistencia a compresién, podran emplearse
también:

a. Probetas cibicas de 100 mm de dimensién ngminal con tolerancias conformes 3 lo especificado en la norma UNE-EN
12390-1, en el caso de hormigones con fu 250 N/mm2 y siempre que el tamafio maximo del drido sea inferior a 12 mm.
Podran utilizarse estas probetas, siempre gue el laboratorio tenga Ja aceptacion de la direccién facultativa ¥ disponga de
coeficientes de conversién obtenidos a partir de correlaciones fiables con probetas cilindricas de 150x300 mm. Las
correlaciones se referirdn a la misma tipificacion de hormigén, con un nimero minimo de parejas de resultados
correlacionados recomendado superior a 18 y un coeficiente de correlacion R2 recomendado superior a 0,9,
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b. Probetas ciibicas de 150 mm de dimensién nominal con tolerancias conformes a lo especificado en la norma UNE-EN
12390-1.

Durante el periodo de permanencia en obra o en instalaciones de prefabricados las probetas deberdn estar protegidas de impactos,
vibraciones, soleamiento directo, deshidratacidn o exposicién al viento. Con objeto de evitar la desecacién, tras la fabricacion de las
probetas la superficie expuesta debe cubrirse con una arpillera himeda o similar, y los moldes deben permanecer en una bolsa
sellada.

La temperatura exterfor alrededor de las probetas debera permanecer en el intervato de 202CL52C (252C $5¢C en tiempe caluroso}.
En caso de no poder cumplir las condiciones de temperatura durante un periodo superior a 2 horas mientras las probetas se
encuentran en la obra, el constructor deberd disponer una habitacién o recinto donde depositar las probetas v que sea capaz de
mantener las temperaturas de conservacion establecidas. La existencia de dicho recinto deberd quedar debidamente documentada
en los correspondientes partes de fabricacion de probetas.

El periodo de permanencia de las probetas en la obra serd de al menos 16 horas, sin superar las 72 horas hasta la entrada en la
camara de curado. Es recomendable que el periodo maximo de permanencia hasta la entrada en la cdmara de curade no supere las
48 horas, especialmente en los meses de verano. En los meses de invierno, el periodo minimo de permanencia de las probetas en la
obra sera de 24 horas.

Para su consideracién al aplicar los criterios de aceptacion para la resistencia del hormigén, de! apartado 57.5.3 del Cédigo
Estructural, el recorrido relativo de un grupo de tres probetas obtenide mediante la diferencia entre el mayor resultado y el menor,
dividida por el valor medio de las tres, tomadas de la misma amasada, no podra exceder el 20%. En el caso de dos probetas, el
recorrido relativo no podra exceder el 13%.

2.3.3.3.- Ensayos de durabilidad

La comprobacién (articulo 57.3.3 del Cédigo Estructural), en los casos indicados en el apartado 57.5.7 {Codigo Estructural), de la
profundidad de penetracién de agua bajo presién en el hormigén, se ensayard segiin UNE-EN 12390-8. El curado de las probetas se
realizara en camara a 20 * 2¢C y humedad relativa = 95%.

Antes de iniciar el ensayo, se sometera a las probetas a un periodo de secado previo de 72 horas en una estufa de tiro forzado a una
temperatura de 50+52C.

Se procederd a la fabricacidn de tres probetas de fa misma muestra para su ensayo. Los ensayos se realizardn conforme a lo
establecido en ef apartado 57.3 del Cédigo Estructural. Se elaborara un informe con los resultados obtenidos. Se indicara también la
dosificacién real empleada en el hormigén ensayado, asi como la identificacién de sus materias primas.

La comprobacién, en los casos indicados en el apartado 57.5.7 del Codigo Estructural, del contenido de aire ocluido, se ensayara
segun UNE-EN 12350-7.

2.3.4.- Control previo al suministro

Las comprobaciones previas al suministro del hormigdn (articule 57.4 del Cédigo Estructural) tienen por objeto verificar la conformi-
dad de la dosificacién e instalaciones que se pretenden emplear para su fabricacién.

En el caso de cambio de suministrador de hormigén durante Ja obra, serd preceptivo volver a realizar las comprobaciones recogidas
en este articulo (57.4 del Cédigo Estructural).

2.3.4.1.- Comprohacién documental previa al suministro

Ademds de la documentacion general a la gue hace referencia el apartado 57.5.1 {C6digo Estructural), que sea aplicable al hormigén,
en el caso de hormigones que no estén en posesidn de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, segiin el Anejo 4, del Cédigo
Estructural, el suministrador, o en su caso el constructor, deber3 presentar a la direccién facuktativa una copia firmada por persona
fisica con representacidn suficiente, de la declaracién responsable cuyo modelo se adjunta en el citado anejo, y en su caso el resto de
los ensayos previos y caracteristicos, con una antigiiedad maxima de seis meses.

En su caso, certificado de inspeccién de la central suministradora del hormigén preparado, segin proceda, en funcién de lo
establecido en la reglamentacién industrial vigente relativa al control de produccién de hormigones fabricados en central,

2.3.4.2.- Comprobacion de las instalaciones

La direccion facultativa valorard la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad de control de calidad, y
preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccién a la central de hormigén al objeto de comprobar su
idoneidad para fabricar el hormigén que se requiere para la obra. En particular, se atendera al cumplimiento de las exigencias
establecidas en el Articulo 51 del Cadigo Estructural.

En su caso, se comprobard que se ha implantado un control de produccién conforme con la reglamentacién vigente que sea de
aplicacién y que esta correctamente documentado, mediante el registro de sus comprobaciones y resultados de ensayo en los
correspondientes documentos de autocontrol.

La direccién facultativa podra comprobar que la central de hormigén garantiza la durabilidad conforme a lo indicado al apartado 57.1
del Cédigo Estructural.

Ademas, se comprobara que la central de hormigén dispone de un sistema de gestién de los acopios de materiales componentes,
segun lo establecido en el apartado 51.2.2 del Cddigo Estructural, que permita establecer la trazabilidad entre los suministros de
hormigén y los materiales empleados para su fabricacién.

2.3.4.3.- Comprobaciones experimentales previas al suministro
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Las comprobaciones experimentales previas al suministro consistirdn, en su caso, en la realizacién de ensayos previos y de ensayos
caracteristicos, de conformidad con lo indicado en el Anejo 13 del Cédigo Estructural.
Los ensayos previos tienen como objeto comprobar la idoneidad de los materiales componentes y las dosificaciones a emplear
mediante la determinacién de la resistencia a compresién de hormigones fabricados en laboratorio.
Los ensayos caracteristicos tienen la finalidad de comprobar la idoneidad de los materiales componentes, las dosificaciones y las
instalaciones a emplear en la fabricacidn del hormig6n, en relacién con su capacidad mecanica v su durabllidad. Para ello, se
efectuaran ensayos de resistencia a compresién y, en su caso, de profundidad de penetracién de agua bajo presién de hormigones
fabricados en las mismas condiciones de la central y con los mismos medios de transporte con los que se hara el suministro a la obra.
En el caso que el hormigdn se fabrique en obra o no se puedan aplicar las exenciones previstas en el apartado 57.4.3.1 del Cédigo
Estructural, la direccidn facultativa podrd exigir la documentacién acreditativa de los ensayos previos y caracteristicos, con
antigliedad maxima de 6 meses.
2.3.4.3.1.- Posible exencién de ensayos
No serén necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos en el caso de que un hormigdn esté en posesion de un distintivo de
ctalidad oficialmente reconocido.
Cuando el hormigén proceda de una misma central que tenga documentada su experiencia de uso anterior en otras obras con la
misma dosificacién, con las mismas materias primas de igual naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones no serdn ne-
cesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos tanto los de resistencia como los de durabilidad.
2.3.5.- Control durante el suministro
2.3.5.1.- Control documental durante el suministro
Cada partida de hormigén empleada en la obra deberd ir acompafiada de una hoja de suministro, cuyo contenido minimo se
establece en el Anejo 4 del Codigo Estructural.
El constructor, o [a persona designada en obra que le represente técnicamente, comprobard, bajo la supervision de la direccién
facultativa, que los valores reflejados en la hoja de suministro son conformes con las especificaciones del Cédigo Estructural, y se
corresponden con las de la dosificacion declarada por el suministrador,
2.3.5.2.- Comprobacién de la conformidad de la docilidad del hormigén durante el suministro
2.3.5.2.1.- Realizacién de los ensayos
Los ensayos de consistencia del hormigén fresco se realizaran, de acuerdo con lo indicado en el apartado 57.3.1 del Cédigo
Estructural, cuando se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

a. Cuando se fabriquen probetas para controlar la resistencia.

b. En todas las amasadas que se coloquen en obra con un contro! indirecto de la resistencia, segin Jo establecido en el

apartado 57.5.6 del Cédigo Estructural.

¢. Siempre gue lo indique la direccién facultativa o lo establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.
En el caso de hormigones autocompactantes, la direccién facuitativa, en funcién de la aplicacién a la que esté destinado el hormigén,
decidir4 las caracteristicas de autocompactabilidad a controlar de las definidas en el apartado 33.5 y la frecuencia de control de |as
mismas. Como minimo, deberian controlarse:

a.  Lafliidez, mediante la determinacién del escurrimiento conforme a la norma UNE-EN 12350-8, con las mismas frecuencias
establecidas anteriormente para la consistencia de los hormigones convencionales.

b. La capacidad de paso, medlante el ensayo del anillo japonés conforme a la norma UNE-EN 12350-12, realizando una
determinacién cada cuatro ensayos de escurrimiento.
2.3.5.2.2.- Criterios de aceptacion o rechazo

La especificacidn para la consistencia ser4 la recogida en el pliego de prescripciones técnicas particulares o, en su caso, la indicada

por la direccién de obra. Se considerari conforme cuando el asentamiento obtenido en los ensayos se encuentre dentro de los
limites definidos en la tabla 57.5.2.2. del Cédigo Estructural(tolerancias para la consistencia det hormigén).

Tipo de consistencia | Tolerancia en mm | Intervalo resultante en mm
Seca (S) 0-30
Plastica (P) 20-50
Blanda {B) 10 40 - 100
Fluida (F) 90 - 160
Liquida (L) 150 - 220

El ensayo serd satisfactorio cuando el resultado, conforme a lo indicado en el apartado 57.3.1 del Cddigo Estructural, esté
comprendido en el intervalo correspondiente a la clase especificada definido en fa tabla 57.5.2.2. del Cadigo Estructural,

En el caso del hormigén autocompactante, los ensayos serdn satisfactorios cuando los resultados, conforme a lo indicado en el
apartado 57.2.1 del Codigo Estructural, estén comprendidos en los intervalos de la tabla 33.5b del Cédigo Estructural.
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En el caso de que se tipifique una clase concreta de autocompactabilidad conforme al apartado 33.6 del Cédige Estructural, los
ensayos serdn satisfactorios cuando los resultados estén comprendidos en 105 intervalos correspondientes de las tablas 33,63, 33.6b,
33.6¢ o 33.6d, referidas, todas ellas, al Cédigo Estructural.
Para hormigones autocompactantes no se permitira ninguna tolerancia respecto a los valores especificados en la tabla 33.5b del
Codigo Estructural y las tablas del apartado 33.6 del Cédigo Estructural.
Ante el incumplimiento de fos criterios de aceptacién podrdn adoptarse medidas tendentes a garantizar la aptitud de la amasada,
valorando la verdadera causa de la consistencia no conforme, considerando como punto de partida el disefio de la mezcla v las
circunstancias de fabricacién y transporte que hayan podido concurrir. Si tras la valoracién, la amasada se considera irrecuperable, se
procederd a su rechazo.
2.3.5.2.- Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigén durante el suministro
El control de la resistencia del hormigoén tiene la finalidad de comprobar que la resistencia del hormigén realmente suministrado a ta
obra es conforme a la resistencia caracteristica especificada en el proyecto, de acuerdo con los criterios de seguridad y garantia para
¢l usuario definidos por el Codigo Estructural. La modalidad de control que se adopte en el proyecto podra ser:
modalidad 1. Control estadistico, segin 57.5.4 del Cédigo Estructural.
modalidad 2. Control al 100 por 100, segiin 57.5.5 del Cddigo Estructural.
modalidad 3. Control indirecto, segin 57.5.6 del Cédigo Estructural.
Los ensayos de resistencia a compresion se realizaran de acuerdo con el apartado 57.3.2 del Cédigo Estructural, Su frecuencia y los
criterios de aceptacidn aplicables serdn funcién de:

a. La posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

b. Que el hormigdn tenga certificada la dispersién dentro del alcance de certificacién de un distintivo de calidad oficialmente

reconocido.

c. la modalidad de control que se adopte.
En caso de centrales de hormigén en las que sus productos posean distintivos de calidad oficialmente reconocidos, aquellas
hormigones de condiciones de fabricacién especial {principalmente aquellos de muy baja produccién o producidos esporadicamente)
podran tener certificada la dispersidn. Serd imprescindible, entre otros requisitos, que la certificacién de la dispersién se incluya en el
alcance de la certificacion del distintivo de calidad.
2.3.5.3.- Control estadistico de la resistencia del hormigdn durante el suministro
Antes de iniciar el suministro del hormigén, la direccidn facultativa comunicara al constructor, y éste al suministrador, el criterio de
aceptacion aplicable.
Para el control de su resistencia, el hormigén de la obra se dividird en lotes, previamente al inicio de su suministro, de acuerdo con lo
indicado en la tabla 57.5.4.1 del Cddigo Estructural, salvo excepcién justificada bajo la responsabilidad de la direccidn facultativa.
Todas las amasadas de un lote procederan del mismo suministrador, estardn elaboradas con los mismos materiales componentes y
tendran la misma dosificacién nominal. Ademds, no se mezclaran en un lote hormigones que pertenezcan a filas distintas de la tabla
57.5.4.1 del Cédigo Estructural.
La conformidad del lote en relacién con la resistencia se comprobard a partir de los valores medios de los resultados obtenidos sobre
dos probetas tomadas para cada una de las N amasadas controladas, de acuerdo con la tabla 57.5.4.1 del Cédigo Estructural.
Cuando un lote esté constituido por amasadas de hormigones en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, se
aumentard su tamafio muitiplicando los valores de la tabla 57.5.4.1, del Cédigo Estructural, por cinco.
En el caso de gue un lote esté constituido por amasadas de hormigones pertenecientes a centrales cuya dispersién esté certificada,
se aumentard su tamafio multiplicando por dos los valores de la tabla 57.5.4.1del Codigo Estructural.
En estos casos de tamafio ampliado del lote, el nimero minimo de lotes sera de tres, correspondiendo, si es posible, cada lote a
elementos incluidos en filas distintas de la tabla 57.5.4.1, del Cédigo Estructural, y en caso de obras de edificacién los tres lotes
minimos corresponderian a cimentacion, elementos sometidos a compresién y elementos sometidos a flexién,
En el caso de que se produjera un incumplimiente al aplicar el criterio de aceptacién correspondiente, la direccidn facultativa no
aplicard la consideracion especial de ampliacién del tamafio del lote y reduccién del ndmero de amasadas de ensayo por lote,
definida para hormigén con distintivo de calidad oficialmente reconocido, para los seis lotes siguientes a partir de la deteccidn del
incumplimiento. Si en dichos lotes se cumplen las exigencias del distintivo, la direccion faculiativa, en el séptimo lote volverd a
aplicar las consideraciones para tamafio de lote y nimero de amasadas de ensayo, definido para hormigones con distintivo de
calidad oficialmente reconocido. 5i, por el contrario, se produjera algtin nuevo incumplimiento en los seis lotes mencionados, la
comprobacién de fa conformidad, (tamafio del lote, ndmero de amasadas por lote y criterio de aceptacidn) durante el resto del
suministro se efectuard como si el hormigén no estuviera en posesién del distintive de calidad o no tuviera la dispersion certificada
en la central.
En ningdn caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un periodo de tiempo superior a seis
Semanas.
En el caso de que un lote esté ejecutado con hormigdn de resistencia fu = 50 N/mm?, deberd cu mplir, ademas, gue el nimero de
amasadas a controlar en cada lote ha de ser: Nz 6,
Cuando el mimero N de amasadas que se vayan a controlar sea igual o menor que 20, f., masera el valor de la resistencia de la
amasada mas baja encontrada en Ja serie.
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Cuando el numero N de amasadas que se vayan a controlar sea mayor que 20, el valor de f, ..) corresponde a la resistencia de la
amasada que, una vez ordenadas las N determinaciones de menor a mayor, ecupa el lugar n = 0,05 N, redondedndose n por exceso.
El criterio de aceptacion se define por las siguientes expresiones:
Terealz ok f1z 0,9 fu
donde f; es el valor minimo de los resuftados obtenidos en las N amasadas controladas.
2.3.5.4.- Control de la resistencia del hormigdn al 100 por 100
Esta modalidad de control es de aplicacién a cualquier astructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro del
hormigdn.
La confermidad de la resistencia del hormigdén se comprueba determinando la misma en todas las amasadas sometidas a control ¥
calculando, a partir de sus resultados, el valor de la resistencia caracteristica real, T, real
2.3.5.5.- Control indirecto de la resistencia del hormigén
En el caso de elementos de hormigén estructural, esta modalidad de control solo podra aplicarse para hormigones en masa o
armados en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen en uno de los siguientes casos:
a. Elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00 metros.
b. Elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexién, con luces inferiores a 6,00 metros.
c.  Obras de ingenieria de pequefia importancia.
Ademas, serd necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:
a.  Que elambiente en el gue esta ubicado el elemento sea X0 o XC segtin lo indicado en el Articulo 27 del Cédigo Estructural.
b. Que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de célcuio a compresién foq no superior a 15 N/mm2.

2.3.5.6.- Comprobacién de a conformidad de la durabilidad del hormigén durante el suministro

En los hormigones que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo 18 del
Codigo Estructural, se realizard el ensayo de penetracién de agua en el hormigén, de acuerdo con lo indicado en el apartado 57.3.3
(Cédigo Estructural), al inicio y posteriormente una vez cada seis meses a lo largo del suministro para cada tipo de dosificacion, para
los hormigones de ambientes XA, X5, XD, XF o XM.

La direccién facultativa o el plan de control, pueden extender este ensayo a hormigones de otros ambientes. En este caso se
considerard como "caracteristica adicional® en la designacién del hormigén, siendo de aplicacién lo previsto en este caso en el
apartado 51.3.4 del Codigo Estructural.

2.3.6.- Certificado del hormigén suministrado

Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el constructor facilitara a la direccién facultativa un certificado de los hormigones
suministrados, con indicacién de los tipos y cantidades de los mismos, elaborado por el fabricante y firmado por persona fisica con
representacién suficiente, cuyo contenido serd conforme a lo estabiecido en el Anejo 4 del Cédigo Estructural. También se podran
elaborar certificados parciales mensuales en el caso de suministras prolongados en el tiempo.

2.3.7.- Decisiones derivadas del control

La decisién de aceptacién de un hormigén estars condicionada a la comprobacién de su conformidad, aplicando los criterios
establecidos para ello en el Cédigo Estructural o, en su caso, mediante las conclusiones extraidas de los estudios especiales que
proceda efectuar, de conformidad con lo indicado en el apartado 57.7 del C6digo Estructural, en el caso de incu mplimiento en los
referidos criterios.

2.3.8.- Ensayos de informacién complementaria del hormigén

Estos ensayos sélo son preceptivos en los casos previstos por el Cédigo Estructural en su apartado 57.7, cuando lo contemple el
pliego de prescripciones técnicas particulares o cuando asi lo exija la direccién facultativa. Su objeto es estimar la resistencia del
hormigén de una parte determinada de la obra, a una cierta edad o tras un curado en condiciones analogas a las de la obra.

La direccién facultativa podré decidir su empleo por solicitud de cualquiera de las partes, cuando existan dudas justificadas sobre la
representatividad de los resultados obtenidos en el control experimental a partir de probetas de hormigén fresco.

Los ensayos de informacién del hormigén pueden consistir en:

a. La rotura de probetas testigo extraidas del hormigén endurecido, conforme a la norma UNE-EN 12504-1. Este ensayo no
debera realizarse cuando la extraccién pueda afectar de un modo sensible a la capacidad resistente del elemento en
estudio, hasta el punto de resuitar un riesgo inaceptable. En estos casos puede estudiarse la posibilidad de realizar el apec
del elemento, previamente a la extraccion.

b. El emplec de métodos no destructivos fiables, como complemento de los anteriormente descritos y debidamente
correfacionados con los mismos,

La direccion facultativa juzgard en cada caso los resultados, teniendo en cuenta que para la obtencidn de resultados fiables la
realizacion, siempre delicada de estos ensayos, debera estar a cargo de personal especializado.

2.3.9.-Control del hormigén para la fabricacidén de elementos prefabricados

En el case de elementos prefabricados que tengan marcado CE, su control del hormigon deberd realizarse conforme a los
correspondientes criterios establecidos en la correspondiente norma europea armonizada.
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En el caso de productos para los que no sea de aplicacién el marcado CE o para aquéllos en los que el prefabricador desee
voluntariamente que, de acuerdo con el apartado 62.1 del Codigo Estructural, le sea aplicado un coeficiente parcial de seguridad de
1,50 para el hormigén, deberd seguirse lo indicado en este apartado.
Esta modalidad de control es de aplicacién general a los hormigones de autoconsumo fabricados en centrales fijas ubicadas en
instalaciones destinadas a la fabricacidn industrial de elementos prefabricados estructurales.
Son de aplicacién los criterios especificos establecidos para los materiales en el Articulo 56, del Cédigo Estructural, v I0s ensayos
indicados en el apartado 57.3 del citado Cédigo Estructural.
El control descrito en los apartados siguientes debera ser realizado por el fabricante de los elementos en su propia planta, pudiendo
la direccién facultativa disponer la comprobacién de la conformidad de dicho control, de acuerdo con lo indicado en el Articulo &2
del Cédigo Estructural.
2.3.9.1.- Control estadistico de resistencia
Para el control de la resistencia, de acuerdo al apartado 62.5.3 del Codigo Estructural, se considera como lote el conjunto del mismo
tipo de hormigdn con el que se ha fabricado la totalidad de elementos prefabricados de una misma tipologia en un periodo de
tiempo. El perfodo maximo de tiempo serd de un mes natural para fabricaciones continuas de un tipo de hormigén, o de una semana,
en el caso de hormigones con bajas producciones. Se entenderd como baja produccién aquella que no alcance las 16 tomas
mensuales exigidas para la produccién continua.
Todas las amasadas del mismo lote estaran elaboradas con los mismos materiales componentes y tendrdn la misma dosificacign
nominal.
El control estadfstico de la resistencia deberd obtenerse a partir de los resultados de los ensayos acumulados del mismo tipo de
hormigén en la misma planta, con independencia de que los elementos prefabricados con las amasadas de ese lote pertenezcan a
més de una obra.
2.4.- Control de acero para armaduras pasivas
En el caso de gue el acero deba de disponer de marcado CE, el responsable de la recepcién deberd comprobar que la hoja de
suministro, el etiguetado y la copia de la declaracién de prestaciones estdn completas, rednen los requisitos establecidos y se
corresponden con el producto solicitado. El responsable de la recepcién serd el encargado de verificar, del modo gue considere
conveniente, que el producto sujeto a recepcion es conforme con las especificaciones requeridas,
Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros soldables destinados a la elaboracién de armaduras pasivas, deberdn ser
conformes con el Articulo 34 del Cédigo Estructural. La comprobacion de su conformidad, de acuerdo con lo indicado en el Articulo
56 comprendera:
a.  Uncontrol documental conforme al apartado 21.1 del Codigo Estructural.
b.  Un control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo indicado en el Articulo 18 del Cédige
Estructural.
€. Un control experimental, mediante la realizacién de ensayos (dicho control experimental no serd preceptivo en el caso de
que el acero presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo 13, del Cédigo
Estructural).
Sin perjuicio de lo establecido al respecto en el Codigo Estructural {articulo 58), el plan de control podrd fijar los ensayos que
considere pertinentes.
El control del acero para armaduras pasivas sera efectuado por el responsable de la recepcion del mismo en la instalacién industrial
{armadura nermalizada o ferralla}, de prefabricacién o en la obra para el caso de que las armaduras se elaboren en la propia obra.
En los productos que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo 18, para la
realizacién de los ensayos, control experimental, se procedera a la division en lotes de la cantidad de acero suministrado. El tamafio
maximo del lote sera de 30 toneladas, procedentes del mismo fabricante de acero, marca comercial, tipo de acero, forma de
suministro y serie de didmetros.
Las series de didmetros se clasifican como sigue a continuacién:
a.  Serie fina: didmetros hasta 10 mm.
b. Serie media: didmetros desde 12 mm hasta 20 mm.
c.  Serie gruesa: diametros 25 mm y 32 mm.
d. Serie muy gruesa: didmetros desde 40 mm.
De cada lote se tomard una muestra representativa formada por dos barras diferentes ¥ sobre cada una de ellas se realizardn los
siguientes ensayos de acuerdo con la norma UNE-EN 150 15630-1.
Se aceptard el lote en el caso de no detectarse ningiin incumplimiento de las especificaciones en los ensayos o comprobaciones
citadas en este punto. En caso contrario, si tinicamente se detectaran no conformidades sobre un Gnico ensayo, se tomara una serie
adicional de cinco probetas correspondientes al mismo lote, sobre tas se realizara una nueva serie de ensayos o comprobaciones en
relacién con las propiedades sobre la que se haya detectado la no conformidad. En el caso de aparecer algin nuevo incumplimiento,
se procedera a rechazar el lote.
Adicionalmente, en el caso de suministros de acero superiores a 300 toneladas, se deberd determinar la composicién quimica sobre
una de cada cuatro lotes, dejando constancia escrita de la agrupacién de los lotes de cuatro en cuatro. Se llevardn a cabo un minimo
de cinco ensayos sobre el iote seleccionado, en coladas de acero diferentes, El resultado seré conforme, para la agrupacién de cuatro
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lotes, cuando se cumplan fas especificaciones del Articulo 34 del Codigo Estructural y presente una variacién respecto a los vatores
del certificado de inspeccidn del fabricante del acero “tipo 3.1” seglin UNE-EN 10204,

2.5.- Control de las armaduras pasivas

La conformidad de las armaduras con lo establecido en el proyecto incluird su comportamiente en relacion con las caracteristicas
mecénicas, las de adherencia, las relativas a su forma y dimensiones y cualquier otra caracteristica que establezca el pliego de
prescripciones técnicas particulares o decida la direccién facultativa.

2.5.1.- Control de las armaduras normalizadas (mallas electrosoldadas y armaduras basicas electrosoldadas en celosia)

En el caso de que la armadura {articule 59.1, del Cédigo Estructural) deba disponer de marcado CE, el responsable de la recepcion
debera comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracion de prestaciones estan completas, retnen los
requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El responsable de la recepcién serd el encargado de verificar,
del mode que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcin es conforme con las especificaciones requeridas,

Mientras no esté vigente el marcado CE para las armaduras normalizadas, deberdn ser conformes con el Cédigo Estructural {entre
otros, las comprobaciones experimentales indicadas en el articulo 59), asi como con la norma UNE-EN 10080, La comprobacién de su
conformidad, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 56 {Cédigo Estructural} comprenders:

& Control documental conforme al apartado 21.1 del Cédigo Estructural.

b.  Control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo indicado en el Articulo 18 del Cédigo
Estructural.

c.  Control experimental, mediante la realizacién de ensayos {dicho control experimental no serd preceptivo en el caso de que
la armadura normalizada presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo
18del Codigo Estructural).

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en el Codigo Estructural {articulo 59), el plan de control podra fijar los ensayos que
considere pertinentes.

El control de las armaduras normalizadas sera efectuado por el responsable de la recepcién del mismo en la instalacién industrial, de
prefabricacién, o en la propia obra.

2.5.2.- Controf de la ferralla (elasbarada y armada}

En el caso de ferralla {articulo 59.2 del Cédigo Estructural) segin lo indicado en el apartado 35.3 {Codigo Estructural), la direccion
facultativa o, en su caso, el constructor, deberd comunicar por escrito al elaborador de la ferralla el cronograma de obra, marcando
pedidos de las armaduras y fechas limite para su recepcion en obra, tras lo gue el elaborador de las mismas debers comunicar por
escrito a la direccidn facultativa su programa de fabricacion, con identificacion de los procesos que va a utilizar {enderezado y/o
soldadura) y si el acero que va a utilizar o alguno de los procesos para la elaboracién de la ferralla disponen de un distintivo de
calidad oficialmente reconocido, ello al objeto de posibilitar la elaboracién del Programa de control, la realizacién de toma de
muestras y las actividades de comprobacién que, preferiblemente, deben efectuarse en la instalacién de ferralla.

€ control de recepcion se aplicard también tanto a las armaduras que se reciban en la obra procedente de una instalacién industrial
ajena a la misma, asi como a cualquier armadura elaborada directamente por el constructor en la propia obra.

Las comprobaciones y ensayos establecidos en este apartado no seran preceptivos en el caso de que la ferralla esté en posesion de
un distintivo de calidad oficialmente reconocido.

2.6.- Control de acero para armaduras activas

En el caso de que el acero deba de disponer de marcado CE, el responsable de la recepcion debera comprobar que fa hoja de
suministro, el etiquetado y la copia de la declaracién de prestaciones estdn completas, rednen los requisitos establecidos y se
corresponden con el producto soficitado. El responsable de la recepcién serd el encargado de verificar, del modo que considere
conveniente, que el producto sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas.

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros para armaduras activas, deberdn ser conformes con este Codigo. La
comprobacién de su conformidad, de acuerdo con lo indicado en el Articulo 56 comprenderd:

a. Control documental conforme al apartado 21.1 del Cédigo Estructural,

b. Control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo indicado en el Articulo 18 del Codigo
Estructural.

¢.  Control experimental, mediante la realizacién de ensayos {dicho control experimental no serd preceptivo en el caso de que
el acero presente un distintive de calidad oficialmente reconocido, conforme a lo indicado en el Articulo 18 del Codigo
Estructural).

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en el Cédigo Estructural, el pliego de prescripciones técnicas particulares podra fijar los
ensayos que considere pertinentes.

El control del acero para armaduras activas sers efectuado por el responsable de la recepcién del mismo en la instalacién industrial,
de prefabricacion o en la propia obra.

En los productos que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado en el Articulo 18 del Codigo
Estructural, para la realizacién de los ensayos, control experimental, se procederd a la division en lotes de la cantidad de acero
suministrado. El tamaiio maximo def lote sera de 20 toneladas, procedentes del mismo fabricante de acero, marca comercial, tipo de
acero, y producto (alambre, corddn y barra), didmetro y colada.
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De cada lote se tomard una muestra representativa formada por dos alambres, cordones o barras diferentes y sobre cada una de
ellas ser realizardn los siguientes ensayos de acuerdo con la norma UNE-EN 150 15630-3:
a. Ensayo de traccin, con envejecimiento artificial de las probetas. Se determinarén las siguientes caracterfsticas: Médulo
elastico, Carga al limite elastico convencional al 0,1%, Ry,1. Carga al limite eldstico convencional al 0,2%, Ry, Carga de
rotura, Rm. Relacion Ry o,2/Rm. Alargamiento total bajo carga maxima, Agt. Estriccién, Z.
b. Ensayo de doblado alternativo, s6lo para alambres de diametro igual o superior a 5 mm.
Determinacién de caracteristicas geométricas: seccion transversal recta o masa/metro y profundidad, longitud y
separacién de grafilas, si procede.
Los ensayos serdn satisfactorios cuando cumplan las especificaciones que les sean de aplicacion en el Articulo 36 del Cédigo
Estructural.
Se aceptard el lote en el caso de no detectarse ningdn incumplimiento de las especificaciones en los ensayos o comprobaciones
citadas en este punto. En caso contrario, si inicamente se detectaran no conformidades sobre un Gnico ensayo, se tomara una serie
adicional de cinco probetas correspondientes al mismo lote, sobre las que se realizard una nueva serie de ensayos o comprobaciones
en relacion con las propiedades sobre la que se haya detectado la no conformidad. En el caso de aparecer algdn nuevo
incumplimiento, se procederd a rechazar el lote.
El comportamiento frente a relajacion al 80% a 1000 horas, fatiga, corrosién bajo tensién o tensién residual, pérdida de resistencia a
la traccién después de un dablado-desdoblado y traccién desviada (sélo para cordones de 7 alambres de didmetro 213mm), segin
UNE-EN 150 15630-3, podrd demostrarse, salvo indicacidn contraria de la direccién facultativa, mediante la presentacién de un
informe de ensayos que garanticen las exigencias al respecto del Articuto 36 (Cédigo Estructural}, con una antigiiedad no superior a
un afio y realizado por un laboratorio de los recogidos en el apartado 17.2.2.1 del Cddigo Estructural.
Adicionalmente, en suministros de mas de 100 toneladas, se efectuaran ensayos de contraste de la trazabilidad de la colada,
mediante la determinaci6n de las caracteristicas quimicas sobre uno de cada cuatro lotes, con un minime de cinco ensayos.
2.7.- Control de fos efementos y sistemas de aplicacién del pretensado
La conformidad de los elementos de pretensado (articulo 61 del Cédigo Estructural) con lo establecido en el proyecto se comprobara
durante su recepcion en [a obra, e incluird todos aquellos componentes que fueran necesarios para materializar la fuerza de
pretensado sobre la estructura. Por lo tanto, el control de recepcién en relacién con los elementos de pretensado podra incluir,
segan el caso:
Acero de pretensar.
Unidades de pretensado, cualquiera que sea su tipologia (alambres, cordones, barras, etc.).
Dispasitivos de anclaje, en su caso.
Dispositivos de empalme, en su caso.
Vainas, en su caso.
Productos de inyeccidn, en su caso.
. Sistemas para aplicar la fuerza de pretensado.
En el caso de elementos o sistemas de aplicacién del pretensado que dispongan de marcado CE, el responsable de la recepcion
deberd comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copia de [a declaracién de prestaciones estan completas, reitnen los
requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. El responsable de la recepci6n sera el encargado de verificar,
del modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas.
Para los elementos o sistemas de aplicacién del pretensado que no dispongan de marcado CE, deberdn ser conformes con este
Cédigo Estructural {entre otros, comprobaciones experimentales indicadas en este articulo). La comprobacién de su conformidad, de
acuerdo con lo indicado en el Articulo 56 comprenders:
a. Control documental conforme al apartado 21.1del Cédigo Estructural,
b.  Control mediante distintivos de calidad oficialmente reconocidos conformes con lo indicado en el Articulo 18 del Cédigo
Estructural.
¢.  Control experimental, mediante la realizacion de ensayos {dicho control experimental no serd preceptivo en el caso de que
el sistema de aplicacion del pretensado presente un distintivo de calidad oficialmente reconocido conforme a lo indicado
en el Articulo 18 del Cédigo Estructural),
Sin perjuicio de lo establecido al respecto en el Codigo Estructural, el pliego de prescripciones técnicas particulares podrs fijar los
ensayos gue considere pertinentes.
El control de fos elementos y sistemas de aplicacién del pretensado sers efectuado por el responsable de la recepcién del mismo en
la instalacién de prefabricacién, o en la propia obra.
2.8.- Control de los elementos prefabricados
La conformidad de los elementos prefabricados (articulo 62 del Cédigo Estructural) con lo establecido en el proyecto se comprobard
durante su recepcién en obra e incluird la comprobaci6n de la conformidad de su comportamiento tanto en o relativo al hormigén,
como a las armaduras, asi como al comportamiento del propio elemento prefabricado.
En el caso de elementos prefabricados que dispongan del marcado CE, el responsable de la recepcién debers comprobar que la hoja
de suministro, el etiquetado y la copia de la declaracién de prestaciones estan completas, retinen los requisitos establecidos ¥ se

mmr oo oo

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B. Pagina 12 | 62
MULA - POLIGONO 163 — PARCELA 3



PROYECTQ DE EXPLOTACION PORCINA DE LECHONES Pedro Mulet Lorente
ingeniero Agrénomo

corresponden con el producto solicitado. Serd el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto
sujeto a recepcién es conforme con las especificaciones requeridas.
La direccién facultativa velard especialmente porque se mantengan los criterios suficientes para garantizar la trazabilidad entre los
elementos colocados con cardcter permanente en la obra y los matertales y productos empleados.
A los efectos de su control, la prefabricacién de elementos estructurales de hormigdn incluye, al menos, los siguientes procesos:

a. Elaboracion de las armaduras.
Armado de la ferralla.
Montaje de la armadura pasiva.
Operaciones de pretensado, en su caso.
Fabricacion del hormigdén,
Vertido, compactacion y curado del hormigdn.
Para Ios productos que no dispongan de marcado CE, el control de recepcién de los elementos prefabricados podrd incluir
comprobaciones tanto sobre los procesos de prefabricacién, como sobre los productos empleados {hormigén, armaduras y acero de
pretensado}, asl como sobre la geometria final del elemento.
El control de recepcion debe efectuarse tanto sobre los elementos prefabricados en una instalacion industrial ajena a la obra como
sobre aquéllos prefabricados directamente por el constructor en la propia obra. Ademads, los criterios del Cédigo Estructural deberan
aplicarse tanto a los elementos normalizados, como aquéllos que sean prefabricados especificamente para una obra, de acuerdo con
un proyecto concreto.
El suministrador o, en su caso, el constructor, debera incluir en su sistema de control de produccién un sistema para el seguimiento
de cada uno de los procesos aplicados durante su actividad, y definird unos criterios de comprobacion que permitan verificar a la
direccion facultativa que los citados procesos se desarrollan segin Jo establecido en el Cédigo Estructural. Para ello, reflejara en los
correspondientes registros de autocontrol los resultados de todas las comprobaciones realizadas para cada una de las actividades
que le sean de aplicacién, de entre las contempladas por el Cédigo Estructural.
La direccion facultativa podra requerir del suministrador o, en su caso, del constructor, las evidencias documentales sobre cualguiera
de los procesos relacionados con la prefabricacidn que se contemplan en el Cédigo Estructural y, en particular, la Informacién gue
demuestre la existencia de un control de produccién, que incluya todas las caracteristicas especificadas por el Codigo Estructural y
cuyos resultados deberdn estar registrados en documentos de autocontrol. Ademas, podrd efectuar, cuando proceda, las oportunas
inspecciones en las propias instalaciones de prefabricacidn y, en su caso, la toma de muestras para su posterior ensayo.
En el caso general de elementos prefabricados elaborados con hormigén conforme a la norma EN 206, norma de referencia para los
productos con marcado CE obligatorio {de acuerdo a la versidn establecida en la norma de producto correspondiente], se empleara
en el proyecto del elemento prefabricado unos coeficientes de ponderacidn, en situacién persistente o transitoria, de 1,70 para el
hormigén ¥ de 1,15 para el acero. No obstante, el fabricante podra aplicar un coeficiente parcial de seguridad de 1,50 para el
hormigén, si dispone de un certificade del control de produccidn en fabrica, concedido por una entidad de certificacién segin el
apartado 17.2.2.2 del Cédigo Estructural, en cualquier caso acreditados conforme a los apartados del Cédigo Estructural que le sean
de aplicacidn y a la norma UNE-EN ISO/IEC 17065 segtin el Reglamento (CE) N® 765/2008, del Parlamento Europeo y del Consejo de 9
de julio, gue demuestre que el hormigdn se fabrica de conformidad con los eriterios establecidos en el Cédigo Estructural. Dichos
coeficientes podran disminuirse hasta 1,35 en el caso del hormigén y 1,10 en el caso del acero, si el elemento prefabricado esté en
posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido y se cumplen el resto de condiciones indicadas en e Anejo 19 del
Codigo Estructural.
2.9.- Programacion del control de ejecucién en las estructuras de hormigén
La organizacidn del control de la ejecucién de las estructuras de hormigén deberd seguir los criterios establecidos en el Capitulo 5,
del Codigo Estructural, y en particular, la programacion del control de la ejecucion deberd respetar los criterios establecidos en el
articulo 22 del Codigo Estructural.
El control de la ejecucién estara ligado al nivel de control de la ejecucién {acorde con lo definido en ef apartado 22.4.1 del Codigo
Estructural y a la clase de ejecucion {acorde con lo definido en el apartado 22.4.2 del Cédigo Estructural),
El control de ejecucién debera adaptarse a las caracteristicas de la obra y a los medios disponibles en la misma, por lo que la
direccién facultativa, por iniciativa propia o a propuesta del constructor, podra autorizar valores diferentes a los recogidos en este
articulo.
Los lotes de ejecucion y las unidades de inspeccitn se recogen en los articulos 63.1 y 63.2, respectivamente, del Codigo Estructural.
2.10.- Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién
Antes del inicio de la ejecucion de cada parte de |a obra, la direccién facultativa deberd constatar que existe un programa de control
para los productos y para la ejecucién, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado en el proyecto
v en el Codigo Estructural.
Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocara el aplazamiento del inicio de la obra hasta que la
direccion facultativa constate documentalmente que se ha subsanado la causa que dio origen al citado incumplimiento,
2.11.- Control de los procesos de ejecucién previos a Ya colocacion de la armadura
2.11.1.- Control del replanteo de la estructura
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Se comprobard que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones presentan unas posiciones y magnitudes
dimensionales cuyas desviaciones respecto al proyecto son conformes con las tolerancias indicadas en el Anejo 14 del Codigo
Estructural, para los coeficientes parciales de los materiales adoptados en el cilculo de la estructura.
2.11.2.- Control de las cimbras y apuntalamientos
Durante la ejecucién de la cimbra, deberd comprobarse la correspondencia de la misma con los planos de su proyecto, con especial
atencion a los elementos de arriostramiento vy a los sistemas de apoyo. Se efectuard también sendas revisiones del montaje y
desmontaje, comprobando que se cumple lo establecido en el correspondiente procedimiento escrito.
En general, se comprobard que la totalidad de los procesos de montaje y desmontaje, y en su caso el de retimbrado o
reapuntalamiento, se efectitan conforme a lo establecido en el correspondiente proyecto.
La direccién facultativa solicitard, comprobara y adjuntara a la documentacién de la obra el certificado indicado en el apartado 48.2
del Cédigo Estructural, que debe facilitarte el constructor.
En el caso de que se utilice, en conformidad con el apartado 48.2 del Cédigo Estructural, un sistema de elementos sustentantes que
esté en posesién de un distintivo oficialmente reconocido, conforme al Articulo 18 del Cédigo Estructural, se seguirdn las
indicaciones contenidas en el expediente técnico de aplicacion, en lo referente a instrucciones para el montaje y, en su caso, de
manipulacién o manejo en la obra de los elementos sustentantes correspondientes, asi como de los planos de montaje de los
mismas. En este caso la direccidn facultativa podra eximir al constructor de las comprobaciones y revisiones anteriormente indicadas,
siempre que éste presente la documentacion del distintivo oficialmente reconocido que posee el sistema de elementos sustentantes
empleado y acredite que el mismo estd vigente durante tado el periodo de su utilizacién en Ja obra.
2.11.3.- Control de los encofrados y moldes
Previamente al vertido del hormigén, se comprobard que la geometria de las secciones es conforme con lo establecido en el
proyecto, aceptando la misma siempre que se encuentre dentro de las tolerancias establecidas en el proyecto o, en su defecto, por
el Anejo 14 del Codigo Estructural. Ademds, se comprobaran los aspectos indicados en el apartado 48.3 del Codigo Estructural.
En el caso de encofrados o moldes en los que se dispongan elementos de vibracién exterior, se comprobarad previamente su
ubicacién y funcionamiento, aceptandose cuando no sea previsible la aparicién de problemas una vez vertido el hormigén.
Previamente al hormigonado, deberd comprobarse que las superficies interiores de los moldes y encofradas estén limpias y que se
ha aplicado, en su caso, el correspondiente producto desencofrante.
En el caso de que se utilice, en conformidad con el apartado 48.3 del Cédigo Estructural, un sistema de encofrados {superficie
encofrante y estructura resistente de la misma) que esté en posesién de un distintivo oficialmente reconocido, conforme al Articulo
18 del Cddigo Estructural, se seguirdn las indicaciones contenidas en el expediente técnico de aplicacién, en lo referente a
strucciones para el montaje y, en su caso, de maniputacién o manejo en la obra de los encofrados correspondiente, asi como de los
planos de montaje de los mismos. En este caso la direccion facultativa podra eximir al constructor de las comprobaciones y
revisiones anteriormente indicadas, siempre que éste presente la documentacién de! distintivo oficialmente reconocido que posee el
sistema de encofrados empleado y acredite que el mismo est vigente durante todo el periodo de su utilizacion en la obra.
2.12.- Control del proceso de montaje de las armaduras pasivas
El proceso de ferralla no comenzard hasta gue la direccitn facultativa haya aceptado:

a.  Los planos de despiece previamente aprobados por el constructor.

b. La totalidad de [a documentacién aprobada por el constructor en relacion con los procesos de fabricacion de las

armaduras, los productos empleados para su fabricacién y el suministrador.

En el caso de que se vayan a emplear procesos de soldadura, tanto en instalaciones como en obra, el control del constructor debera
comprobar:
a. la cualificacidn del coordinador de soldeo, segin la norma UNE-EN 150 14731, tanto para soldadura no resistente como
resistente,
b. La cualificacién de los soldadores, segin se indica en las normas UNE-EN SO 17660-1, para soldaduras resistentes y UNE
17660-2 para soldadura no resistente.
¢.  La cualificacién del procedimiento de soldeo, tanto para soldadura no resistente como resistente, de acuerdo con los
apartados 49.4.3.2 y 49.5.2.5, respectivamente, del Cédigo Estructural.

En el caso de empleo de dispositivos para el empalme mecénico, se recabara del constructor el correspondiente certificado, firmado
por persona fisica, en el que se garantice su comportamiento mecanico.

Sobre el proceso de elaboracién, armado y montaje de las armaduras pasivas el control del constructor efectuars, al menos, las
verificaciones siguientes acordes con el Articulo 49 del Cdigo Estructural;

Inexistencia de defectos superficiales o grietas.

Didmetros de armaduras.

Despieces.
Atado y posicionamiento longitudes de anclaje y de empalme {solapo, soldadura resistente, empalmes mecanicos...).
Distancias libres entre barras,

Pooow

Antes del inicio del suministro a la obra de las armaduras desde ia instalacién de ferralla, se establecera un punto de parada hasta
que, una vez efectuado el control de contraste bajo la supervisién de la direccion facultativa, se haya aceptado la conformida
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a. Laarmadura elaborada y la ferralla armada.
b. Lacimbra, en su caso, a partir de la documentacién aportada por el constructor de acuerdoe con lo dispuesto en el apartado
65.3 del Codigo Estructural.

Para verificar la conformidad del montaje, el control del constructor efectuard al menos las comprobaciones siguientes, de las cuales
dejara constancia documental:

a. Separadores (material, tamafio, cantidad y distribucién).

b.  Recubrimientos {minimos y maximos).

¢.  Tolerancias de acuerdo con lo establecido en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto ¢ ¢l Anejo 14

del Cédigo Estructural.
d.  Estado de oxidacién de la armadura pasiva, con el limite establecido en el apartado 49.8.1 del Cédigo Estructural.
e. Estado de limpieza y eliminacién de suciedades.

En el caso de que para el facilitar el armado de la ferralla, por ejemplo, para garantizar la separacién entre estribos {pre-armado), se
hubieran empleado cualquier tipo de elemento auxiliar de acero, se comprobara que éstos presentan también un recubrimiento no
inferior al minimo

En ningdn caso se aceptara la colocacién de armaduras que presenten menos seccidn de acero que las previstas en el proyecto, ni
aun cuando ello sea como consecuencia de la acumulacién de tolerancias con el mismo signo.

Antes de praceder al hormigonado, se establecerd un punto de parada hasta que la direccién facultativa haya aceptado el montaje
de las armaduras pasivas.

En caso de emplearse soldaduras en la elaboracién de armaduras pasivas, los criterios aplicables para su control, tanto en lo relativo
a ensayos de produccioén como a las tareas de inspeccion, seran los recogidos en los capitulos 12 y 13 de la norma UNE-EN 1SO 17660,
partes 1y 2, para soldaduras resistentes y no resistentes respectivamente. También serd de aplicacién el Articule 59 del Codigo
Estructural.

El control del constructor inspeccionara el 100% de las soldaduras resistentes realizadas, comprobando las longitudes y gargantas de
los cordones, asi coma la distancia longitudinal entre cordones y la distancia a los codos, v el 50% de las soldaduras no resistentes.
Deberan cumplirse las distancias definidas para cada soldadura en funcién de cada didmetro. El criterio de aceptacion sers el
establecido por la norma UNE-EN I1SO 176860, en la parte que corresponda segun se trate de soldadura resistente o no resistente,
Como criterio general, puede establecerse como valor indicativo que el control de contraste de la direccion facultativa comprobara
un 20% de las soldaduras resistentes y un 10% de las no resistentes, de forma aleatoria y representativa.

2.13.- Control de los procesos de hormigonado

El constructor comprobara, antes del inicio del suministro del hormigén, dejando constancia documental de ello, que:
a. Se dan las circunstancias para efectuar correctamente su vertido de acuerdo con lo indicado en este Cédigo Estructural,
Asimismo, comprobard que se dispone de los medios adecuados para Ia puesta en obra, compactacion y curado del
hormigén.

b.  En el caso de temperaturas extremas, segin el apartado 52.3 del Cédigo Estructural, comprobari que se han tomado las
precauciones alli recogidas.

La direccién facultativa verificard que el constructor realiza dichas comprobaciones.

Durante el hormigonade, el constructor baje la supervision de la direccion facultativa comprobard que no se forman juntas frias
entre diferentes tongadas y que se evita la segregacion durante la colocacién del hormigén.

El constructor y la direccion facultativa comprobaran que el curado se desarrolia adecuadamente durante, al menos el periado de
tiempo indicado en el proyecto o, en su defecto, el indicado en el Codigo Estructural.

2.14.- Control de procesos posteriores al harmigonade

Una vez desencofrado el hormigén, se comprobard la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén. Si se
detectaran coqueras, nidos de grava u otros defectos que, por sus caracteristicas pudieran considerarse inadmisibles en relacion con
lo exigido, en su caso, por el proyecto, la direccién facultativa valorara la conveniencia de proceder a la reparacién de los defectos y,
en su caso, el revestimiento de las superficies,

En el caso de que el proyecto hubiera establecido alguna prescripcion especifica sobre el aspecto del hormigdn y sus acabados {color,
textura, etc.), estas caracteristicas deberdn ser sometidas al control, una vez desencofrado o desmoldado el elemento y en las
condiciones que establezca el correspondiente pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Ademds, el constructor bajo la supervision de la direccion facultativa comprabard que el descimbrado se efectia de acuerdo con el

plan previsto en el proyecto y verificando que se han alcanzado, en su caso, las condiciones mecénicas que pudieran haberse
establecido para el hormigén.

2.15.- Control del montaje y uniones de elementos prefabricados
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Antes del inicio del montaje de los elementos prefabricados, el constructor efectuard las siguientes comprobaciones, dejando
constancia documental de ello:

a. Los elementos prefabricados son conformes con las especificaciones del proyecto y se encuentran, en su caso,
adecuadamente acopiados, sin presentar dafios aparentes.

b. Se dispone de unos planos que definen suficientemente el proceso de montaje de los elementos prefabricados, asf como
las posibles medidas adicionales (arriostramientos provisionales, etc.).

c.  Sedispone de un programa de ejecucién que define con claridad la secuencia de montaje de los elementos prefabricados.

d. Sedispone, en su caso, de los medios humanos y materiales requeridos para el montaje.

La direccidn facultativa verificara que el constructor realice dichas verificaciones y revisara la documentacién aportada.

Durante el montaje, el constructor y la direccion facultativa comprobaran que se cumple la totalidad de las indicaciones del proyecto.
Se prestard especial atencién al mantenimiento de las dimensiones y condiciones de ejecucién de los apoyos, enlaces y uniones.

2,16.- Control del elemento construido

Una vez finalizada la ejecucién de cada fase de la estructura, el constructor efectuard una inspeccion del mismo, dejande constancia
documental, al objeto de comprobar que se cumplen las especificaciones dimensionales del proyecto.
La direccién facultativa verificaré la documentacién aportada por el constructor.

3.- ESTRUCTURAS DE ACERO
3.1.- Generalidades
Con carécter general, este anejo es aplicable a toda estructura sometida a cargas predominantemente estiticas. Para estructuras
solicitadas a fatiga se requieren niveles superiores de ejecucion acordes asi mismo con la clasificacién de los correspondientes
detalles constructivos.
La fabricacién de las piezas de acero estructural que forman parte de las estructuras metdlicas requiere disponer de unas
instalaciones que permitan desarrollar las siguientes actividades:

- recepcion y acopio de los productos de acero empleados,

—  elaboracién de planos de taller, y

- procesos de corte, conformado, enderezado y perforacién.
Ademnas, el taller debera disponer de zonas para poder realizar el ensamblado, armado previo y montaje en blanco de las piezas que
fabrica. Asimismo, deberd tener implantado un sistema de controf de la conformidad de la produccién conforme a los requisitos del
marcado CE. Al objeto de garantizar la trazabilidad de los productos de acero empleados en los talleres, |a direccion facultativa podra
recabar, a través del constructor, evidencias sobre la misma.
3.2.- Clases de ejecucion {articulo 91.2 del Cédigo Estructural).
El proyecto incluird la clasificacién de todos los elementos de la estructura, segiin su efecucion, que es necesaria para garantizar el
nivel de seguridad definido. Una obra, o parte de la misma, puede incluir elementos de distinta clase. Es necesario que se agrupen
los elementos por clases para facilitar la descripcion de requisitos y la valoracién de su gjecucion y control,
El nivel de riesgo de una obra o parte de ella define las consecuencias que podria tener su fallo estructural durante su construccién (5]
en servicio:

- Nivel CC 3. Elementos cuyo fallo compromete la seguridad de personas, como es el caso de un edificio poblico, o puede

generar grandes pérdidas econdmicas.
- Nivel CC 2. Elementos cuyo fallo compromete la seguridad de personas, pero no del publico en general, o puede generar
apreciables pérdidas econémicas.

- Nivel CC 1. Elementos no incluidos en los niveles anteriores.
Las condiciones de ejecucidn y uso tratan de categorizar los rlesgos inherentes al tipo de construccién y al tipo de acciones que
pueden incidir sobre la estructura.
La categoria de uso depende del riesgo ligade al servicio para el que se disefia la estructura:

- SC1: Estructuras y componentes sometidas a acciones predominantemente estaticas (edificios). Estructuras con uniones
disefiadas para acciones sismicas moderadas que no requieren ductilidad. Carrileras ¥ soportes con cargas de fatiga reducida,
por debajo def umbral de dafio del detalle mas vulnerable.

—  5CZ: Bstructuras y componentes sometidas a acciones de fatiga {puentes de carretera y ferrocarril, grias y carrileras en
general). Estructuras sometidas a vibraciones por efecto del viento, paso de personas o maquinaria con rotacidn. Estructuras
con uniones que requieren ductilidad por requisito de disefio antisismico.

La categorla de ejecucion depende de la fabricacién y montaje de (a estructura.

—  PCl1: Componentes sin uniones soldadas, con cualguier tipo de acero. Componentes con soldaduras de acero de grado inferior
a 5355, realizadas en taller.
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- PC2: Componentes con soldaduras de acero de grado $355 0 superior. Ejecucién de soldaduras en obra de elementos
principales. Elementos sometidos a tratamiento térmico durante su fabricacion. Piezas de perfil hueco con recortes en boca de
lobo,

La clase de ejecucion {1, 2, 3 & 4} se define de acuerdo con la siguiente tabla (tabla 91.1 del Cédigo Estructural):

Nivel de riesgo occl cc2 | cc3
|SC1SC2 SC1SC2 S 5C2

il el 1 |2 231313

egoria de ejecucidén , e e e e

g ! P2l 2 [2 21334

En casos particulares, de conformidad con la propiedad, puede ser conveniente imponer una clase de ejecucion superior en algunos
elementos particulares. Asimismo, la clasificacién anterior no limita la inclusién de requisitos adicionales que explicitamente se
indiquen en el pliego de prescripciones técnicas particulares.

Conforme al articulo 91.2 del Cédigo Estructural, la relacidn entre niveles de control y clases de ejecucion es la siguiente:

Categoria de uso

Nivel de Control de Ejecucién Clase de ejecucién para los elementos de acero
Intenso Clase3 04
Normal Clase 2

3.3.- Control de tos productos de acero

3.3.1.- Requisitos exigidos a los productos de acero

Los productos de acero deberdn cumplir con Jo establecido en el proyecto y la normativa de aplicacion, fo que se comprobard
durante su recepcién en obra, Se comprobaran sus caracteristicas mecénicas y geométricas, ademds de cualquier otra caracteristica,
que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares.

3.3.2.-Control documental, toma de muestras y ensayos

En el caso de productos que deban disponer del marcado CE segin el Reglamento {UE)} N2 305/2011, el fabricante del producto
entregard la declaracién de prestaciones y el marcado CE y ser3 el responsable de la conformidad del producto con las prestaciones
declaradas. El responsable de la recepcién sers el encargado de verificar, del modo que considere conveniente, que el producto
sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas,

La direccion facultativa serd la responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado a su uso y cumple con
las especificaciones requerldas. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del producto, se seguirdn los
criterios que estuvieran definidos en el programa de control o en el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra. En el
caso de que el proyecto establezca que los productos de acero dispongan de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, se
comprobara que los productos los poseen y que son de conformidad con el Articulo 18 del Cédigo Estructural.

La direccién facultativa, por si misma, a través de una entidad de contral ¢ un laboratorio de control, podrdn efectuar la toma de
muestras en la instalacién en donde se encuentren los productos de acero. Salvo circunstancias excepcionales, la toma de muestras
se efectuard preferiblemente en el taller antes del montaje de los elementos. Podrdn estar presentes durante la toma los
representantes del constructor y del suministrador de los elementos.

La entidad o el laboratorio de control de calidad velaran por la representatividad de la muestra, no aceptando, en ningun caso, que
se tomen muestras sobre productos que no se correspondan a los planos del proyecto, ni sobre productos especificamente
destinados a la realizacién de ensayos. Una vez extraidas las muestras, se procederd, en su caso, al reemplazamlento de las partes de
los elementos que hubieran sido alteradas durante |a toma.

La entidad o el laboratorio de control de calidad redactarén un acta para cada toma de muestras, que suscribirén todas las partes
presentes, quedandose con una copia de la misma. El tamafio de las muestras deberd ser suficiente para la realizacion de la totalidad
de las comprobaciones y ensayos que se pretendan realizar. Todas las muestras se trasladaran para su ensayo al laboratorio de
control tras ser correctamente precintadas e identificadas.

Cualguier ensayo sobre los productos de acero que decida el autor del proyecto o [a direccién facultativa, se debera efectuar de
acuerdo con las indicaciones de éstos. En el caso del autor del proyecto, reflejara dichas indicaciones en el correspondiente pliego de
prescripciones técnicas particulares.

3.4.-Contrel de la conformidad de los tornillos, tuercas, arandelas ¥ bulones

3.4.1.-Requisitos exigidos

Los tornillos {articulo 85 del Cédigo Estructural) utilizables en uniones de estructuras de acero seran los recogidos en la tabla
sigutente (tabla 85.2.a del Cadigo Estructural):
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. _— . . .| Fw = limite eldstico
Tipe Tomillos ordinarios Tomillos de alta resistencia minimo en N/mm?
Grado 4.6 56 6.8 88 109 fub = resistencia o
f 240 300 480 640 900 traccion minima de los
s tarniffos en N/mm?
fuo 400 500 600 800 1000

No se utilizaran tornillos de grado inferior o superior sin justificacion experimental documentada.
Seran utilizables los tornillos normalizados segiin las normas siguientes (tabla 85.2.b del Cédigo Estructural):

Tuercas hexagonales Arandelas planas
normalizadas normalizadas

UNE-EN ISO 7089
UNE-EN ISO 7090

Tomillos normalizados

UNE-EN IS0 4014

UNE-EN ISO 4032 UNE-EN 1SO 7091

UNEENIS04e | umeenisosss | UNEeNISO702
UNE-EN 1SO 4018 UNE-EN ISO 4034 UNE-EN ISO 7093-1
UNE-EN 1SO 7093-2

UNE-EN iSO 7094

Podran pretensarse Gnicamente los tornillos de grados 8.8 y 10.9 normalizados segin UNE-EN 14365-1, Los conjuntos seguiran las
partes aplicables de las diferentes partes de la norma UNE-EN 14399,

Los tornillos de cabeza avellanada deben quedar enrasados nominalmente con la cara exterior de la chapa externa.

Los tornillos calibrados deben pretaladrarse mediante taladro o punzén con un didmetra, al menos, 3 mm inferior al didmetro
definitivo. Cuando el tornillo debe unir varias chapas, deben mantenerse firmemente unidas estas durante el escariado. El escariado
debe realizarse con un dispositivo de husillo fijo, no debiendo emplearse lubricantes &cidos.

La cabeza de los tornillos de inyeccion debe presentar un agujero con didmetre minimo 3,2 mm, al que se acopla la cianula del
dispositivo de inyeccidn. Debajo de la cabeza del tornillo debe usarse una arandela especial, cuyo diametro interior debe ser como
minimo 0,5 mm mayor que el didmetro real del tornillo y que debe tener un lado mecanizado. Debajo de la tuerca debe emplearse
una arandela especial ranurada.

La calidad de los aceros para los bulenes serd la especificada en la norma UNE-EN 10082-1 que se corresponde con la siguiente tabla
(tabla 85.4 del Codigo Estructural):

Estado Temple y revenido Normalizado
ds16mm 16 mm<d<40 mm 40 mm<g=100 mm d<16 mm 16mm<ds100mm
Designacion it fi fir fo e [ i fon o fue
c22 340 | 5002650 | 290 | 470.a620 - - 240 430 | 210 | 410
C25 370 | S50a700 | 320 | 500a650 - - 260 470 | 230 | 440
cao 400 | 600a7S0 | 350 | 5502700 | 300(") | 5008550{") | 280 510 | 250 | 480
c35 430 | 630a780 | 380 | 600a750 320 550 a 700 300 5650 | 270 | 520
Cc40 460 | G50aB00 | 400 | 630a780 350 600 a 750 320 580 | 290 | 550
c4as 490 | 7002850 | 430 | 650a800 370 630 a 780 340 620 | 305 | sa0
C 50 520 | 750a900 | 460 | 700a850 400 850 a 800 ass 650 | 320 | &10
C 55 550 | 8002950 | 4% | 7502900 420 700 a 850 370 680 | 330 | 640
c60 5680 | 852a1000 | 520 | 800a950 450 750 a 900 380 TI0 | 340 | 670

("} Aplicable solo hasta ¢ = 63 mm.
3.4.2.-Control documental, toma de muestras y ensayos
Para aquellos tornillos que estén afectados por el marcado CE en base al Reglamento (UE) N2305/2011, de 9 de marzo de 2011, el
fabricante presentara la declaracion de prestaciones y el marcado CE.
Para aquelios productos que no tengan marcado CE, se deberd acreditar la posesién de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido conforme a lo establecido en el Cédigo Estructural.
Cuando un producto no tenga marcado CE o no disponga de distintivo de calidad oficialmente reconocido, se considerar4 un lote de
tornillos, tuercas, arandelas, por cada unc de los grados y clases de tornillo que se empleen en la obra. El control de las
caracteristicas de los tornillos, tuercas y arandelas se efectuara por atributos {dimensiones y caracteristicas mecénicas, ademds de
las caracteristicas funcionales del conjunto) sobre 3l menos diez muestras, mediante los ensayos establecidos en el Codigo
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Estructural, en su caso, por el pliego de prescripciones técnicas particulares. Los ensayos de los tornillos se deberan realizar segin la
norma UNE-EN SO 898-1, las tuercas segin UNE-EN 1SO 858-2, y para las arandelas la norma de producto aplicable.
3.4.3.-Condiciones de aceptacion o rechazo

Se aceptara el lote en el caso de no detectarse ningin incumplimiento de las especificaciones en los ensayos o comprobaciones
citadas. En caso contrario, se procederd a rechazar el lote.

3.5.- Control del material de aportacion para las soldaduras

3.5.1.-Requisitos exigidos

El material de aportacién utilizable para la realizacion de soldaduras {alambres, hilos y electrodos) debera ser apropiado para el
proceso de soldeo, teniendo en cuenta el material a soldar y el procedimiento de soldeo; ademéas debers tener unas caracteristicas
mecdnicas, en términos de limite eldstico, resistencia a traccién, deformacién bajo carga mdxima y resiliencia, no inferiores a las
correspondientes del material de base que constituye los perfiles o chapas que se pretende soldar.

En el caso de soldar acero con resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, el material de aportacion debera tener una
resistencia a la corrosion equivalente a la del metal base, salvo que permita otra cosa el pliege de prescripciones técnicas
particulares del proyecto.

38.5.2.- Control documental, toma de muestras y ensayos

Se deberd presentar la declaracion de prestaclones y ostentar el marcado CE de conformidad con la parte armonizada de Ia norma
UNE-EN 13479.La direccién facultativa deberd comprobar que la declaracién de prestaciones del material de aportacién para las
soldaduras sea conforme con las especificaciones del proyecto.

El responsable de la recepcién deberd comprobar que la hoja de suministro, el etiquetado y la copiade Ia declaracion de prestaciones
estén completas, redinen los requisitos establecidos y se corresponden con el producto solicitado. Sera el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto sujeto a recepcitn es conforme con las especificaciones requeridas.

En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad def producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en
el programa de control o en el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.

3.6.- Control de los sistemas de proteccién

3.6.1.- Requisitos exigidos

Los sistemas de proteccién deberan cumplir las prescripciones establecidas en los apartados 86.3 y 86.4 del Cédigo Estructural, que
son las siguientes:

Ensayo de Ensayo de Ensayo de Ensayo de
envejecimiento inmersibtn | condensacionde | niebla salina
Clase de Grado de N
exposicién | durabilidad clciico agua neulra
h h h h
Bajo 48
Medio 48
&2 Atto 120 ¢
Muy allo 240 480
Bajo 48 120
3 Medio - - 120 240
Alio - - 240 480
Muy alto ) 480 720
Bajo ‘ 120 240
ca Medio . s 240 480
Alto 1680 : 480 720
Muy atte 720 1440
Bajo - i 240 480
cs Medio - _ 480 720
Alto 1680 i} 720 1440
Muy atto 2688 = 2
- 1440
Imt Allo - IS0 2160
Muy alto 4000
Allo E
3000 1440
Im2 Muy alto 4000 : 2180
Alta -
5 3000 1440
Im3 Muy alto 2000 2160

Las duraciones minimas y méximas (en afios) de los recubrimientos de cinc hasta el primer mantenimiento, para las diferentes
categorias de corrosividad de la norma IS0 9223, se incluyen en Ja norma UNE-EN SO 14713,
Asi, por ejemplo, para el caso de recubrimientos de galvanizacin en caliente (realizada conforme a la norma UNE-EN 150 1461) de
85 micrémetros de espesor {que es el valor minimo del espesor medio de recubrimiento exigible sobre elementos estructurales de
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acero de espesor superior a 6 mm), en la norma UNE-EN 1SO 24713 se indican duraciones de la proteccién {en afios) que van desde
40/>100 {para clase de exposicién C3), 20/40 {para clase de exposicién C4) y 10/20 (para clase de exposicion C5).

La aptitud del acero para el recubrimiento por galvanizacidn en caliente, en relacién a su contenido en Si y P, debe ser conforme a las
normas UNE-EN 10025-2, UNE-EN 10025-4, o UNE-EN 10025-6, segtn el tipo de acero.

3.6.2.- Control documental, toma de muestras y ensayos

Todoe suministro de material deberd acompafiarse de un certificado de garantfa del fabricante, especifico para la obra y firmado por
persona fisica.

Los ensayos se efectuardn sobre probetas que cumplan las siguientes condiciones:

¢ que sean del mismo tipo de acero que el que se vaya a emplear en la obra,

®  ensucaso, que tenga el mismo recubrimiento de cinc que se vaya a utilizar,

e que presente un tamaiio minimo de 150x70 mm?2

¢ que presente un espesor no inferior a 2 mm y compatible con el ensayo que se pretenda efectuar,

que cumplan las condiciones de preparacidn y estado superficial prescritas en la norma UNE-ENISO 12944-6,

e para superficies galvanizadas en caliente aplica la norma UNE-EN (SO 1461,

«  para superficies sometidas a metalizacién con cinc, la norma UNE-EN 1SO 2063-1.

En los sistemas de proteccién que no posean un distintivo de calidad oficialmente reconacido, para la realizacién de los ensayos, se
procedera a la division en lotes de los sisternas de proteccién. Se considerara un lote para cada conjunto de sistemas de proteccion y
tipo de acero empleado en la obra. El ndmero de probetas a ensayar serd al menos de tres por cada lote.

Las probetas para la reafizacién de los ensayos deben ser del mismo tipo de acero que se vaya a emplear {y, en su caso, con el mismo
recubrimiento de cinc que se vaya a utilizar), con un tamafio minimo de 150 x 75 mm y un espesor, dependiente del ensayo, pero en
todo caso no menor que 3 mm, Las probetas cumpliran las condiciones de preparacién y estado superficial prescritas en la norma
UNE-EN 150 12944-6.

En cuanto a la galvanizacidn en caliente, en el caso de que el suminlstro del material se acompafie de un certificado de garantia del
galvanizador, especifico para la obra y firmade por persona fisica, la direccién facultativa podrd eximir de la realizacion de los
correspondientes ensayos. La realizacién de ensayos, en su caso, se efectuard mediante los procedimientos establecidos en la norma
UNE-EN 1501461, asi como los que se recojan especificamente en el programa de control o el pliego de prescripciones técnicas
particulares. Para las superficies sometidas a metalizacién con cinc, los ensayos se realizaran conforme a lo indicado en la norma
UNE-EN I1SO 2063-1.

3.6.3.-Criterios de aceptacion o rechazo

La posesién de un distintivo de calidad oficialmente recanocido conforme a lo establecido en el Articulo 18 del Cddigo Estructural, se
entiende como suficiente para avalar la conformidad del sistema de proteccitn suministrado sin efectuar ensayos especlficos.

Los ensayos sobre los sistemas de pintura, se consideraran conformes con las especificaciones cuando:

e  Antes del ensayo, la clasificacion obtenida por la probeta de acuerdo con la norma UNE-EN 1502409 es 0 0 1. Cuando ¢l
espesor de la pelicula seca del sistema de proteccién es mayor que250 pm, este requisito debe sustituirse por la
inexistencia de desprendimiento de la pintura del substrato en el ensayo de adherencia segin UNE-EN 15O 4624, a menos
que los valores de la traccidn sean mayores o iguales a 5 MPa.

e Después del ensayo, con la duracidn en horas indicadas en el Ia tabla anterior, segiin el caso, parala clase de exposicién y
grado de durabilidad exigidos, la probeta no presenta defectos segun los métodos de evaluacién establecidos en fas partes
2 a5 de la norma UNE-EN 150 4628, v la clasificacién obtenida de acuerdo con la norma UNE-EN ISC 2409 sea 0 o 1.
Cuando el espesor de la pelicula seca del sistema de pintura es mayor que 250 pm, se empleara la misma sustitucion de
este dltimo requisito que la indicada en el apartado anterior. La evaluacion de la condicién tras el ensayo segin UNE-EN
150 2409 o seguin el ensayo sustitutivo se efectuard tras 24 horas de reacondicionamiento de la probeta.

Se considera que la probeta no presenta defectos segiin los métodos de evaluacién de las normas UNE-EN 1SO 4628-2 a UNE-EN ISO
4628-5 cuando se cumplen los siguientes requisitos:

®  Segiin UNE-EN ISO 4628-2: ampollamiento 0 (S0).

*  Segun UNE-EN IS0 4628-3: dxido Ri 0.

e Segin UNE-EN (SO 4628-4: agrietamiento 0 (S0}.

®  Segun UNE-EN ISO 4628-5: descamacién 0 {S0).

Ademas de estos requisitos, que se evaltan de manera inmediata, debe cumplirse, en evaluacién realizada tan pronto como sea
posible, y siempre dentro de las 8 h siguientes al final del ensayo, que, una vez efectuado un envejecimiento artificial, conforme a la
norma UNE-EN [50 9227, no existe ningin avance de corrosién del sustrato, a partir de la inclsién, quesea superior a 1 mm,
determinado de acuerdo con la norma UNE-EN 1SO 12944,

En la evaluacion de defectos anteriormente citada, no se tendran en cuenta aquéllos que se produzcan a menos de 10 mim de los
bordes de [a probeta.

En cuanto a la galvanizacién en caliente y a la metalizacion con cinc, la presentacion a la direccién facultativa del certificado de
garantia conforme a la normativa permitird la aceptacion del correspondiente lote. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar
fa conformidad del lote, se seguiran los criterios establecidos al efecto en el programa de control o el pliego de prescripciones
técnicas particulares de Ja obra.
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3.7.- Control de estructuras componentes
3.7.1.- Control documental, toma de muestras y ensayos
La conformidad de las estructuras componentes con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion en obra e
incluird la comprobacion de sus caracteristicas mecanicas y geométricas, ademds de cualquier otra caracteristica, que, en su Caso,
establezca el pliego de prescripciones técnicas particulares,
Al disponer estos productos del marcado CE segtin el Reglamento (UE) N2 305/2011, de 9 de marzo de 2011, sus prestaciones en
relacién a las caracteristicas esenciales deberan comprobarse de conformidad con la norma armonizada UNE-EN 1090-1. Tal y como
se recoge en el citado Reglamento, el fabricante del producto entregara la declaracion de prestaciones y el marcado CE y seré el
responsable de la conformidad del producto con las prestaciones declaradas. £l fabricante debers estar en condiciones de aportar
garantia de fa adecuacién de su producto al uso previsto y de ponerla a disposicion de quien la solicite con el fin de que, a su vez,
pueda pasar esta garantia al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la documentacién gue
incluya la informacidn que avale dicha garantia. El responsable de la recepcién serd el encargado de verificar, del modo que
considere conveniente, que el producto sujeto a recepcidn es conforme con las especificaciones requeridas. La direccién facultativa,
una vez validado el control de recepcidn, serd responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado a su uso
y cumple con las especificaciones requeridas.

En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del producto, se seguiran los criterios que estuvieran definidos en
el programa de control ¢ en el pliego de prescripciones técnicas particulares de la obra.
3.8.- Programacidn del control de la ejecucién de las estructuras de acero
3.8.1.- Lotes de ejecucién

El programa de control aprobado por la direccién facultativa contemplara una division de la obra en lotes de ejecucidn, coherentes
con el desarrollo previsto en et plan de obra para la ejecucién de la misma.
Para cada lote de ejecucidn se identificardn la totalidad de actividades o procesos susceptibles de ser inspeccionados, asi como las
frecuencias de las comprobaciones a realizar, tanto por el control del constructor como por el control de contraste de la direccion
facultativa, en su caso.
En general, y salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto defina una division de la estructura o de sus
elementos en lotes mas adaptada a sus caracteristicas especificas, o de sus elementos, los lotes de ejecucion se definirdn siguiendo
los siguientes criterios generales:

a)  se corresponderdn con partes sucesivas en &l proceso de fabricacién y montaje en taller y de ejecucién de la obra,

b}  no se mezclaran elementos de tipologia estructural distinta, que pertenezcan a filas diferentes en la tabla siguiente,

c} el tamafio del lote no serd superior al indicado, en funcién del tipo de elementos, en la tabla siguiente (tabla 101.1 del Cédigo

Estructural).
Tipo de obra Tipo de elemento N° de elementos o dimension
Pilares y elemenios 500 m? de superiicie, sin
varticals rebasar las dos plantas
Edificacitn,

] . Vigas, amiostramientos, 250 m? de superficie
chimeneas kures y depbsitos. elemenlos superficialesy | construida sin rebasar una

forjados planta
Alzados de pilas ! pila
10 m de aliura de plla
Puentes Alzados de estribos 1 estribo

1 Iramo o dovela sin rebasar el
Tableros de puentes manor de 30 m O un vano
completo
En el caso de otros elementos diferentes de los indicados en [a tabla, el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto
establecera los criterios necesarios para definir el tamafio méximo del lote de ejecucion.
Se podra optar por utilizar otra metodologia para definir el tamafio méximo de los lotes de ejecucion previa aprobacidn por parte de
la direccién facultativa y siempre que el tamaiio de los lotes resultantes no exceda lo indicado en la tabla.
3.8.2.- Unidades de inspeccitn
Para cada lote de ejecucion, se identificara la totalidad de los procesos y actividades susceptibles de ser inspeccionadas, de acuerdo
con lo previsto en el Cédigo Estructural, Se contemplardn, como minimo, los siguientes procesos:

* elaboracién de planos de taller,

*  definicidn de los procedimientos de fabricacién, elaboracién del programa ¥ planos de montaje,

*  gestion de acopios de materiales y productos,

e mecanizacidn y manipulacidn de productos de acero en taller,

e cualificacidn de soldadores y de los pracedimientos de soldeo,

e cualificacién de procedimientos de fijacidn can elementos mecanicos,

s ensamblado y armado de elementos en taller, incluido el control dimensional,

®  gjecucion de uniones soldadas,

e ejecucidn de uniones con elementos mecanicos,
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e colocacion de conectadores en estructuras mixtas,

s ajustes, correcciones
+  montaje en blanco,

y acabados finales en taller,

®  recepcion de elementos a su llegada a obra,
¢ ensamblado de elementas en obra,
* replanteo y montaje de elementos en obra,

e  ajustes, correcciones

y acabados finales, y

e aplicacién de tratamientos superficiales de proteccién anticorrosiva.
La dimensién o tamaiio maximo de un proceso o actividad comprobable, en general, en una visita de inspeccién al taller o a la obra.
En funcidn de los desarrollos de procesos y actividades previstos en el plan de obra, en cada inspeccién al taller ¢ a la obra, podra
comprobarse un determinado ndmero de unidades de inspeccion, las cuales, pueden corresponder a uno o mas lotes de ejecucién,
Para cada proceso o actividad, se definirdn Jas unidades de inspeccidn correspondientes cuya dimensién o tamafio serd conforme al
indicado en la tabla siguiente (tabla 101.2 del Cédigo Estructural):

Tamafn maximo de la ubidad de inspeccdn

Procesos de ejecucion
Elaboracsin 06 planos de taker Flanos r » cada wiiructual
Defnicidn de los procedmenics o | . . .
labricacion, alaboracién del p ot o fab £ cx;" = :wmu‘rald‘
programa y planos de monlage 4 T
Acopio cottespondsmnle a cada matorial, forma de
Gostiin de accpios suminksiro, fabricante ¥ partida swmavsliads. quo s&

cmpleon on cada ioto do ejecucion '

Macanizacdn y manipulaton o8 los

Conjunto de pr o dos a cada

productcs de aceiD en laller rbtruchrnl
Cunificacidn de soldad y de los | Cadauno dejos soidadorss. Lanto or ialied como enobra
procedimiento de soldeo Cada uno ¢e I3 procedimientcs de 3okdeo

Cualiracion de procahmsnios oe
fijacion con ek s Ani

Cada uno de los Lpos de Macionds COon slementos

= Y Te o
on laber, nuide #l contol Cada uno da los elamentos. prncpaies o secundanos
dimecional
Cada una de las soldaduias. en ialer o en obva, acoede
Ejecucion de uniones sokiadas con ol procedirmierdo de control y el porcentae de control
wspecificade eo o PPI
Ejecucion de uniones con elemenios | Cada una de las umi jeculad diane elementos
maCdnicos Macdhicos
Colk Wi e ¢ Ladh on = L f . bt
oslructuras mixdas Las o on una de tabaj
Nu‘m‘?m:m: wlwmm Cada uno de fos slemantos
Montgie an blancy Cada dovela. Uamo o vano a montas ¢n ianco
| Recapcion Ge clemenios s s
B 18 8 |a obia Cada elmenio gue llega a la cbra
Ensamblado de clementos en obra | Cada unidn a ejacular on obra
Replantsc y mantsje de slamentos | oy umento montado an obra
on obia
Ms.wmymbados Cada ok to on obia

Apficacion de Iral

Cada uno de los alementos fabricadas on Lalla. pasa los

suparficiabes de prolecadn
antcomosiva

aplicadoy en Lalor

Cade uno de los alementos Manados en a chra, paia los
Ualansonios aplicados en obea, en su caso

{1} Un mismo acopio de material, procedente det mismo suministro, fabricante y partida, puede ser destinado a diferentes elementos
estructurales o a diferentes lotes de ejecucién, en funcién de su tamafio y de acuerdo con el plan de obra, Por lo tanto, la gestidn de
un acopic concreto puede formar porte de diferentes lotes de ejecucion y, consecuentemente, de diferentes unidades de inspeccion.
Al pragramarse el control de ejecucion, se evitard considerar o inspeccion repetida def mismo acopio para fa aceptocion de distintos
lotes de ejecucion, procurando en lo medida de lo posible que el conjunto de las inspecciones tenga la mayor representatividad

posible de la obra.

{2} Una cuaiificacidn del procedimiente de soldeo puede cubrir varios tipos de soldaduros, de acuerdo con los rangos de cualificacion
de la norma de aplicacion correspondiente.

Una vez definidos los lotes de ejecucion y las unidades de inspeccién, se debe definir para cada unidad de inspeccién las frecuencias

de comprobacién,

3.8.3.- Frecuencias de comprobacidn (Anejo 17 del Cédigo Estructural)
Frecuencias de comprobacion para los procesos de ejecucion:
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Numero minimo de unidades de inspeccion controladas por
lote de ejecucion
tividad Control inten:
Procesos y activi < de Control normal Cso
ejecucién Control A onirol
Conbrol del | externo de la g o;;:lnlrol extemo de
constructor direccién la direccién
facultativa ¢ il facullativa
20%, con
Gestitn de acopios 100% 3 100% un minimo
de3
Revision de planos de taller 25% 3 100% 20%
Manipulacién de los productos 50%:3) 10% 100%% 259%¢1)
de acero en laller
Ensamblado y armado de
elementos en taller, incluido el
control dimensional, as{ coma 500%™ 10% 100%i% 25%2)
{a comprobacion de fijaciones
mecanicas y soldaduras
Ajustes, cofrectiones y - 2
acabados finales 50% 10% 100% 25%
Control visual de elemenios 100% 10% 100% 250402)
que llegan a la cbra
Cualificacién de soldadores y
procedimientos de soldeo 100% 100% 100% 100%
De acuerde | De acuerdo De acuerdo | De acuerdo
Ejecucion de soldaduras con tabla con tabla con tabla con tabla
Al1722a Al17.22a Al7.22a At?.22a
Replanteos 5 3 100% 20%
Cualificacion de
procedimientos de fijacion con 100% 100% 100% 100%
elementos mecanicos
Ejecucion de fijaciones con
elementos mecanicos para 50% 10% 100% 25%@2
montaje
Aplicacién de tratamientos de
prcisegion 25% 10% 100% 25%

(1) Este controf podrd disminuirse pragresivamente hasta el 15%, en el caso de que el programa de controf se vava desarrollande
correctamente y se vayan obteniendo resultados satisfactorios en las inspecciones realizadas.

{2} Este control podrd disminuirse progresivamente hasta ef 10%, en ef caso de que ef programa de control se vaya desarrolfando
correctamente y se vayan obteniendo resuftados satisfactorios en las inspecciones realizadas.

{3} En elementos secundarios, de acuerdo con la definicion expresado en la tabla, ef mimero minimo de unidades de inspeccién a
controlar en cada lote de ejecucion podrd disminuirse hasta un 25%. En dichos casos, el control de contraste de la direccion
facultativa podrd disminuirse también hasta ef 12%

Tipo y nimero de ensayos en el case de soldaduras:
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Tipo de ensayo M e intensidad de contmd

Sokdaduras en taler
pedonocanie a las

instalaciones de obr (sin Soldaduras en obra
Marcado CE)
Tipo de sodadwra ﬁ;"'::: m C;::‘r:: :.’;::‘T;i
g g | 8 s
g £z é g 2|32 %
JHUIEIL LR
S 8 3 8| 8

Cordongs & tope. &n plalabandas,

et . |28 28 28|28 |58|28 |28 |5
'ws ; delanga [ i 4 x| ® vl T | o
-l WP
almas o elemen &
responsabidad, comprmidas y ne 595% 5§ Sg 53 5“‘: 5§ Sé

suscopities do fatign

Cordones en dngulo o con
penelracén parcial, en elementos de
responsabibdad (rostiras, raviesas, % g %
mamparos, costilas, o1c. ).
racconados o susceplbles de faliga

10%
PMLP
100%
PMAP
20%
PMAP

1
PMLP
10%
PMAP
100%
PMAP
20%

Cordones en dngulo o con
penetracdn parcal, on olemanlos de a

TS POt dad (riostras, tr §
mampatos, costibs, etc ), g
prendon y no plitses de
fatiga

PP
3%
PMILP
20%
PMILP
5%
PMLP
0%
PMILP
a%
PMAP
30%
PMALP
™

Cordones a lope o en dngulo en

de respe 4,

urPmMLe
3%
UTPMLP
20%
UTPMLP
5%
UTPLP
30%
UTPMLP
4%
UTIPMALP
0%
uTPMLE
™%

o
trabajando fi wnte & g §
rasante (union alas-alma,
rgideadortes, mamparos de apoyo, .5

ele.)

Cordones en dngulo o con
ponatmcidn parcal, en elomentos

\ gl dotos
intemedios, céuls,
, fostras, oo
nguder, unones de alado, elc.)

PMLP
10%
PMLP
3%
PMLP
10%
PMLP
$%
PALP
10%
PMAP
%
PMLP
10%
PP
5%

3¢ $E

HnhH

(1) La nomenclature utilizada en la tabla para los ensoyos es conforme con la norma UNE-EN ISO 17635:
*  LP:ensayo de liquidos penetrantes, efectuade de ocuerdo con la norma UNE-EN 1SO 3452-1;
e PM, ensayo de particulas magnéticas, efectuado de acuerdo con la norma UNE-EN 1SO 17638;
*  UT: ensayo de ultrasonidos, efectuado de acuerdo con la norma UNE-EN 1SO 1 7640;
e RT:ensayo radiogrdfico, de acuerdo con la norma UNE-EN 150 17636.

{2) Autocontrol del productor conforme ol apartado 22.1 del Cddigo Estructural,

Cordones en dngulo da pamos
conecladores

Enzayos de
doblado 1%
doblade 3%
Engayas de
doblado 1%
doblado 5%
Engayos da
doblady 5%

Ensayos de
doblado 3%

Frecuencias de ensayos no destructivos para las comprobaciones adicionales de las soldady ras, conforme se indica en el apantado
103.2.2.6 del Cédigo Estructural:
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Engayo
Soldadhwas en Talles
partenecienis 4 las
Tipo de soldedura Instaciones de obra Soldadivas,en obta
(5in Marcado GE)
CE 4y3 CE 2 CE 4y3 CE 2
Cordormes 8 lope sometdos &
Tercsipnes Ga ttaceidn k 2 0.8] 100 % S0 % 100 % 100 %
03<k<08 0% 20% 100 % 5%
g k<03 0% 5% 20% 0%
2
Cordorws a (ope somelidos 3
g Toninnes g8 tom 0% 5% 2% 0%
§ Cotdones de angulo. 20% 10 % 2% 10 %
Coddones Longidudinales 10 %. 5% 2% 10%
gg FigidkZ adones. COeas, o4 5%
3
ER |

k: Coeficiente de utilizacidn definido en proyecto.
C.E. Clase de ejecucion

3.8.4.-Aceptacién o rechazo

Los elementos de acero fabricados en taller deberdn tener marcade CE, y, por lo tanto, sus tolerancias dimensionales deberdn
cumplir lo establecido en la norma armonizada UNE-EN 1030-1, para el resto de elementos deben cumplir los requisitos de
tolerancias indicados en el Anejo 16 del Cédigo Estructural,

A menos que el pliego de prescripciones técnicas particulares indique otra cosa, los criterios de aceptacion de soldaduras se basaran
en la norma UNE-EN 150 5817 donde los niveles de calidad para cada clase de ejecucidn son (Tabla 94.6.a del Cédigo Estructural):

Clase 1 Nivel D

Nivel C, en general, y nivel D para ks defeclos de
Clase 2 mordedura (5.011, 5.012), solapamienio (505), cebado del
arco (601) y rechupe de crater abierto (2,025)

Clase 3 Nivel B

Clase 4 Nivel B ¥ requisitos complementanios (B+)

Los requisitos complementarios para la clase 4 de ejecucién se indican en la el articulo 94.6 del Cédigo Estructural.
En el caso de que se supere alguna de las anteriores limitaciones, se deberd proceder a una evaluacién particular. Se tendrd en
cuenta la funcidn y nivel tensional del elemento afectado y las caracteristicas del defecto {tipo, tamadio, situacidn) para decidir si la
soldadura puede ser aceptada o bien hay que proceder a su reparacién. Puede recurrirse a una evaluacién mediante calculo para
juzgar la aceptacién de un defecto
Se realizardn los siguientes ensayos no destructivos segidn los principios generales establecidos en la norma UNE-EN 150 17635 y
conforme a las especificaciones particulares de cada método de ensayo:
*  Liquidos penetrantes (LP}, realizados segin UNE-EN ISO 3452-1 y con los criterios de aceptacion de la norma UNE-EN 150
23277,
¢ Particulas magnéticas {PM), realizadas segin UNE-EN ISO 17638 y con los criterios de aceptacion de la norma UNE-EN IS0
23278.
Uttrasonidos {UT), realizados seguin UNE-EN ISO 17640 y con los criterios de aceptacién de la norma UNE-EN IS0 11666.
Radiografias {RX), segin UNE-EN 150 17636-1 y UNE-EN ISO 17636-2 y con los criterios de aceptacién de la norma UNE-EN
150 10675-1.
Cuando se localice alguna imperfeccién “admisible”, acorde con la normativa que establezca su criterio de aceptacion, no seri
precisa su reparacién, pero se inspeccionard un tramo adicional del mismo cordén. Si en esta nueva inspeccién se encuentra una
imperfeccién no admisible se repararan todos los defectos.
Si la imperfeccién es “no admisible”, acorde con la normativa que establezca su criterio de aceptacion, serd necesaria su reparacion,
segun un procedimiento establecido. Dicha reparacion no afectard tinicamente a la imperfecclén no admisible, sino también a todas
aquellas imperfecciones calificadas como “admisibles” que se hayan detectado con anterioridad en la misma soldadura.
Adicionalmente, se incrementard el nivel de control para las soldaduras realizadas por ese soldador en el porcentaje adicional
indicado en el plan de control o segin lo que establezca fa direccidn facultativa.
3.9.-Comprobaciones previas al comienzo de la fabricacién y ejecucién
Antes del inicio de la ejecucién de cada parte de la obra, la direccién facultativa debera constatar que existe un programa de control,
desarrollando el plan de control definido en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, tanto para los productos
como para la fabricacién y ejecucion, que haya sido redactado especificamente para la obra, conforme a lo indicado por el proyecto y
lo establecido en la normativa.
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Cualquier incumplimiento de los requisitos previos establecidos, provocard el aplazamiento del inicio de la obra hasta que la
direccién facultativa constate documentalmente gue se ha subsanado la causa que dio origen al citado incumplimiento,
3.9.1.- Programa de puntos de inspeccién
El programa de puntos de inspeccion {PPI) formara parte del programa de control y en él se detallars al menos:
- las unidades de inspeccién, tanto en taller como en obra,
- el tipo de inspeccidn y comprobaciones a realizar,
- los procedimientos ¢ normas que regulardn la verificacién de la conformidad de cada inspeccion, asi como las
especificaciones de aceptacian,
- la ubicacidn y frecuencla o intensidad de las inspecciones,
- laforma de documentacién de los resultados,
- ladesignacidn de la persona responsable de [a realizacién y firma de los diferentes controles o inspecciones,
- los puntos de espera ¢ parada a respetar durante el proceso de control, y
- cualguier comentario u observacién aclaratoria.

3.10.- Control de la fabricacion en taller y def montaje en obra

En el case de productos que deban disponer del marcado CE sus prestaciones en relacion a las caracteristicas esenciales deberdn
realizar sede conformidad con la norma armonizada UNE-EN 1090-1. El fabricante del producto serd el responsable de la
conformidad del producto con las prestaciones declaradas. El fabricante deberd estar en condiciones de aportar garantia de la
adecuacién de su producto al uso previsto y de ponerfas a disposicion de quien las solicite con el fin de que, a su vez, pueda
transmitir estas garantfas al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen, facilitando para ello la documentacién que
incluya la informacién que avale dichas garantias. El responsable de la recepcion serd el encargado de verificar, del modo que
considere conveniente, que el producto sujeto a recepciones conforme con las especificaciones requeridas. La direccién facultativa,
una vez validado el contral de recepcidn, seré la responsable de velar porque el producto incorporado en la obra es adecuado a su
uso y cumple con las especificaciones requeridas. En el caso de efectuarse ensayos para comprobar la conformidad del producto, se
seguiran los criterios que estuvieran definidos en el programa de control o en el pliego de prescripciones técnicas particulares de (a
obra o, en su caso, el plan de control.

En el caso de productos que no deban disponer de marcado CE, la conformidad de los procesos de fabricacion en taller y de la
ejecucidn y el montaje en obra incluira las caracteristicas mecénicas de los productos empleados, las caracteristicas geométricas de
los elementos, asi como cualquier otra caracteristica incluida en el proyecto o decidida por la direccién facultativa. Las
consideraciones de este

Lo anteriormente expuesto es de aplicacién independientemente de que el talier pertenezca o no a las instalaciones propias de la
obra

3.10.1.- Comprobaciones previas al inicio del suministro

La direccién facultativa comprobard, antes del inicio del suministro, que el constructor ha comunicado el programa de obra,
estableciendo las fechas limites para la recepcidn, en su caso, de los elementos elaborados en talleres ubicados fuera de las
instalaciones de la obra. Las comprobaciones previas al suministro de los elementos fabricados en taller ajeno a la obra tienen por
objeto verificar la conformidad de los procesos y de las instalaciones que se pretenden emplear.

3.10.1.1.- Comprobacién documental previa al suministro
Ademis de la documentacién generai a la que hace referencia el Capitulo 5 del Codigo Estructural, que sea aplicable a los elementos
que se pretende suministrar a la obra, el suministrador, o en su caso el constructor, deberé presentar a la direccién facultativa la
siguiente documentacion:
a)  ensu caso, documento que demuestre que el proceso de montaje en taller del elemento se encuentra en posesién de un
distintive de calidad oficialmente reconocido,
b} en su caso, documento que demuestre que los productos de acero empleados en la elaboracién de los elementos se
encuentran en posesién de un distintivo de calidad oficialmente reconocido,
€} enelcaso de que se pretenda emplear procesos de soldadura:
a. Certificados de cualificacién de los soldadores asoctados a los tipos de soldadura que bayana realizar, en taller u obra,
segin UNE-EN IS0 9606-1;
certificados de cualificacién de los operadores de soldeo, segiin UNE-EN IS0 14732;
¢ especificaciones de los procedimientos de soldeo, WPS, para cada tipo de unidn especificada;
d. certificados de cualificacién de los procedimientos de soldadura:
- Para una clase de ejecucidn 3 o 4 la cualificacion se hard acorde con las normas UNE-ENISO 15613 ¥ UNE-EN 150
15614-1.
- Adicionalmente, para la cfase de ejecucién 2, la cualificacién podrd hacerse también acorde con las normas UNE-
EN 1SO 15610, UNE-EN SO 15611 y UNE-EN 150 15612.
En el caso de que la estructura de acero deba ostentar el marcado CE, acorde a la norma armonizada UNE-EN 1090-1, el constructor
debera presentar a la direccién facultativa la documentacién relativa a dicho marcado CE, entre otros:
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a) Documentacion relativa al plan de control de produccién en fabrica acorde con la norma UNEEN 1090 (manual del plan de
control, procedimientos de trabajo yfo Tabricacion, etc.).
b) Documentacidn relativa al plan de control de calidad de las soldaduras.
¢} Declaracion de prestaciones de la estructura.
La direccion facultativa debera verificar que los procedimientos de fabricacién, incluyendo los procedimientos cualificados de
soldadura, previstos para la fabricacién y montaje de la estructura son suficientes para cumplir tanto con todos los requisitos
establecidos en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto como con lo indicado en el Capitulo 21 del Codigo
Estructural sobre fabricacion y montaje de las estructuras de acero.
Antes del inicio del proceso de fabricacién en taller, el constructor deberd presentar a la direccién facultativa, para su aceptacian, los
planos de taller para la fabricacion de la estructura metdlica, que deberdn cumplir con todos los requisitos establecidos en el pliego
de prescripciones técnicas particulares del proyecto e incluir la clasificacion de todos los elementos de la estructura, segin su
ejecucidn, que es necesaria para garantizar el nivel de seguridad definido (apartado 91.2 del Codigo Estructural). Los planos de taller
irdn aprobados y firmados por un técnico del taller metdlico responsable de su elaboracién, asi como por un representante del
constructor, que se responsabilizard por parte de éste del cumplimiento de todas las exigencias requeridas, de conformidad con el
proyecto y con la normativa de aplicacion, en especial el Codigo Estructural.
La direccitn facultativa debera dar su aceptacion a los planos de taller previamente al inicio de la fabricacion, tras verificar, por parte
de la entidad de control de calidad, en su caso, que cualquier modificacion respecto a lo previsto en proyecto se haya justificado
técnicamente, de manera que se demuestre que no supone ninguna merma apreciable en Jas garantias de seguridad, resistencia a
fatiga, durabilidad o estética de la estructura.
Las posteriores tareas de control de la ejecucién de la estructura metilica serén realizadas a partir de la definicién de la estructura
metalica en los planos de taller.
3.10.1.2.- Comprobacion de las instalaciones
La direccion facultativa valorard la conveniencia de efectuar, directamente o a través de una entidad de control de calidad, y
preferiblemente antes del inicio del suministro, una visita de inspeccion al taller de fabricacién, al objeto de comprobar su idoneidad
para elaborar los elementos que se requieren para la obra. La inspeccién del talfer de montaje incluird la evaluacién de los siguientes
aspectos:
a) Idoneidad de las instalaciones en funcidn de los materiales base empleados y de los procedimientos de soldadura. Esta
verificacion incluird tanto las instalaciones, como utillajes y herramientas que se prevé emplear en la fabricacion.
b) Verificacion de los equipos, incluyendo los certificados de calibracin de los instrumentos de control, por ejemplo, termémetros,
pinzas amperimétricas, etc.
¢} Valorar la capacidad del tailer para cumplir con las tolerancias establecidas en el Anejo 16 del Codigo Estructural que sean de
aplicacién en la fabricacidén y montaje de la estructura metilica.
Estas inspecciones serdn preceptivas en el caso de instalaciones que pertenezcan a la obra, en las que se comprobard que se ha
defimitado un espacio suficiente para las labores de montaje, espacios predeterminados para el acopio de los productos de acero y
espacio fijo para la maguinaria, asi como recintos especificos para acopiar los elementos antes de su entrega a la obra.
3.10.2.- Control de la fabricacién en taller
3.10.2.1.- Control documental durante el suministro
La direcci6n facultativa deberd comprobar que cada remesa de elementos que se suministre a la obra desde un taller va acompaitada
de la correspondiente hoja de suministro. Asimismo, debers comprobar la coherencia entre las caracteristicas de los elementos
suministrados y los de la documentacién de los productos de acero, declarada por el fabricante y facilitada por el constructor,
verificando la adecuada trazabilidad de los mismos. En caso de detectarse algun problema de trazabilidad, se proceders al rechazo
de los elementos afectados por el mismo. Para elementos elaborados en talleres propios de la obra, se comprobara que el
constructor mantiene un registro de fabricacion en el que se recoge, para cada partida de elementos fabricados, la misma
informacién que en las hojas de suministro a las que hace referencia este apartado. La direccidn facultativa aceptard la
documentacién de la remesa de elementos, tras comprobar que es conforme con lo especificado en el proyecto.
2.10.2.2.- Comprobaciones experimentales durante el suministro
3.10.2.2.1.-Control de los procedimientos de corte térmico y perforacién
En el caso de empleo de procedimientos de corte térmico, previamente al inicio de la actividad, para cada tipo de elemento a cortar
y para cada material se fabricaran, al menos, cuatro probetas, que deberdn ser evaluadas por el control del constructor y por el
control de contraste de la direccién facultativa, para evaluar la aptitud del procedimiento:
—  Probeta 1: corte recto del elemento de mayor espesor.
—  Probeta 2: corte recto del elemento de menor espesor.
—  Probeta 3: corte en dngulo entrante con radio minimo de acuerdo y sobre un elemento de espesor representativo.
—  Probeta 4: corte en curva sobre un elemento de espesor representativo.
Las probetas tendrédn una dimensién tal que permitan cortes de, al menos, 200 mm de longitud.
La calidad de las superficies de cada corte sera acorde a lo establecido en Ia norma UNE-EN 1090-2 correspondiente a la clase de
ejecucion de la estructura y la de los cortes curvados ser4 similar a la de los rectos.
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Si los resultados de la inspeccion de los bordes cortados fuesen no conformes, la direccién facultativa rechazara el proceso, debiendo
el constructor modificar el mismo definlendo un nueve procedimiento, debiendo procederse a iniciar un nuevo proceso de
comprobacion.
Si el fabricante hubiera realizado previamente ensayos para la validacién de su procedimiento de corte térmico, como parte de su
plan de control de la produccién y cuente con la evaluacién documental positiva de una entidad de control independiente, la
direccién facultativa podra decidir no realizar los ensayos de nuevo, siempre que los ensayos que haya realizado el fabricante cubran
los tipos de materiales y espesores que se prevé utilizar en la fabricacidn y siempre que el fabricante acredite que el procedimiento
de corte no ha variado desde |a realizacién de los ensayos y que realiza un mantenimiento adecuado de la maquinaria de corte.
En el caso de procedimientos de corte o perforacion que puedan producir incrementos locales de la dureza del material {corte
térmico, cizallado, punzonado, etc.}, deberd controlarse ésta en los bordes, si asi se especifica, para lo que la entidad de control
actuard segin se indica:
1) Se fabricaran cuatro probetas del material mas susceptible al endurecimiento de entre todos los que vayan a ser utilizados
en la fabricacidn de la estructura.
2) En cada una de las cuatro probetas se mediran las durezas en cuatro puntos elegidos de entre aquéllos en los que se
suponga mayor incremento. La medida se realizard conforme a la norma UNE-EN 1SQ 6507-1.
3) El mayor de los valores medidos no excederd los valores maximos indicados en la tabla siguiente, en funcién del tipo de
acero {Tabla 103.1 del Cédigo Estructural).

Norma de producto Tipo de acero Valor de dureza maxima
UNE-EN 10025-2 a
UNE-EN 10025-5
5235 a S460 380 HV10
UNE-EN10210-1,
UNE-EN 10219-1
UNE-EN 10149-2,
UNE-EN 10149-3 e et 450 HV10
UNE-EN 10025-6 8460 a 8690

Si los resultados de las medidas son no conformes, se modificara el proceso de corte y se repetird el ensayo solo para aquellos casos
en los que no ha habido conformidad.

Este apartado no cubre la comprobacidn de durezas en los cortes que vayan a ser soldados, los cuales serdn ensayados conforme al
procedimiento especifico de soldadura.

Si el fabricante hubiera realizado previamente ensayos para la evaluaciéon de las durezas méximas en bordes cortados y/o perforados
como parte de su Plan de control de la produccién y cuente con la evaluacién documental positiva de una entidad de control
independiente, la direccién facultativa podra decidir no realizar fos ensayos de nuevo, siempre que los ensayos que haya realizado el
fabricante cubran los tipos de materiales que se prevé utilizar en la fabricacién y siempre que el fabricante acredite que los
procedimientos de fabricacién no han variado desde la realizacién de los ensayos y que realiza un mantenimiento adecuado de la
magquinaria de corte y/o perforacidn.
Ademas, deberdn comprobarse periddicamente los medios y procedimientos de perforacién, para lo que la entidad de control
debera:

1) Fabricar ocho probetas para cada procedimiento a ensayar, cubriendo el range de calidades de los materiales, didmetros de

agujeros y espesores del material,
2)  Medir el didmetro de los agujeros en cada extremo del espesor taladrado utilizando patrones (pasa/no pasa). El valor medido
cumplira las tolerancias correspondientes a la clase de ejecucion de la estructura.

Si los resultados de las medidas son no conformes, se madificard el proceso de perforacién y se repetira el ensayo solo para aquellos
casos en los que no ha habido conformidad.
3.10.2.2.2.- Control de las operaciones de conformado

Las operaciones de conformado en frio o en caliente, asi como las operaciones de enderezado por llama aplicando calor, se
controlardn acorde con lo establecido en la norma UNE-EN 1050-2.
3.10.2.2.3.- Control dimensional de los elementos
Se deberd comprobar que los elementos elaborados en el taller presentan las dimensiones reflejadas en los planos de taller,
considerando las tolerancias indicadas en el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

Los medios de medida deberan estar incluidos en partes 1 y 2 de la norma 1SO 7976. Por su parte, la precisién de la medida se
ajustara a lo indicado en la norma 1SO 17123,
Las medidas se referirdn con respecto a las contraflechas especificadas en proyecto, y se corregirdn para tener en cuanta las posibles
deformaciones por temperatura o peso propio.
El taller dispondri de los elementos necesarios {mesas de medida, bastidores, etc.) para la correcta ejecucién de las medidas.
En el caso de aparicién de no conformidades, se corregiran mediante alguno de los medios especificados en este Cédigo, si ello fuera
posible. En otro caso, se estudiara la posibilidad de modificar la geometria del resto de la estructura de forma que se compense la no

]
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conformidad, en cuyo caso dicho procedimiento deberd ser aprobado previamente por la direccion facultativa.

3.10.2.2.4.- Comprobacion de |a cualificacién del personal para la soldadura
La direccidn facultativa deberd comprobar que los soldadores estin en posesion de la cualificacidén adecuada y que dicha
cualificacién es vigente. Los soldadores y operadores de soldeo deberan estar cualificados para las uniones que realicen, segin la
norma UNE-EN 150 9606-1 o UNE-EN 150 14732 respectivamente. Para los operadores de soldeo que aplican el proceso de soldeo 78
(soldeo de espérragos} solo se permite los métodos de cualificacion descritos en los apartados 4.2.1 y 4,2.2 de Ja norma UNE-EN 150
14732.
La documentacion acreditativa de la cualificacion de los soldadores deberd archivarse y quedar disponible para verificacién. La
susodicha cualificacidn acorde con UNE-EN 1SO 9606-1 para soldadores, o segin UNE-EN ISO 14732 para operadores de soldeo,
deber3 estar certificada por un organismo con garantias suficientes a juicio de la direccion facultativa. Los registros de los ensayos
realizados en aplicacidn de la norma correspondiente para la cualificacidn de soldadores, deberdn estar a disposicion de la direccién
facuitativa o persona por ella designada, como es el coordinador de soldadura.
La direccién facultativa podrd establecer cualquier comprobacion adicional sobre la cualificacién de los soldadores,
independientemente del lugar donde desarrollen su actividad (en taller u obra).
El taller mantendra al dia los correspondientes registros de identificacion de sus soldadores de forma satisfactoria, en los que debe
figurar:

— N2 deficha.

—  Copia de homologacién.

—  Marca personal,
Esta documentacidn estara en todo momento a disposicién de la direccién facuitativa y de la entidad de contral de calidad,
Cada soldador identificard su propio trabajo con marcas personales que no serdn transferibles.
Toda soldadura ejecutada por un soldador no cualificado serd rechazada, procediéndose a solevantamiento. En caso de fue esto
pudiese producir efectos perniciosos, a juicio de la direccidn facultativa, el conjunto soldado serd rechazado ¥ repuesto por el
constructor de la estructura de acero.

3.10.2.2.5.- Control de los procedimientos de soldeo
Antes de iniciarse la fabricacién, el control del constructor desarrollard cuantas pruebas ¥ ensayos sean necesarios para la
comprobacidn de los distintos métodos de soldeo a tope y en dngulo, para determinar cudles son los mas indicados ¥ se obtengan los
pardmetros de soldeo més adecuados.
Se comprobara ademds que todos los procedimientos de soldadura, levantamiento de la misma ¥ reparacién de zonas por soldadura,
son objeto de un procedimiento por escrito, con indicacién, entre otros, de las caracteristicas de materiales de aportacion, las
preparaciones de borde, incluyendo las temperaturas de precalentamiento, las temperaturas minimas entre pasadas y el calor de
aportacion.
El soldeo debe realizarse con procedimientos cualificados utilizando una especificacién del procedimiento de soldeo (WPS) de
acuerdo con la parte correspondiente de las normas UNE-EN I1SO 15609 o UNE-EN I1SO 14555, segun proceda. En el caso de chapas
con imprimacién, la cualificacién debe realizarse con el mayor espesor de capa aceptado. La cualificacion de procedimientos para el
soldeo de espérragos se deberd realizar con la norma UNE-EN 1SO 14555,
La entidad de controf de la direccion facultativa debers certificar documentaimente que, con los procedimientos cualificados de
soldeo aportados por el constructor, quedan cubiertas todas las unicnes soldadas a efectuar tanto en taller como en obra vy deberé
verificar que los soldadores sueldan aplicando dichos procedimientos.
2.10.2.2.6.- Comprobacién de la ejecucién de las soldaduras
Con anterioridad a la realizacién de la soldadura, se proceders a realizar una inspeccion visual de las piezas a unir, verificando su
correcto ajuste y las soldaduras punteo conforme a la norma UNE-EN I1SO17637.
En el caso de secciones huecas, la inspeccién se centrard en:

— Las partes centrales del talon y de los flancos, si se trata de secciones circulares, y

—  Lascuatro esquinas, en el caso de secciones cuadradas o rectangulares.
Después del soldeo, se debe verificar también todas las soldaduras mediante inspeccién visual conforme a la norma UNE-EN 150
17637.
En general, las inspecciones visuales serdn realizadas por un Inspector de soldadura de nivel 2, conforme a [a norma UNE 14618, o
por otra persona certificada como nivel 2 para inspeccién visual acorde con la norma UNE-EN 1SO 9712 ¥ que sea autorizada
previamente por la direccién facultativa. En el caso de soldaduras en obras en las que sea de aplicacion la clase de ejecucién 2, la
inspeccién visual la podrfa realizar el propio soldador cualificado bajo la supervisién de un inspector de soldadura de nivel 2, previa
aprobacién de la direcci6n facultativa. En todo caso, la direccion facultativa podra exigir la certificacion del inspector de soldadura,
De todos los controles que se efectden, se registrara su correspondiente protocolo de inspeccién, donde ademas de la descripcion,
se adjuntardan fichas de control de soldadura que incluirdn los resultados del ensayo y la posicidn exacta de dicho control.
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Se controlaran todos los cordones. Cualquier ensayo se realizara una vez transcurrido el tiempo de retencidn o cadencia establecido
en la norma UNE-EN 1090-2, en funcidn del tipo de acero, el espesor de las chapas a unir, el tamafio de la soldadura, la aportacién de
calor del procedimiento, y de posibles riesgos de embridamiento que puedan producir la fisuracién en frie de la soldadura.

Las soldaduras que a Io largo del proceso de fabricacion resulten inaccesibles deberan inspeccionarse antes de que ello ocurra.
Cuando un elemento o una zona del mismo haya sido deformado para corregir desviaciones geométricas resultantes de la
fabricacion, todas las soldaduras situadas en las zonas afectadas serdn inspeccionadas v, si procediera, ensayadas, como si no lo
hubieran sido con anterioridad.

El control de las soldaduras incluird una serie de comprobaciones que seran, como minimo:

- Una inspeccién visual conforme a la norma UNE-EN ISO 17637, preceptiva para toda la longitud del 100% de los cordones,

—  Unas comprobaciones adicionales mediante la realizacion de ensayos no destructivos, cuya frecuencia en funcién de la clase de
ejecucion, sera la definida en el plan de control incluido Enel pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, El
apartado 3.8.3se incluyen, de forma orientativa, las frecuencias de ensayos no destructivos para los diferentes tipos de
soldaduras mds habituales conforme al anejo 17 del Cédigo Estructural.

- Se realizardn ensayos adicionales en los puntos donde se sospeche que puedan existir defectos.

Si del control se derivase alguna no conformidad, se rechazard el Jote y se incrementaré la frecuencia de ensayos.
Para las cinco primeras soldaduras realizadas con un nuevo procedimiento de soldeo cualificado, se realizaran los correspondientes
ensayos de produccién, que deberdn cumplir los requisitos siguientes:
a} Lassoldaduras cumplirdn con el nivel de calidad B acorde con la nerma UNE-EN IS0 S817,
a) el % de cordones a ensayar serd el doble de los valores propuestos en el Anejo 17, con un maximo del 100%, y
b) lalongitud minima a inspeccionar serd de 900 mm.
En el caso de pernos conectadores soldados solicitados a esfuerzo cortante para estructuras mixtas de acero y hormigén, la
inspeccidn y ensayos se realizaran de acuerdo con |a norma UNE-EN 150 14555.Ademds de la inspeccion visual para las soldaduras
de unidn del 100 % de los pernos, se realizardn ensayos de dobiado de cémo minimo el 3% del total de pernos para estructuras de
clase de ejecucion 2y del 5% del total de pernas para estructuras de clase de ejecucion 3y 4.
La inspeccidn visual de los cordones se desarrollard una vez completadas todas las soldaduras de un 4rea de inspeccién y
previamente a la realizacién de cualquier ensayo.
La inspeccién visual incluira:
—  Laexistencia y situacidn de todos los cordones.
—  Lainspeccion de los cordones conforme a la norma UNE-EN 1SO 17637,
-  Zonas de cebado y cierre.
La inspeccién de la forma y superficie de los cordones de los nudos entre secciones huecas prestard atencion especial a los siguientes
aspectos:
- Enelcaso de secciones circulares, a las partes centrales del taldn y de los flancos.
- Enelcaso de secciones cuadradas o rectangulares: a las cuatro esquinas.
- Laaceptacion de los cordones en la inspeccién visual se efectuars segun lo que establece el apartado 3.8.4 de este anejo.
Se realizardn los siguientes ensayos no destructivos segiin los principios generales establecidos en la norma UNE-EN ISO 17635 v
conforme a las especificaciones particulares de cada método de ensayo:
- Liquidos penetrantes (LP}, realizados segtin UNE-EN 1S0 3452-1 y con los criterios de aceptacion de la norma UNE-EN 150 23277,
- Particulas magnéticas {PM), realizadas segiin UNE-EN 1SO 17638 ¥ con los criterios de aceptacion de la norma UNE-EN 1SO
23278,
- Ultrasonidos (UT), realizados segiin UNE-EN ISQ 17640 y con los criterios de aceptacion de la norma UNE-EN 150 11666.
- Radiografias {RX), segtin UNE-EN ISO 17636-1 y UNE-EN ISQ 17636-2 y con los criterios de aceptacién de la norma UNE-EN 1SO
10675-1.
Cuando se localice alguna imperfeccidn “admisible”, acorde con la normativa que establezca su criterio de aceptacién, no seré
precisa su reparacion, pero se inspeccionard un tramo adicional del mismo cordén. Si en esta nueva inspeccidn se encuentra una
imperfeccion no admisitle se repararan todos los defectos.
51 la imperfeccién es “no admisible”, acorde con la normativa que establezca su criterio de aceptacidn, serd necesaria su reparacién,
seglin un procedimiento establecido. Dicha reparacion no afectara (nicamente a la imperfeccion no admisible, sino también a todas
aquellas imperfecciones calificadas como “admisibles” que se hayan detectado con anterioridad en la misma soldadura.
Adicionalmente, se incrementard el nivel de control para las soldaduras realizadas por ese soldador en el porcentaje adicional
indicado en el plan de control o segiin lo que establezca la direccion facultativa.
En todos los puntos donde existan cruces de cordones de soldadura se realizara una radiografia o ensayo por ultrasonidos adicional.
Esta inspeccidn serd posterior a la visual y realizada por el mismo inspector, que seleccionard estas soldaduras, y siempre
comprendera los extremos {inicios y finales) de cordones.
Cuando la porosidad superficial sea excesiva a juicio de la direccion facultativa, sera obligatorio realizar una inspeccion del interior
del corddn.
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Asimismo, en general, se realizard una inspeccién radiogrifica o ultrasonica de las soldaduras a tope, tanto de chapas en
continuacién como de uniones en T, cuando estas sean a tope. Cuando coexistan la inspeccidn visual y la realizacién de ensayos no
destructivos en una misma costura, se simultanearan ambos cuando esto sea posible.

Las deformaciones provocadas por las soldaduras podran ser corregidas por enderezado mediante la aplicacién controlada de calor,

siempre gue se haga acorde con lo establecido en el apartado 91.3.2 del Cédigo Estructural que establece lo siguiente:

- El constructor, antes de comenzar la ejecucién en taller, entregard dos copias firmadas de los planos de taller a la direccidn
facultativa, que los revisard y devolvera una copia autorizada firmada en la que, si se precisan, sefialara las correcciones que
deben efectuarse. £n este caso, el constructor entregard nuevas copias de los planos de taller corregidos para su aplicacién
definitiva,

- Cualguier modificacion introducida a lo largo del proceso de fabricacion y ejecucién de la estructura de acero debera
incorporarse a los planos de taller, afiadiendo las notas explicativas de ias mismas, para que la obra terminada quede
exactamente definida en dichos planos.

- No se aceptar, salvo autorizacién explicita por la direccién facultativa, ninguna modificacién de detalles, tipos de soldadura, etc.
con respecto a los planos de proyecto, ni la incorporacion de ninguna fijacion provisional que pudieran rebajar la resistencia o la
categoria de detalle de fatiga respecto del proyecto original.

~  Los planos de taller irdn firmados por el técnico del taller metdlico responsable de su elaboracién, asi como por un técnico
competente, con experiencia probada en el ambito de la construccién metélica, por parte del constructor.

WNo se empleara agua o cualquier otro proceso para enfriar bruscamente.

Si durante la inspeccion visual de las soldaduras se detectase algiin defecto, éste serd corregido conforme al criterio que figura en la

tabla siguiente {tabla 103.2 del Cédigo Estructural):

Descripcion dal defecto Caoureccién
Fisuras Saneado de las RRuras y nuavo cordon.
_ Soldar do nuevo despuds de sanear Gon aro-
Poros y desbordamienios ae. Longilud minkmna de saneado 40 .
Saneado y postorior depGsito de maksrial de
Mordaduras aportacion, longivud minima de sansado
40 mm.
Concavidades y convexidades no
. Amolado.
previstas
om Y iy Ty y i
superficiales con posterior depdsilo .
de - hendiduas de limie de Amolado 0 saneado por arco-aire.
aportacion, elc

3.10.2.2.7.-Control de soldaduras reparadas
Las reparaciones de soldaduras deben realizarse conforme a procedimientos cualificados. Los cordones reparados se inspeccionaran
¥ ensayaran de nuevo como si fueran nuevos.
3.10.2.2.8.- Control de uniones atornilladas
El programa de control del constructor deberd considerar, en su caso, la comprobacién de las uniones mediante fijacién con
elementos mecdnicos, a las que se refiere el Articulo 93 del Cédigo Estructural,
Dichas comprobaciones deberan inchuir fas correspondientes a la aplicacién de los pares de apriete adecuados, de acuerdo con lo
especificado en el proyecto y en dicho Codigo. En el caso de tomnillos pretensados se comprobara que el esfuerzo aplicado es
superior al minimo establecido en el proyecto.
Previamente a la ejecucidon de las uniones atornilladas, la direccién facultativa debera aceptar, en su caso, el procedimiento de
fijacién con elementos mecénicos del constructor, que deberd incluir, entre otros, la secuencia de apriete, el método de apriete, los
valores de referencia, la calibracidn periédica de las herramientas, etc.
Todas las uniones atornilladas se comprobardn visualmente después de que estén ajustadas con todos los tornillos colocados ¥ antes
de empezar el pretensado, si es el caso. En el caso de uniones con ternillos pretensados que trabajen por rozamiento, se debers
verificar visuaimente el estado de las superficies a unir antes de su montaje.
En &l caso de uniones con tornillos pretensados, la inspeccién de uniones va ejecutadas se realizara en funcidn del método de apriete
utitizado. En general, dichas inspecciones tendrén por objetivo verificar que el esfuerzo de pretensado aplicado al tornillo es el
adecuado:
- En el caso del método del par torsor (o de la Have dinamométrica), la Inspeccion sobre un conjunto de fijacion se realizard
acorde con lo establecido en el punto 12.5.2.5 de la norma UNEEN 1090-2.
- En el case del método combinado, la inspeccién sobre un conjunto de fijacion se realizard acorde con lo establecido en el
punito 12.5.2.6 de la norma UNE-EN 1090-2.
—  En el caso del método de la arandela con indicacién directa de tension, se seguira la metodologia de control indicada en el
punto 12.5.2.8 de la norma UNE EN 1090-2 y en el apartado 5 de la norma UNE-EN 14399-9.
Los criterios de aceptacidn o rechazo serén los definidos al efecto en la norma UNE-EN 1090-2.
3.10.2.2.9.-Control del armado en taller
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Antes de iniciarse la fabricacidn, el constructor propondra, por escrito y con los planos necesarios, la secuencia de armado v soldeo,
que a juicio de sus conocimientos y experiencia considere optimas, en funcidn de la méxima reduccién de tensiones residuales y
deformaciones previsibles. Estas secuencias se someterdn a la direccién facultativa para su aprobacién.
En el armado previo de taller se comprobard que la disposicion y dimensiones de cada elemento se ajustan a las indicadas en los
planos de taller. Se rectificarén o rechazaran todas las piezas que no permitan el acoplamiento mutuo, sin forzarlas, en la posicién
que hayan de tener, una vez efectuadas las uniones definitivas.
Para cada una de las piezas preparadas en taller se debe garantizar la trazabilidad, mediante algin procedimiento de marcado
adecuado acorde con lo establecido en el apartado 91.3.1 del Cédigo Estructural, identificando cada pieza con la marca que ha sido
designada en los planos de taller,
Asi mismo y de forma andloga, se debe garantizar la trazabilidad de cada uno de los elementos terminados en taller, identificando
ademas su posicion relativa en el conjunto de la obra.
La direccidn facultativa efectuard las visitas e inspecciones que considere oportunas para comprobar el proceso de montaje,
El constructor realizard el control del armado en taller realizando las inspecciones que establezca el programa de control y el
programa de puntos de inspeccidn {PP1), que al menos serdn las siguientes:

e |dentificacién de los elementos.

e Sjtuacion de los ejes de simetria.
Situacion de las zonas de sujecidn a los elementos contiguos.
Paralelismo de alas y platabandas.
Perpendicularidad de alas y almas.
Abollamiento, rectitud y planeidad de alas y almas.

e  Contraflechas.
3.10.2.2.10.-Control del montaje en blanco
El correcto ajuste entre los diferentes tramos ejecutados en taller, antes de su envio a obra, debe ser verificado a través de un
montaje en blanco en el propio taller, acorde con lo establecido en el articulo 91 del Codigo Estructural. Se debe hacer coincidir los
tramos adyacentes de la estructura completa para comprobar que presentan idéntica configuracion geométrica y que se respetan
estrictamente las tolerancias admisibles para las uniones atornilladas o soldadas, principalmente a tope, a realizar posteriormente en
obra,
Cuando, por razones de espacio o de ritmos de fabricacién de la estructura, no sea posible el preensamblado de elementos
completos adyacentes en talier, podra recurrirse a métodos alternativos, siempre que permitan garantizar la misma precisién, y sean
aceptados por el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto o, en su caso, la direccion facultativa, tales como el
recurso a plantillas que reproduzcan fielmente la geometria del extremo del tramo enviado a obra previamente a su montaje en
blanco, o procedimientos de medida por métodos tridimensionales.
El montaje en blanco debera verificar:

- la continuidad de alineaciones verticales y en planta entre tramos, asi como de las pendientes longitudinal y transversal,
mucho mas sensibles que las primeras a los procesos de fabricacion y soldeo, controlando la ausencia de discontinuidades o
puntos angulosos;

- la coincidencia entre los bordes de las secciones transversales a lo largo de todo el perimetro de la seccién o, en caso de
haberse previsto asi en el proyecto, los eventuales contragiros a disponer entre extremos de vanos adyacentes. Se exigird una
precision de los controles acorde a las tolerancias admisibles por las uniones, atornilladas o soldadas, por las normativas de
aplicacion;

- en las superficies de cufias de basas de apoyo, su geometria, planeidad, ortogonalidad y las nivelaciones en sentido
longitudinal y transversal de su superficie inferior, pudiendo recurrirse al mecanizado para la correccidn de ajustes;

- en algunos casos, puede resultar necesario medir y controlar que las variaciones de longitud de tramos, respecto de las
teéricas de proyecto, no sufren alteraciones sensibles como consecuencia de una incorrecta estimacion por el taller de las
retracciones por soldeo. Si los resultados de dichas mediciones no resultan aceptables, deberin preverse las oportunas
demasias en los despieces de chapas, procediéndose al posterior corte y preparacion de borde de los extremos de cada tramo,
una vez contrastada la longitud real del mismo tras las citadas retracciones de soldeo.

En general, y salvo que el pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto establezca otros requisitos, el mentaje en
blanco se realizara con los trarmos montados en las mismas bancadas de armado, que deben reflejar exactamente las contraflechas
del proyecto.

En dicha situacién de miiltiple apoyo de las piezas, la geometria de las mismas puede enmascarar las eventuales deformaciones
pardsitas de soldeo, a las que resultan muy sensibles los contragiros verticales, asi como las pendientes de las alineaciones
longitudinal y transversal en los extremos de los tramos. Por ello, el proyecto podra exigir la realizacién, en taller u obra, de medidas
adicionales de la deformacién de la pieza bajo la accién de su peso propio, en condiciones andlogas a las de montaje, para verificar
con precisién que se respetan las tolerancias de las uniones en situaciones de deformacion analogas a las del momento de la
realizacién de dicho montaje. Alternativamente podria recurrirse a demasfas que permitan el posterior mecanizado de ajuste tras
una presentacion de las piezas previa al montaje en obra.

3.10.3.-Control del montaje en obra de los elementos elaborados en taller

* & 2 o
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3.10.3.1.-Comprobaciones previas al montaje
Previamente al inicio del montaje en obra, 1a direccidn facultativa comprobara la correspondencia con el proyecto de los elementos
elaborados en taller, asi como la conformidad de la documentacidn suministrada con los mismos. Asimismo, el constructor deber4
preparar un procedimiento de montaje que deberd ser aprobado por la direccion facultativa, previamente al inicio de las
operaciones de obra. El procedimiento de montaje constard, como minimo, de los documentos, recogidos en los apartados
siguientes.
3.10.3.2.-Memoria de montaje
La memoria de montaje debera incluir los procedimientos a emplear para el montaje de la estructura, considerando los requisitos
técnicos relativos a la seguridad de los trabajos. Incluird el cilculo de las tolerancias de posicionamiente de cada componente de
forma coherente con el sistema general de tolerancias {en especial en lo que al replanteo de placas base se refiere), la descripcién y
definicion de los elementos auxiliares necesarios para el montaje (casquillos provisionales de apoyo, orejetas de izado, elementos de
guiado, etc.), los dispositivos de elevacién necesarios, la secuencia de montaje, los arriostramientos provisionales y las condiciones
para su retirada y la retirada de elementos auxillares, la definicién de las uniones en obra, los medios de proteccidn de soldaduras,
los procedimientos de apriete de tornillos, ete.

Asimismo, incluird un apartado especifico relativo a las comprobaciones de seguridad durante el montaje, comprobando ademés
que, como consecuencia del proceso de montaje, no se generan solicitaciones sobre la estructura que sean diferentes a las
consideradas en el proyecto.
3.10.3.3.- Planos de montaje
Se comprobaré que recogen la posicion y movimientos de las piezas durante el montaje, los medios de izado, elementos auxiliares
necesarios soldados o fijados por medios mecanicos a la estructura, los sistemas de apuntalamiento o arriostramiento provisionales
y, en general, toda la informacién necesaria para el correcto manejo, colocacién y fijacién de las piezas en su posicion definitiva.
3.10.3.4.-Programa de inspeccion
El programa de puntos de inspeccién (PP} del montaje en obra reflejara el conjunto de controles, inspecciones ¥ ensayos a realizar
en la ejecucién de la estructura de acero en obra por los diferentes agentes de control implicados, acorde con lo descrito en el
apartado 102.1 del Codigo Estructural.
El PPl formara parte del programa de control y en él se detallara al menos:

- las unidades de inspeccidn, tanto en taller como en obra,

- el tipo de inspeccidn y comprobaciones a realizar,

~  los procedimlentas o normas que regularén la verificaclén de la conformidad de cada inspeccién, asi como las especificaciones

de aceptacién,

- la ubicacién y frecuencia o intensidad de las inspecciones,

~  laforma de documentacién de los resultados,

- la designacién de la persona responsable de la realizacidn y firma de los diferentes controles o inspecciones,

- los puntos de espera o parada a respetar durante el proceso de control, y

- cualquier comentario u observacién aclaratoria.
3.10.3.5.-Comprobaciones durante el montaje
Durante las operaciones de montaje se comprobard la conformidad de todas aquellas operaciones que se lleven a cabo, mediante la
aplicacién de criterios andlogos a los establecidos por este Cédigo para el maontaje en taller.
En particular, se comprobard que cada operacién se efectia en el orden y con las herramientas especificadas, que el personal
encargado de cada operacién posee la cualificacion adecuada, que se mantiene el adecuado sistema de trazabilidad que permita
identificar el origen de cada incumplimiento, etc.
Una vez que se haya montado en obra un tramo, dovela o efemento, se debera inspeccionar para descartar cualquier indicio de que
sus componentes hayan sido deformados o sobrecargados, y para garantizar que todas fas fijaciones y arriostramientos provisionales
se hayan retirado, una vez que estos no sean necesarios. Asimismo, se realizara un examen de la posicién geométrica de los puntos
de unidn con otros tramos con el objetivo de detectar cualquier desalineacién o desplome de la estructura o de alguno de sus
componentes por encima de |as tolerancias maximas permitidas.
4.- CIMENTACIONES
4.1.- Cimentaciones directas
4.1.1.- Generalidades
Durante el perlodo de ejecucién se tomardn las precauciones oportunas para asegurar la conservacién en buen estado de las
cimentaciones.
En el caso de presencia de aguas 4cidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las oportunas medidas. No se permitiré la
presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe
vigilar la presencia de vias de agua, por el posible descarnamiento que puedan dar lugar bajo las cimentaciones. En el caso en que se
construyan edificaciones préximas, deben tomarse las oportunas medidas que permitan garantizar el mantenimiento intacto del
terreno y de sus propiedades tenso-deformacionales.
ta observacion de asientos excesivos puede ser una advertencia del mal estado de las zapatas (ataques de aguas selenitosas,
desmoronamiento por socavacidn, etc.); de la parte enterrada de pilares v muros o de las redes de agua potable y de saneamiento.
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En tales casos debe procederse a la observacién de la cimentacién y del terreno circundante, de la parte enterrada de los elementos
resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda conocer la causa del fenémeno.
En edificacién cimentada de forma directa no se hardn obras nuevas sobre la cimentacién que pueda poner en peligro su seguridad,
tales como:
a) perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
b} pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas importantes;
€}  excavaciones importantes en sus proximidades v otras obras que pongan en peligro su estabilidad.
Las cargas a las que se sometan las cimentaciones, en especial las dispuestas sobre los s6tanos, no seran superiores a las
especificadas en el proyecto. Para ello los sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que fueran proyectados. No se
almacenaran materiales que puedan ser dafiinos para los hormigones.
Cualquier madificacion de las prescripciones descritas de los dos parrafos anteriores debe ser autorizada por el Director de Obra e
incluida en el proyecto.
En el caso de cimentaciones superficiales, deberdn efectuarse al menos las siguientes comprobaciones:
a. Comprobar que, en el caso de zapatas colindantes a medianerias, se han adoptado las precauciones adecuadas para evitar
dafios a las estructuras existentes.
b. Comprobar que la compactacion del terreno sobre el que apoyars la zapata es conforme con lo establecido en el proyecto.
¢.  Comprobar, en su caso, que se han adoptado las medidas oportunas para la eliminacidn del agua.
d. Comprobar, en su caso, que se ha vertido el hormigén de limpleza para que su espesor sea el definido en el proyecto,
4.1.2.- Comprobaciones a realizar sobre el terreno de cimentacién
Una vez iniciada a obra e iniciadas las excavaciones, antes de proceder a fa ejecucién de fa cimentacion, a la vista del terrenc
excavado y para la situacion precisa de los elementas de la cimentacién, el Director de Cbra apreciara la validez y suficiencia de los
datos aportados por el estudio geotéenico, adoptando en casos de discrepancia las medidas oportunas para la adecuacién de la
cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicas geotécnicas del terrena. Se comprobard visualmente, o mediante las
pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del proyecto. El resultado
de tal inspeccidn, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el
tipo y consistencia del terreno se incorporaré a la documentacidn final de obra. Estos planos quedardn incorporados a la
documentacion de la obra acabada.
En particular se debe comprobar que:
a) el nivel de apoyo de Ia cimentacion se ajusta al previsto y apreciablemente la estratigrafia coincide con la estimada en el
estudio geotécnico;
b) el nivel fredtico y las conditiones hidrogeoldgicas se ajustan a fas previstas;
¢}  elterreno presenta apreciabiemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio gectécnico;
d} no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc;
e}  no se detectan corrientes subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres;
4.1.3.- Comprobaciones a realizar sobre los materiales de construccion
Se comprobard que:
a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacidn y son idéneos para la construccion;
b} las resistencias son las indicadas en el proyecto.
4.1.4.- Comprobaciones durante la ejecucién
Se dedicard especial atencidn a comprobar que:
a) el replanteo es correcto;
b} se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;
¢} se estdn empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;
d) la compactacion o colocacion de los materiales asegura las resistencias det proyecto;
e} los encofrados estdn correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el proyecto;
fy  lfas armaduras son del tipo, ndmero y longitud fijados en el proyecto;
g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente situadas y tienen la longitud prevista en
el proyecto;
h) los recubrimientos son los exigidos en proyecto;
i} los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;
i} el espesor del hormigén de limpieza es adecuado;
k) la colocacion y vibracidn del hormigon son las correctas;
l} se estd cuidando que la ejecucién de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas, ya sean también nuevas o
existentes;
m) las vigas de atado y centradoras, asi como sus armaduras, estin correctamente situadas;
n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del estudio geotécnico para evitar
sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;
o) las juntas se corresponden con las previstas en el proyecto;
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p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estdn ejecutando correctamente.

4.1.5.- Comprobaciones finales

Antes de la puesta en servicio del edificio se debe comprobar que:

a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;

b} no se aprecia que se estén superando fas cargas admisibles;

<} los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director de Obra;

d) no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas
verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos.

Si bien es recomendable controfar Jos movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, en edificios de tipo C-3 y C-4
segun el CTE DB SE C serd obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mas
caracteristicas de la obra, en las siguientes condiciones:

a} el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que pueda considerarse como
inmovil, durante todo el periodo de observacién;

b) el nimero de pilares a nivelar no serd inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la superestructura se apoye
sobre muros, se prevera un punto de observacién cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier casg, el nimero minimo
de referencias de nivelacién serd de 4. La precisién de la nivelacion serd de 0,1 mm;

c) la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacion. Es
recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la misma, vy al terminar la ta biqueria de cada dos
plantas de la edificacion;

d} el resultado final de las observaciones se incorporard a la documentacion de la obra.

4.2.- Cimentaciones profundas

4.2.2.- Condiciones constructivas y de control

4.2.2.1.- Pilotes hormigonados “in situ”

Los pilotes hormigonados al amparo de entubaciones metélicas (camisas} recuperables deben avanzar la entubacién hasta la zoha
donde el terreno presente paredes estables, debiéndose limpiar el fondo. La entubacién se retirard al mismo tiempo gue se
hormigone el pilote, debiéndose mantener durante todo este proceso un resguardo de al menos 3 m de hormigén fresco por encima
del extremo inferior de la tuberia recuperable.

En los casos en los que existan corrientes subterrdneas capaces de producir el lavado del hormigén y el corte del pilote o en terrenos
susceptibles de sufrir deformaciones debidas a la presion lateral ejercida por el hormigén se debe considerar la posibilidad de dejar
una camisa perdida.

Cuando las paredes del terreno resulten estables, los pilotes podran excavarse sin ningin tipo de entibacién (excavacién en seco),
siempre y cuando no exista riesgo de alteracion de las paredes ni dei fondo de la excavacidn.

En el caso de paredes en terrenos susceptibles de alteracién, la ejecucién de pilotes excavados, con o sin entibacién, debe
contemplar la necesidad o no de usar lodos tixotrépicos para su estabilizacién.

El uso de lodos tixotropicos podra también plantearse como método alternative o complementario a la ejecucién con entubacién
recuperable siempre que se justifique adecuadamente.

En el proceso de hormigonado se debe asegurar que fa docilidad y fluidez del hormigdn se mantiene durante todo el proceso de
hormigonado, para garantizar que no se produzcan fenémenos de atascos en el tubo Tremie, o bolsas de hormigon segregado o
mez¢lado con el lodo de perforacion.

El cemento a utilizar en el hormigén de los pilotes se ajustars a los tipos definidos en la instruccién vigente para la Recepcién de
Cemento.

En los pilotes barrenados la entibacién del terrenc la produce el propio elemento de excavacion {barrena o hélice continua). Una vez
alcanzado el fondo, el hormigdn se coloca sin invertir el sentide de la barrena ¥ €n un movimiento de extraccion del Gtil de giro
perforacién. La armadura del pilotaje se introduce a posteriori, hincandola en el hormigén adin fresco hasta alcanzar la profundidad
de proyecto, que serd como minimo de 6 m o 9D.

Siguiendo el CTE DB SE C no se deben realizar pilotes de barrena continua cuando:

a} se consideren pilotes aistados, salvo que se efectiien con registro continuo de parametros de perforacion y hormigonado, que
aseguren la continuidad estructural del pilote;

b) fainclinacién del pilote sea mayor de 62, salvo que se tomen medidas para controlar el direccionado de la perforacion v la
¢olocacion de la armadura;

¢}  existan capas de terreno inestable con un espesor mayor que 3 veces el diametro del pilote, salvo que pueda demostrarse
mediante pilotes de prueba gue la ejecucion es satisfactoria o se ejecuten pilotes con registro continuo de pardmetros y tubo
telescépico de hormigonado, que asegure fa continuidad estructural del pliote.

En relacién con el apartado anterior, se considerarédn terrenos inestables los siguientes:
a) terrenos uniformes no cohesivos con coeficiente de uniformidad {relacién de didmetros correspondientes al 60 v al 10% en
peso} inferior a 2 (Dey/Dae< 2) por debajo del nivel fredtico;
b} terrenos flojos no cohesivos con mimero de golpes en ensayo SPT, N< 7
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¢}  terrenos muy blandos cohesivos con resistencia al corte, no drenada, ¢, inferior a 15 kPa.

No se considera recomendable ejecutar pilotes con barrena continua en zonas de riesgo sismico o que trabajen a traccidn salvo
que se pueda garantizar ¢} armado en toda su longitud y el recubrimiento de la armadura.

Para la ejecucién de pilotes hormigonados “in situ” se consideran adecuadas las especificaciones constructivas con relacién a este
tipo de pilotes, recogidas en la norma UNE EN 1536:2011+A1:2016.

4.2.2.1.1.- Materias primas
Tanto las materias primas como la dosificacién de los hormigones se ajustaran a lo indicado en el Cédigo Estructural.
a} Agua
Et agua para la mezcla debe cumplir lo expuesto en el Cédigo Estructural, de forma que no pueda afectar a los materiales
constituyentes del elemento a construir,
b} Cemento
El cemento a utilizar en el hormigén de los pilotes se ajustara a los tipos definidos en la vigente instruccidn para la Recepcién de
Cemento. Pueden emplearse otros cementos cuando se especifiquen y tengan una eficacia probada en condiciones determinadas.
No se recomienda la utilizacion de cementos de gran finura de molido y el alto calor de hidratacién, debido a altas dosificaciones a
emplear. No serd recomendable el emples de cementos de aluminato de calcio, siendo preferible el uso de cementos con adiciones
{tipo CEM 1)), porque se ha manifestado que éstas mejoran la trabajabilidad y la durabilidad, reduciendo Ia generacidn de calor
durante el curado.
En el caso de que el nivel de agresividad sea muy elevado, se emplearan cementos con la caracterfstica especial de resistencia a
suifatos o agua de mar (SR/MR)
c) Aridos
tos dridos cumpliran las especificaciones contenidas en el Cadigo Estructural. A fin de evitar la segregacidn, la granulometria de los
aridos serd continua. Es preferible el empleo de aridos redendeados cuando fa colocacion del hormigén se realice mediante tubo
Tremie. El tamafio méximo del drido se limitard a treinta y dos milimetros {32 mm}, ¢ a un cuarto (1/4) de la separacién entre
redondos longitudinales, eligiéndose la menor en ambas dimensiones. En condiciones normales se utilizardn preferiblemente
tamafios maximos de arido de veinticinco milimetros (25 mm), si es rodado, y de veinte milimetros {20 mmy), si procede de
machaqueo.
d) Aditivos
Para conseguir fas propiedades necesarias para la puesta en obra del hormigén, se podrén utilizar con gran cuidado reductores de
agua y plastificantes, incluidos los superplastificantes, con el fin de evitar el rezume o segregacion que podria resultar por una
elevada proporcién de agua. Se limitard, en general, la utilizacién de aditivos de tipo superfluidificante de duracién limitada al
tiempo de vertido, que afecten a una prematura rigidez de la masa, al tiempo de fraguado y a la segregacién. En el caso de utilizacion
se asegurara que su dosificacién no provoque estos efectos secundarios y mantenga unas condiciones adecuadas en la fluidez del
hormigén durante el periodo completo del hormigonado de cada pilote.
4.2,2,1.2.- Dosificacién y propiedades del hormigon
El hormigén de los pilotes deberd poseer:

a) alta capacidad de resistencia contra la segregacién;

b} alta plasticidad y buena cohesidn:

c) buena fluidez;

d) capacidad de autocompactacién;

e} suficiente trabajabilidad durante el proceso de vertido, incluida la retirada, en su caso, de entubados provisionales.

En la tabla siguiente (Tabla 5.2 del CTE DB SE C} se recogen los criterios de contenido minimo de cemento, relacién agua/cemento y
contenido minima de finos,

Contenida du cemento

- vertido en seco = 325 Kgim?
+ hormigonado sumergido 2 375 Kg/m?
Relacion agua-cemento (AIC) <06
Contenida de fnos d < 0,125 mm jcamento inchido)

« &nido grueso d > 6 mm 2400 kgim®*
- dtido grueso d < B mm = 450 hg/m?

En la tabla siguiente {Tabla 5.3 del CTE DB SE C) se recogen los valores de consistencia del hormigén, segin diferentes condiciones de
colocacion,

Aslentos do cono do Abrams mm Condiciones tipicas de uso [ejemplos)

130 < H = 180 Hoimigdn verlide en seco

H: 160 L gon bombeado o bien gon sumergido, verlido bajo agua
con lubo remie

H = 180 Hormigdn sumengkio. verlido bajo fido extabilizador con tubo kemie

Nota - Los vilores mediion dal aenia (H) déban redondeams o #od 10 mm
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En el caso de que las dosificaciones de amasado y los valores de consistencia establecidos en las tablas anteriores no den una mezcla
de alta densidad, se puede ajustar el contenido de cemento y la consistencia.

Se ha de asegurar que la docilidad y fluidez se mantiene durante tode el proceso de hormigonado, para garantizar que no se
produzcan fendmenos de atascos en el tubo Tremie, discontinuidades en el hormigén o bolsas de hermigén segregado o mezclado
con el lodo de perforacion, Durante 4 horas y, al menos durante todo el periodo de hormigonado de cada pilote, la consistencia del

hormigén dispuesto deberd mantenerse en un cono de Abrams no inferior a 100mm.
Se debe proporcionar una adecuada proteccidén a través del disefio de la mezcla o de camisas perdidas, contra la agresividad del
suelo o de los acuiferos.
4.2.2.1.3.- Control de ejecucién de pilotes hormigonados in situ
La correcta ejecucion del pilote, incluyendo la limpieza y en su caso el tratamiento de la punta son factores fundamentales que
afectan a su comportamiento, ¥ que deben tomarse en consideracién para asegurar la validez de los métodos de calculo
contemplados en el CTE.
Los pilotes ejecutados “in situ” se controlardn durante la ejecucion, confeccionando un parte que contenga, al menos, los siguientes
datos:
a} datos del pilote {Identificacién, tipo, didmetro, punto de replanteo, profundidad, etc.};
b) longitud de entubacion (casa de ser entubadol);
c) valores de las cotas: del terreno, de ta cabeza del pilote, de la armadura, de la entubacion, de los tubos sénicos, etc.;
d) tipos de terreno atravesados (comprobacion con el terreno considerado originalmente);
e} niveles de agua;
f)  armaduras (tipos, longitudes, dimensiones, etc.};
g) hormigones {tipo, caracteristicas, etc.);
h)  tiempos {de perforacién, de colocacién de armaduras, de hormigonado);
i)  observaciones {cualguier incidencia durante las operaciones de perforacién y hormigonado}.
Durante la ejecucién se consideran adecuados los controles siguientes, segiin la norma UNE EN1536:2011+A1:2016 {tablas 6 a 11}
a} control del replanteo;
b) control de la excavacion;
c} control del lodo;
d) control de las armaduras;
e} control del hormigdn.
En el control de vertido de hormigén, al comienzo del hormigonado, el tubo Tremie no podré descansar sobre el tondo, sino que se
debe elevar unos 20 ¢cm para permitir la salida del hormigén.
En los pilotes de barrena continua se consideran adecuados los controles indicados en la tabla 12de la norma UNE EN
1536:2011+A1:2016. Cuando estos pilotes se ejecuten con instrumentacién, se controlardn en tiempo real los pardmetros de
perforacién y de hormigonado, permitiendo conocer y corregir instantdneamente las posibles anomalias detectadas.
Se pueden diferenciar dos tipos de ensayos de control;
a) ensayos de integridad a lo largo del pilote;
b) ensayos de carga {estéticos o dinamicos).
Los ensayos de integridad tienen por objeto verificar la continuidad del fuste del pilote y la resistencia mecénica del hormigén.
Pueden ser, segun los casos, de los siguientes tres tipos:
a) transparencia sénica;
b} Impedancia mecanica;
¢} sondecs mecanicos a lo largo del pilote,
Ademas, se podrd realizar un registro continuo de pardmetros en pilotes de barrena continua.
El nimero y la naturaleza de los ensayos se fijarén en el Pliego de condiciones del proyecto y se establecerdn antes del comienzo de
los trabajos. El ndmero de ensayos no debe ser inferior a 1 porcada 20 pilotes, salvo en el caso de pilotes aislados con didmetros

entre 45 y 100 cm que no debe ser inferior a 2 por cada 20 pilotes. En pilotes aislados de didmetro superior a 100 cm no debe ser
inferior a 5 por cada 20 pilotes.

4.2.2.2.- Pilotes prefabricados hincados

Para la ejecucidn de los pifotes prefabricados se consideran adecuadas las especificaciones constructivas recogidas con relacién a
este tipo de pilotes en la norma UNE EN 12699:2016.

4.2.2.2.1.- Control de ejecucidn de pilotes prefabricados hincados

Los controles de todos los trabajos de realizacién de las diferentes etapas de ejecucion de un pilote se deben ajustar al método de
trabajo y al plan de ejecucién establecidos en el proyecto.

Se deben controlar los efectos de fa hinca de pilotes en la proximidad de obras sensibles o de pendientes potencialmente inestables.
Los métodos pueden incluir la medicidn de vibraciones, de preslones intersticiales, deformaciones ¥ medicidn de la inclinacién. Estas
medidas se deben comparar con los criterios de prestaciones aceptables.

La frecuencia de los controles debe estar especificada y aceptada antes de comenzar los trabajos de hincado de los pilates.
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Los informes de los controles se deben facilitar en plazo convenido y conservarlos en obra hasta la terminacién de los trabajos de
hincado de los pilotes.
Todos los instrumentos utilizados para el contro! de la instalacién de los pilotes o de los efectos derivados de esta instalacion deben
ser adecuados al objetivo previsto y deben estar calibrados.
Debe reseiiarse cualguier no conformidad.
Se debe registrar la curva completa de la hinca de un cierto nimero de pilotes. Dicho nimere debe fijarse en el Pliego de condicicnes
del proyecto.
De forma general se debe resefiar:
a) sobre las mazas: la altura de caida del pistén y su paso o la energia de golpeo, asi como el nimero de golpes de la maza por
unidad de penetracién;
b) sobre los pilotes hincados por vibracién: la potencia nominal, la amplitud, la frecuencia y la velocidad de penetracidn;
¢} sobre los pilotes hincados por presién: la fuerza aplicada al pilote.
Cuando los pilotes se hinguen hasta rechazo, se debe medir la energia y avance.
Si los levantamientos o los desplazamientos laterales son perjudiciales para la integridad o la capacidad del piiote, se debe medir,
respecto a una referencia estable, el nivel de ia parte superior del pilote y su implantacion, antes y después de la hinca de los pilotes
proximos o después de excavaciones ocasionales.
Los pilotes prefabricados que se levanten por encima de los limites aceptables se deben volver a hincar hasta que se alcancen los
criterios previstos en el proyecto en un principio {cuando no sea posible rehincar el piote, se debe realizar un ensayo de carga para
determinar sus caracteristicas carga-penetracion, que permitan establecer las prestaciones globales del grupo de pilotes).
No se debe interrumpir el proceso de hinca de un pilote hasta alcanzar el rechazo previsto que asegure la resistencia sefialada en el
proyecto. En suelos arcillosos, y para edificios de categoria €-3 y C-4, debe comprobarse el rechazo alcanzado, transcurrido un
periodo minimo de 24 horas, en una muestra representativa de pilotes.
5.- ELEMENTOS DE CONTENCION
5.1.- Generalidades
Los elementos de contencién se calculardn en la hipdtesis de que el suelo afectado por éstos se halla aproximadamente en el mismo
estado en que fue encontrado durante los trabajos de reconocimiento geotécnico. Si el suelo presenta irreguiaridades no detectadas
por dichos reconocimientos o si se altera su estado durante las obras, su comportamiento geotécnico podra verse alterado. Si en la
zona de afeccién de [a estructura de contencién aparecen puntos especialmente discordantes con la informacién utilizada en el
proyecto, debe comprobarse y en su caso calcular de nuevo la estructura de contencion.
5.2.- Pantallas
5.2.1.- Caracteristicas generales
Para la ejecucién de pantallas continuas se consideran aceptables las especificaciones constructivas recogidas en la norma UNE EN
1538:2011+A1:2016.
Cuando se disponga una pantalla en el perimetro de una excavacion, se analizaran con detalle los siguientes aspectos de la obra:
a) ejecucion de la pantalla;
b} fases de la excavacidn;
¢) Introduccidn de los elementos de sujecién o de los anclajes, si los hubiera;
d) disposicion de los elementos de agotamiento, si la excavacién se realizase en parte bajo el nivel freatico;
e} sujecidn de [a pantalla mediante los forjados del edificio;
f)  eliminacion de los elementos provisionales de sujecion o de los anclajes, si los hubiera.
Debe atenderse especialmente a evitar que, en alguna fase de la ejecucion, puede encontrarse la pantalla en alguna situacién no
contemplada en el cilculo y que entrafie un mayor riesgo de inestabilidad de la propia pantalla, de edificios u otras estructuras
proximas o del fondo de la excavacion o esfuerzos en la pantalla o en los elementos de sujecién superiores a aquellos para los que
han sido dimensionados.
El disefio de la pantalla debe garantizar que no se producen pérdidas de agua no admisibles a través o por debajo de la estructura de
contencién, asi como que no se producen afecciones no admisibles a la situacién del agua freatica en el entorno.
Los muretes guia tienen por finalidad garantizar el alineamiento de la pantalla hormigonada, guiar los dtiles de excavacion, evitar
cualquier desprendimiento del terreno de |a zanja en la zona de fluctuacién del fluido de excavacién, asi como servir de soporte para
las jaulas de armadura, elementos prefabricados u otros a introducic en la excavacion hasta que endurezca el hormigdn. Deben
resistir los esfuerzos producidos por la extraccién de los encofrados de juntas.
Habitualmente son de hormigdn armado y construidos “in situ”. Su profundidad, normalmente comprendida entre medio metro y
metro y medio (0,5 y 1,5 m}, dependiendo de las condiciones del terreno.
Los muretes gufa deben permitir que se respeten las tolerancias especificadas para los paneles de pantalla.
Sera recomendable apuntalar los muretes guia hasta la excavacion del panel correspondiente,
La distancia entre muretes guia debe ser entre veinte y cincuenta milimetros {20 y 50 mm} superior al espesor de la pantalla
proyectada.
En caso de pantallas poligonales o de forma irregutar, podrd ser necesario aumentar la distancia entre muretes gula.
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Salvo indicacién en contrario del Director de Obra, la parte superior de los muretes guia sera horizontal, y estars a la misma cota a
cada lado de la zanja.
Es conveniente que la cara superior del murete guia se encuentre, al menos, 1,5 m sobre la méxima cota prevista del nive! fre4tico.
Las condiciones especiales de puesta en obra del hormigén en cimentaciones especiales, generalmente en perforaciones profundas,
bajo agua o fluido estabilizador, y con cuantias de armadura importantes, hacen necesario exigir al material una serie de
caracteristicas especificas que permitan garantizar la calidad del proceso y del producto terminado.
El hormigdn a utilizar cumplird lo establecido en el Cédigo Estructural.
El hormigén utilizado debe poseer las siguientes cualidades:

a) alta capacidad de resistencia a la segregacién;

b} alta plasticidad y buena compacidad;

¢} buena fluidez;

d} capacidad de autocompactacion;

e) suficiente trabajabilidad durante todo el proceso de puesta en obra.
5.2.2.- Materias primas
Para las materias primas se consideran vilidas las indicaciones dadas para pilotes.
5.2.3.- Dosificacién y propiedades del Hormigén
Los hermigones para pantallas deben ajustar su dosificacién a lo que se indica a continuacién, salvo indicacién en contra en el
proyecto.
El contenido minimo de cemento, asi como la relacién agua/cemento respetaran las prescripciones sobre durabilidad indicadas en el
Codigo Estructural.
En pantallas continuas de hormigén armado, se recomienda que el contenido de cemento sea mayor o igual de trescientos
veinticinco kilogramos por metro cdbico {325 kg/m?) para hormigén vertido en seco en terrenos sin influencia del nivel fredtico, o
mayor o igual de trescientos setenta y cinco kilogramos por metro ctibico (375 kg/m?) para hormigén sumergido,
En la tabla siguiente se recoge el contenido minimo de cemento recomendado en funcién de la dimensién maxima de los aridos
{UNE EN 1538:2011+A1:2016):

Dimension maxima de los &ridos (mm) C ido minimo de ) (kg/m’)
32 350
25 3ro
20 385
16 400

El contenido de particulas de tamafio inferior a ciento veinticinco micras (0,125 mm}, incluido el cemento, debe ser igual o inferior a
cuatrocientos cincuenta kilogramos por metro cubico (450 kg/m?) para tamafios maximos de arido inferiores o iguales a 16
milimetros, y cuatrocientos kilogramos por metro cubico {400 kg/m?) para el resto de los casos.

La relacién agua/cemento serd la adecvada para las condiciones de puesta en obra, y debe ser aprobada explicitamente por el
Director de Obra. El valor de Ia relacion agua cemento debe estar comprendido entre cero con cuarenta y cinco (0,45) y cero con seis
{0,6}.

La resistencia caracteristica minima del hormigén sers Ia indicada en el proyecto o, en su defecto, por el Director de Obra, y nunca
inferior a lo especificado en el Cédiga Estructural.

El hormigon no serd atacable por el terreno circundante, o por las aguas que a través de él circulen, debiéndose cumplir la relacién
agua/cemento y contenide minimo de cemento especificados en el Codigo Estructural para cada tipo de ambiente.

La consistencia del hormigdn fresco justo antes del hormigonado debe corresponder a un asiento del cong de Abrams entre ciento
sesenta milimetros (160 mm) y doscientos veinte milimetros (220mm). Se recomienda un valor no inferior a ciento ochenta
milimetros (180 mm].

La docilidad sera suficiente para garantizar una continuidad en el hormigonado, y para lograr una adecuada compactacién por
gravedad.

Se ha de asegurar gue la docilidad y fluidez se mantiene durante todo el proceso de hormigonado, para garantizar que no se
produzcan fenémenos de atascos en el tubo Tremie, discontinuidades Enel hormigdn o bolsas de hormigén segregado o mezclado
con el lodo de perforacidn. Durante 4 horas v, al menos, durante todo el periodo de hormigonado de cada panel, |a consistencia del
hormigén dispuesto debe mantenerse en un cono de Abrams no inferior a 100 mm

5.2.4.- Fabricacién y transporte

El hormigén debe ser fabricado en central, con un sistema implantado de control de produccion, con almacenamiento de materias
primas, sistema de dosificacion, equipos de amasado, y en su caso, equipos de transporte.

Dicha central podrd estar en obra, o ser una central de hormigén preparado. En cualquier caso, la dosificacidn a utilizar debe contar
con los ensayos previos pertinentes, asi como con ensayos caracteristicos que hayan puesto de manifiesto que, con los equipos y
materiales empleados, se alcanzan las caracteristicas previstas del hormigén.

5.2.5.- Puesta en obra

Se procederd al hormigonado cuando la perforacidn esté limpia y las armaduras se encuentren en la posician prevista en los planos
de proyecto.
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En la tabla siguiente se recogen las caracteristicas recomendadas para el lodo tixotrdpico.
Caracteristicas de suspension de fodo tixotrdpico (Tabla 6.6 del CTE DB SE C)

e Casede ust

: Lodo fresco Lodo Hato pars reemplec  Lodo antes de Novmigonar
Densidad {gimi) < 1.10 < 1.20 < 1.15
Viscosidad Marsh () 32a50 32560 2 a%0
Fiwado (ml) <30 <50 Mo ha tugar
PH Tatll Tat2 o ha lugar
Contenidc en arena % Mo ha lugar Ho ha lugar <3
Cake {mm) <3 <6 Mo ha tugar

Durante el hormigonado se pondré et mayor cuidado en conseguir que el hormigén rellene la seccién completa en toda su longitud,
sin vacios, bolsas de aire 0 agua, coqueras, etc. Se debe evitar también el lavado y ia segregacién del hormigdn fresco,
Para una correcta colocacion del hormigén y para una perfecta adherencia del mismo a las armaduras es conveniente tener una
separacion minima entre barras no inferior a cinco veces el didmetro del 4rido.
El tubo Tremie es el elemento indispensable para el hormigonado de pantallas con procedimiento de hormigén vertido,
especialmente en presencia de aguas o lodos de perforacidn. Dicho tubo es colocado por tramos de varias longitudes para su mejor
acoplamiento a la profundidad del elemento a hormigonar, y estd provisto de un embudo en su parte superior, y de elementos de
sujecion y suspension.
El tubo Tremie sera estanco, de didmetro constante, y cumplira las siguientes condiciones:

a} el didmetro interior serd mayor de seis veces {6} el tamafioc maximo del 4rido y, en cualquier caso, mayor de ciento cincuenta

milimetros {150 mm);
b} el didmetro exterior no podra exceder del minimo de 0,50 veces la anchura de la pantalla y0,80 veces la anchura interior de (a
jaula de armaduras de pantallas;

¢) se mantendrd en la parte interior liso y libre de incrustaciones de mortero, hormigén o lechada.
El nimero de tubos Tremie a utilizar a lo largo de un panel de pantalla debe ser determinado de tal manera que se limite el recorrido
horizontal a dos metros y cincuenta centimetros (2,50 m).
Cuando se utilicen varios tubos de hormigonado, serd preciso alimentarlos de forma que ef hormigén se distribuya de manera
uniforme.
Para empezar el hormigonado, el tubo Tremie debe colocarse sobre of fondo de la perforacién, y después se levantars de diez a
veinte centimetros (10 a 20 cm). Siempre se colocard al inicio del hormigonado un tapén o “pelota” en el tubo Tremie, que evite el
lavado del hormigdn en la primera colocacion.
Durante el hormigonado, el tubo Tremie debe estar siempre inmerso en el hormigdn por lo menos tres metros {3 m). En caso de
conocerse con precisién el nivel de hormigén, la profundidad minima de inmersién podra reducirse a dos metros {2 m). En caso
necesario, y sdlo cuando el hormigdn Ifegue cerca de la superficie del suelo, se podréd reducir la profundidad mencionada para
facilitar el vertido.
Es conveniente que el hormigonado se lleve a cabo a un ritmo superior a veinticinco metros cubicos por hora {25 m3/h).
El hormigonado debe realizarse sin interrupcién, debiendo ef hormigén que circula hacerlo dentro de un periodo de tiempo
equivalente al setenta y cinco por ciento {75%) del comienzo de fraguado. Cuando se prevea un periodo mayor, deben utilizarse
retardadores de fraguado.
El hormigonado se prolongara hasta que supere la cota superior prevista en proyecto en una magnitud suficiente para que, al
demolerse el exceso, constituido por un hormigén de mala calidad, el hormigén al nivel de la viga de coronacién o de la cara inferior
del encepado sea de la calidad adecuada.
Después del hormigonado se rellenarén de hormigén pobre, u otro material adecuado, las excavaciones que hubieran quedado en
vacio por encima de la cota superior de hormigonado y hasta el murete guia.
5.2.6.- Control de Calidad
Se debe controlar que la docilidad vy fluidez del hormigén se mantienen durante tado el procese de hormigonado efectuando
ensayos de consistencia sobre muestras de hormigén fresco para definir su evolucién en funcién del tiempo. Este control tiene
especial importancia en caso de emplear aditivos superplastificantes.
Los elementos de contencidn de hormigdn cumplirén los condicionantes definidos en el CTE DB SE C y en el Cadigo Estructural.
Durante el periodo de ejecucién se tomardn las precauciones oportunas para asegurar el buen estado de los elementos de
contencién.
En el caso de presencia de aguas 4cidas, salinas, o de agresividad potencial se tomaran las oportunas medidas. No se permitira la
presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe
vigilar I3 presencia de vias de agua.
En caso de observarse movimientos excesivos, debe procederse a la observacién de la cimentacién y del terreno circundante, de la
parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable ¥ saneamiento, de forma que se pueda
conocer I3 causa del fendmeno.
Las cargas a [as que se sometan las estructuras de contencién, no serdn superiores a las especificadas en el proyecta,
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Antes de proceder a la ejecucién de la cimentacion se realizard la confirmacién del estudio geotécnico. Se comprobara visualmente,
o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que e} terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del
proyecto. El resultado de tal inspecci6n, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la obra, su forma
y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporara a la documentacion final de obra. Estos planos quedarin
incorporados a la documentacién de ia obra acabada.
En particular se debe comprobar que:
a) el nivel de apoyo de la cimentacitn se ajusta al previsto y apreciablemente la estratigrafia
b) coincide con la estimada en el estudio geotécnico;
c) el nivel freatico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;
d} elterreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad simiilar a la supuesta en el estudio geotécnico;
e} no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerfas, pozos, etc;
f}  no se detectan corrientes subterrdneas que puedan producir socavacién o arrastres:
Se comprobars que:
a) los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacion y son idéneos para la construccion;
b} las resistencias son las indicadas en el proyecto.
Se dedicard especial atencién a comprobar que:
a) el replanteo es correcto;
b} se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;
€} seestdn empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;
d} la compactacién o colocacidn de los materiales asegura las resistencias del proyecto;
e} los encofrados estan correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el proyecto;
f}  las armaduras son del tipo, ndmero y longitud fijados en el proyecto;
g} las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente situadas y tienen la longitud prevista en el
proyecto;
h} los recubrimientos son los exigidos en proyecto;
i} los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;
i) el espesor del hormigén de limpieza es adecuado;
k) la colocacion y vibracién del hormigdn son las correctas;
I} se esta cuidando que la ejecucién de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas, va sean también nuevas o existentes;
m} las vigas de atado y centradoras, asi como sus armaduras, estdn correctamente situadas;
n  los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del estudio geotécnico para evitar
sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;
o} las juntas corresponden con las previstas en el proyecto:
p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estan ejecutando correctamente.
Antes de la puesta en servicio se debe comprobar que:
a) las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto;
b} no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;
c) losasientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyacto o el Director de Obra;
d} no se han plantade arboles, cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terrena de cimentacion, o creado zonas
verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos expansivos,
Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccidn, en edificios de tipo C-3y C-4 sera
obligado el establecimiento de un sistema de nivelacién para controlar el asiento de las zonas mds caracteristicas de la obra, en las
siguientes condiciones:
a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacién, de forma que pueda considerarse como
inmdvil, durante todo el periodo de observacion;
b) el nimero de pilares a nivelar no sers inferior al 10% del total de Ia edificacion. En ef caso de que la superestructura se apoye
sobre muros, se preverd un punto de observacién cada 20 m de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nimero minimo
de referencias de nivelacién sera de 4. La precisién de la nivelacién sers de 0,1 mm;
¢} la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalla en el comportamiento de la cimentacidn. Es
recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura al final de la misma, y al terminar cada dos plantas;
d} el resultado final de las observaciones se incorporara a la documentacién de la obra.
5.3.- Muros
5.3.1.- Condiciones constructivas
La cimentacidn de los muros se efectuard tomando en consideracién las recomendaciones constructivas definidas en los capitulos 4y
5.2de CTEDBSEC.

La excavacién debe efectuarse con sumo cuidado para que a alteracion de las caracteristicas geotécnicas del suelo sea la minima
posible.

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B. Pigina 41 | 62
MULA - POLIGONO 163 — PARCELA 3



PROYECTO DE EXPLOTACION PORCINA DE LECHONES Pedro Mulet Lorente

Ingeniero Agronomo

Las excavaciones provisionales o definitivas deben hacerse de modo gue se evite todo deslizamiento de las tierras. Esto es
especialmente importante en el caso de muros ejecutados por bataches.
En el caso de suelos permeables que requieran agotamiento del agua para realizar las excavaciones, el agotamiento se mantendra
durante toda la duracidn de los trabajos.
El agotamiento debe realizarse de tal forma que no comprometa la estabilidad de los taludes o de las obras vecinas.
Las juntas de hormigonado y los procesos de hormigonado, vibrado y curado se efectuaran con los criterios definidos en el Codigo
Estructural.
5.3.2.- Control de calidad
Los elementos de contencién de hormigén cumpliran los condicionantes definidos en el CTE DB SE C y en el Cédigo Estructural.
Durante el periodo de ejecucidn se tomardn las precauciones oportunas para asegurar el buen estado de los elementgs de
contencién.
En el caso de presencia de aguas acidas, salinas, o de agresividad potencial se tomarén las oportunas medidas. No se permitird la
presencia de sobrecargas cercanas a las cimentaciones si no se han tenido en cuenta en el proyecto. En todo momento se debe
vigilar la presencia de vias de agua.
En caso de observarse movimientos excesivos, debe procederse a la observacion de la cimentacion y del terreno circundante, de la
parte enterrada de los elementos resistentes verticales y de las redes de agua potable y saneamiento, de forma que se pueda
conocer la causa del fendmeno.
Las cargas a las que se sometan las estructuras de contencidn no serdn superiores a las especificadas en el proyecto.
Es especialmente importante controlar las caracteristicas de los elementos de impermeabilizacién y del material de relleno del
trasdos.
Antes de proceder 3 la ejecucion de fa cimentacién se realizard la confirmacién del estudio geotécnico, Se comprobard visualmente,
0 mediante las pruebas que se juzguen opartunas, que el terreno de apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del
proyecto. El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de ka obra, su forma
y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacién final de obra. Estos planos quedarén
incorporados a la documentacién de la obra acabada.
En particular se debe comprobar que:

a} el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y apreciablemente la estratigrafia

b) coincide con la estimada en el estudio geotécnico;

c} el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas;

d) elterreno presenta apreciablemente una resistencia y humedad similar a la supuesta en el estudio geotécnico;

e} no se detectan defectos evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc;

f)  no se detectan corrientes subterrdneas que puedan producir socavacién o arrastres;
Se comprobard que:

a)  los materiales disponibles se ajustan a lo establecido en el proyecto de edificacién y son iddneos para la construccidn;

b}  las resistencias son las indicadas en el proyecto.
Se dedicard especial atencidn a comprobar que:

a} el replantec es correcto;

b} se han observado las dimensiones y orientaciones proyectadas;

¢) seestdn empleando los materiales objeto de los controles ya mencionados;

d) lacompactacién o colocacién de los materiales asegura las resistenclas del proyecto;

e) losencofrados estan correctamente colocados, y son de los materiales previstos en el proyecto;

f}  las armaduras son del tipo, ndmero y longitud fijados en e} proyecto;

g) las armaduras de espera de pilares u otros elementos se encuentran correctamente situadas y tienen la longitud prevista en el

proyecto;

h)  los recubrimientos son los exigidos en proyecto;

i} los dispositivos de anclaje de las armaduras son los previstos en el proyecto;

i} elespesor del hormigdn de limpieza es adecuado:

k)  la colocacién y vibracién del hormigén son las correctas;

I} seestd cuidando que la ejecucidn de nuevas zapatas no altere el estado de las contiguas, ya sean también nuevas o existentes;

m) las vigas de atado y centradoras, asi como sus armaduras, estan correctamente situadas;

n) los agotamientos entran dentro de lo previsto y se ajustan a las especificaciones del estudio geotécnico para evitar

sifonamientos o dafios a estructuras vecinas;

0} las juntas corresponden con las previstas en el proyecto;

p) las impermeabilizaciones previstas en el proyecto se estdn ejecutando correctamente.
Antes de la puesta en servicio se debe comprobar que:

a} las zapatas se comportan en la forma prevista en el proyecto:

b) no se aprecia que se estén superando las cargas admisibles;

c} los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el Director de Qbra:
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d} no se han plantado arboles, cuyas raices puedan originar camblos de humedad en el terreno de cimentacion, o creado zonas
verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sohre todo en terrenos expansivos.

Si bien es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccién, en edificios de tipo C-3 y C-4 serd
obligado el establecimiento de un sistera de nivelacién para controlar el asiento de 1as zonas mas caracteristicas de la obra, en las
siguientes condiciones:

a) el punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacidn, de forma que pueda considerarse como
inmdvil, durante todo el periodo de observacion;

b) el nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la superestructura se apoye
sobre muros, se preverd un punto de observacion cada 20 de longitud, como minimo. En cualquier caso, el nitmerge minimo de
referencias de nivelacion sera de 4, La precision de la nivelacidn serd de 0,1 mm;

¢} la cadencia de lecturas serd la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la cimentacién. Es
recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructural final de la misma, y al terminar cada dos plantas;

d) el resultado final de las observaciones se incorporard a fa documentacion de la obra.

6.- ACONDICIONAMIENTO ¥ REFUERZO DEL TERRENO
6.1.- Excavaciones
Serd preceptivo el seguimiento de movimientos en fonda y entorno de la excavacidn, utilizando una adecuada instrumentacién si:

a} no es posible descartar la presencia de estados limite de servicio en base al cdlculo o0 a medidas prescriptivas;

b} las hipétesis de cdlculo no se basan en datos fiables.

La posible aparicién de estadas limite de servicio debe evitarse:

a) limitando la movilizacidn de resistencia a cortante def terreno.
b) ochservando los movimientos que se producen y adoptando medidas que los reduzcan o lleguen a eliminarlos en caso
necesario.
Este seguimiento debe planificarse de modo que permita establecer:

a} la evolucién de presiones intersticiales en el terreno con objeto de poder deducir las presiones efectivas que se van
desarrollando en el mismo;

b) movimientos verticales y horizontales en el terreno para poder definir el desarrollo de deformaciones;

¢} en el caso de producirse deslizamiento, la localizaciéon de la superficie limite para su analisis retrospectivo, del que resulten los
parametros de resistencia utilizables para el proyecto de las medidas necesarias de estabilizacion;

d} el desarrollo de movimientos en el tiempo, para alertar de la necesidad de adoptar medidas urgentes de estabilizacion.

Los taludes deben ser estables o haber dispuesto un sistema de contencidn adecuado.

En aquellos casos en que el marco donde se inscribe la excavacion dificulte los andlisis de estabilidad global, deben preverse
investigaciones adicionales.

La realizacién de una excavacion debe asegurar gue las actividades constructivas previstas en el entorno de la misma puedan llevarse
a cabo sin llegar a las condiciones de los estados limite Ultimo ni de servicio. Si el talud proyectado es permanente, estas mismas
garantias se extenderan al periodo de vida dtil de |la obra que se realice.

Los tatudes expuestos a erosion potencial deben protegerse debidamente para garantizar la permanencia de su adecuado nivel de
seguridad.

Sera preceptivo disponer un adecuado sistema de proteccion de escorrentias superficiales que pudieran alcanzar al talud y de
drenaje interno que evite la acumulacion de agua en trasdds del talud.

6.2.- Rellenos

El control de un relleno debe asegurar que el material, su contenido de humedad en la colocacion y su grado final de compacidad
obedece a lo especificado en el Pliego de Condiciones de proyecto.

Habitualmente, el grado de compacidad se especificard como porcentaje del obtenido como méximo en un ensayo de referencia
como el Proctor.

En escolleras o en rellenos que contengan una proporcion alta de tamafios gruesos no son aplicables los ensayos Proctor. En este
caso se comprobara la compacidad por métodos de campo, tales como definir el proceso de compactacion a seguir en un relleno de
prueba, comprobar el asentamiento de una pasada adicional del equipo de compactacién, realizacién de ensayos de carga con placa
o el empleo de métodos sismicos o dindmicos.

La sobrecompactacion puede producir efectos no deseables tales como:

a) altas presiones de contacto sobre estructuras enterradas o de contencion;

b) modificacién significativa de la granulometria en materiales blandos o quebradizos.

Normalmente no se utilizardn los suelos expansivos o solubles. Tampoco los susceptibles a la helada o que contengan, en alguna
proporcién, hielo, nieve o turba si van a emplearse como relleno estructural.

Los procedimientos de colocacién y compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en todo momento evitando ademas
cualquier perturbacién del subsuelo natural.

El relleno gue se coloque adyacente a estructuras debe disponerse en tongadas de espesor limitado y compactarse con medios de
energla pequefia para evitar dafio a estas construcciones. Se corprobara que no se han producido este tipo de dafios.

Previamente a la colocacién de rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando existente.
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6.3.- Control de la mejora o refuerzo del terreno
En el proyecto se establecerdn las especificaciones de los materiales a emplear, las propiedades del terreno tras su mejora y las
condiciones constructivas y de control.
Los criterios de aceptacién, fijados en el proyecto para el método que pueda adoptarse de mejora del terreno, consistiran en unos
valores minimos de determinadas propiedades del terreno tras su mejora.
La consecucion de estos valores o de valores superiores a los minimos, tras el proceso de mejora, debe ser adecuadamente
contrastada.
6.4.-Control de los anctajes al terreno
En Jas pruebas de carga sobre anclajes se diferencia:
a) ensayo de aceptacion: prueba de carga in situ para confirmar que cada anclaje cumple las condiciones previstas en el proyecto;
b} ensayo de adecuacion: prueba de carga “in situ” destinada a confirmar que el tipo de anclaje correspondiente se adecua a las
condiciones particulares del terreno existente;
¢} ensayo de investigacion: prueba de carga “in situ” destinada a establecer el estado limite tltimo de un anclaje instalado por un
procedimiento determinado en el terreno en estudio, asi como el comportamiento del anclaje en el intervalo de cargas
previsto en servicio.
Para la ejecucién de los anclajes, asi como para la realizacion de ensayos de control y su supervisién, se consideran validas las
especificaciones contenidas en la norma UNE EN 1537:2015.
7.- ELEMENTOS DE FABRICA
7.1.- Recepcidn de materiales{articulo 8.1 del CTE DB SE F)
La recepcion de cementos, de hormigones, y de la ejecucion y control de éstos, se encuentra regulado en documentos especificos.
Las piezas se suministrardn a obra con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y la categorfa de fabricacién.
Para bloques de piedra natural se confirmars la procedencia y las caracteristicas especificadas en el proyecto, constatando que la
piedra estd sana y no presenta fracturas.
Las piezas de categoria | tendran una resistencia declarada, con probabilidad de no ser alcanzada inferior al 5%. El fabricante
aportard la documentacién que acredita que el valor declarado de la resistencia a compresién se ha obtenido a partir de piezas
muestreadas segin UNE EN 771 y ensayadas seguin UNE-EN 772-1:2011+A1:20186, y la existencia de un plan de control de produccion
en fabrica que garantiza el nivel de confianza citado.
Las piezas de categoria Il tendrén una resistencia a compresion declarada igual al valor medio obtenido en ensayos con la norma
antedicha, si bien el nivel de conflanza puede resultar inferior al 95%.
El valor medio de la compresion declarada por el suministrador, muitiplicade por el factor § de la tabla sigutente debe ser no inferior
al valor usado en los calculos como resistencia normalizada, Si se trata de piezas de categoria |, en las cualtes el valor declarado es el
caracteristico, se convertira en e medio, utilizando el coeficiente de variacién y se proceders andlogamente.

Valores del factor §{Tabla 8.1 def CTE DB SE F)

Menos dimensitn hortzontal de la plezs (mm}
Altura de pieza {mm} 50 100 150 200 2250
50 0,85 075 0,70 - -
&5 045 085 075 070 085
100 1.15 1,00 0.90 0,80 075
150 1.30 1.20 1.10 1.00 095
200 145 135 1256 115 1.10
2250 1.58 1,45 1,35 125 1.15

Cuando en proyecto se haya especificado directamente el vafor de ia resistencia normalizada con esfuerzo paralelo a la tabla, en el
sentido longitudinal o en el transversal, se exigira al fabricante, a través en su caso, del suministrador, el valor declarado obtenido
mediante ensayos, procediéndose segin los puntos anteriores.

Si no existe valor declarado por el fabricante para el valor de resistencia a compresién en la direccién de esfuerzo aplicado, se
tomaran muestras en obra seglin UNE EN 771 y se ensayaran segiin UNEEN 772-1:2011+A1:2016, aplicando el esfuerzo en la
direccion correspondiente. El valor medio obtenido se multiplicara por el valor § de la tabla anterior, ne superior a 1,00 y se
comprobard que el resultado obtenido es mayor o igual que el valor de la resistencia normalizada especificada en el proyecto.

5i la resistencia a compresién de un tipo de piezas con forma especial tiene influencia predominante en la resistencia de la fabrica, su
resistencia se podra determinar con la ditima norma citada.

El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiguen fisica o quimicamente a la materia
de las piezas.

Cada remesa de arena que llegue a obra se descargara en una zona de suelo seco, convenientemente preparada para este fin, en la
que pueda conservarse limpia.

Las arenas de distinto tipo se almacenaran por separado.

Se realizard una inspeccidn ocular de caracteristicas vy, si se juzga preclso, se realizard una toma de muestras para la comprobacion
de caracteristicas en laboratorio.

Se puede aceptar arena que no cumpla alguna condicion, si se procede a su correccién en obra por lavado, cribado o mezcla, y
después de la correccién cumple todas las condiciones exigidas.

Durante el transporte y almacenaje se protegerdn los aglomerantes {cementos y cales) frente al agua, la humedad y el aire.
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Los distintos tipos de aglomerantes se almacenarén por separado.
En 1a recepcién de las mezclas preparadas se comprobaré que la dosificacién y resistencia que figuran en el envase corresponden a
las solicitadas.
La recepcidn y el almacenaje de morteros secos preparados y hormigones preparados se ajustard a lo seflalado para el tipo de
material.
Los morteros preparados y los secos se empleardn siguiendo las instrucciones del fabricante, que Incluirén el tipo de amasadora, el
tiempo de amasado y la cantidad de agua.
El mortero preparado, se empleard antes de que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante. Si se ha evaporado agua, podra
afiadirse ésta sdlo durante el plazo de uso definido por el fabricante.
7.2.- Control de la fabrica (articulo 8.2 del CTE DB SE F)
En cualquier caso, o cuando se haya especificado directamente la resistencia de la fébrica podra acudirse a determinar directamente
esa variable a través de fa UNE EN 1052-1:1999
Sl alguna de las pruebas de recepcidn de piezas falla, 0 no se dan las condiciones de categoria de fabricacion supuestas, o no se
alcanza el tipo de control de ejecucién previsto en el proyecto, debe procederse a un recalculo de la estructura a partir de los
parametros constatados, y en su caso del coeficiente de seguridad apropiado al caso.
Cuando en el proyecto no defina tolerancias de ejecucién de muros verticales, se emplearsn los valores de la tabla siguiente, que se
han tenido en cuenta en las férmulas de cilculo.

Tolerancia de muros verticales

-
!
[ |
Asura |
Foride
dc]:b ]
o Al dn
I
| I
s |
da plso
| [
[
|
| <50 rmm_|
) Dupplome W) Axialided
Tolerancia para elementos de fabrica{Tablo 8.2 del CTE DB SE F)
Posicié Tolerancia, on mm
Desplome En i3 altura del piso 20
EnIa alwra tolal del edificio 0
Axialidad 20
, En 1 melro 5
" En 10 meiros. 20
De la hoja ded murg @ 125 mm
Est Del mwiro eapuching completo +10

La planeifad so mide a parte do una Hinea necta que une dos puntos cualeaquidra del elemento de Tabrica
Excluyendo el caso on que el espesor de La hoga esta directaments vinculada a las Ihefancas de fabicacdn de las  pezas
fen tabocas 2 s0ga 0 atizdn). Pueds legar al +5% del esposor do 1y hoja

Segun el CTE DB SE F se establecen tres categorias de ejecucién: A, By C, seguin las reglas siguientes.
Categoria A:
a) Se usan piezas que dispongan certificacién de sus especificaciones sobre tipo y grupo, dimensiones y tolerancias, resistencia
normalizada, succién, y retraccién o expansion por humedad.
b} Elmortero dispone de especificaciones sobre su resistencia a la compresién y a la flexotracciona 7 y 28 dias.
¢} Lafébrica dispone de un certificado de ensayos previos a compresién segin la norma UNE EN1052-1:1999, a traccién y a corte
segln la norma UNE EN 1052-4:2001.
d}  Durante la ejecucion se realiza una inspeccién diaria de ka obra ejecutada, asf como el control y la supervisién continuada por
parte del constructor.
Categoria B:
a)  Las piezas estdn dotadas de las especificaciones correspondientes a ia categoria A, excepto en loque atafie a las propiedades
de succidn, de retraccién y expansién por humedad.
b} Se dispone de especificaciones del mortero sobre sus resistencias a compresién y a flexotraccion, a 28 dias.

¢) Durante la ejecucién se realiza una inspeccién diaria de la obra ejecutada, asi como el control y la supervisién continuada por
parte del constructor.

Categoria C:
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Cuando no se cumpla alguno de los requisitos establecidos para la categoria B.

7.3.- Morteros y hormigones de relleno

Se admite la mezcla manual Jnicamente en proyectos con categoria de ejecucién C. El mortere no se ensuciara durante su

manipulacién posterior.

El mertero y el hormigdn de relleno se emplearan antes de iniciarse el fraguado. El mortero u hormigén que haya iniciado el

fraguado se desechard y no se reutilizara.

Al dosificar los componentes del hormigén de relleno se considerara la absorcién de las piezas de la fabrica v de las juntas de

mortero, que pueden reducir su contenido de agua.

EJ hormigdn tendra docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en gue se vierta y sin segregacidn.

Al mortero no se le afiadirdn aglomerantes, aridos, aditivos ni agua después de su amasado.

Cuando se establezca [a determinacidn mediante ensayos de la resistencia del mortero, se usard la UNE-EN 1015-11:2000.

Antes de rellenar de hormigén la cdmara de un muro armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard

por tongadas, asegurando que se macizan todos los huecos y no se segrega el hormigén. La secuencia de las operaciones conseguird

que la fabrica tenga la resistencia precisa para soportar la presién del hormigon fresco.

7.4.- Armaduras en la fabrica

Las barras y las armaduras de tendel se almacenaran, se doblardn y se colocaradn en la fabrica sin que sufran dafios que las inutilicen

para su funcién {posibles erosiones que causen discontinuidades en la pelicula autoprotectora, ya sea en el revestimiento de resina

epoxidica o en el galvanizado).

Toda armadura se examinard superficialmente antes de colocarla, y se comprobara que esté libre de sustancias perjudiciales que

puedan afectar al acero, al hormigén, al mortero o a Ia adherencia entre ellos.

Se evitardn los daiios mecanicos, rotura en las soldaduras de las armaduras de tendel, y depésitos superficiales que afecten a la

adherencia.

Se empleardn separadores y estribos cuando se precisen para mantener las armaduras en su posicién con el recubrimiento

especificado.

Cuando sea necesario, se atard la armadura con alambre para asegurar que no se mueva mientras se vierte el mortero u el hormigén

de relleno.

Las armaduras se solaparan sélo donde lo permita la direccién facultativa, bien de manera expresa o por referencia a indicaciones

reflejadas en planos.

En muros con pilastras armadas, la armadura principal se fijard con antelacién suficiente para ejecutar la fabrica sin entorpecimiento.

Los huecos de fabrica en que se incluye la armadura se irdn rellenando con mortero u hormigdn al levantarse la fabrica.

7.5.- Proteccidn de fibricas en ejecucion

Las fabricas recién construidas se protegerdn contra dafios fisicos, {por ejemplo, colisiones), y contra acciones climaticas.

La coronaci6n de los muros se cubrird para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de la liuvia y evitar eflorescencias,

desconchados por caliches y dafios en los materiales higroscépicos.

Se tomaran precauciones para mantener la humedad de la fibrica hasta el final del fraguado, especialmente en condiciones

desfavorables, tales como baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire.

Se tomarén precauciones para evitar dafios a la fabrica recién construida por efecto de las heladas.

Si fuese necesario, aquellos muros que queden temporalmente sin arriostrar ¥ sin carga estabilizante pero que puedan estar

sometidos a cargas de viento o de ejecucién, se acodalardn provisionalmente, para mantener su estabilidad.

Se limitar4 fa altura de la fabrica que se ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero estd fresco.,

Para determinar el limite adecuado se tendrén en el espesor del muro, el tipo de mortero, la forma y densidad de las piezas y el

grado de exposicién al viento.

8.- ESTRUCTURAS DE MADERA

8.1.- Contenido de humedad de la madera

Antes de su utilizacién en la construccidn, la madera debe secarse, en la medida que sea posible, hasta alcanzar contenidos de

humedad adecuados a la obra acabada (humedad de equilibrio higroscépico).

Si los efectos de las contracciones o mermas no se consideran importantes, o si han sido reemplazadas las partes dafadas de la

estructura, pueden aceptarse contenidos mads elevados de humedad durante el montaje siempre que se asegure que la madera

podrd secarse al contenido de humedad deseado.

8.2.- Calidad de los detalles constructivos

De cara a la formalizacién de juntas entre elementos, y para elementos formados con madera de conifera, se considerardn las

siguientes variaciones dimensionales de origen higrotérmico:

a) Para tableros contrachapados y de OSB, y en su plano, serdn como maximo de valor 0,02% por cada 1% de variacién de
contenido de humedad del mismo.
b} Para madera aserrada, laminada o microlaminada se podré tomar, por cada 1% de variacién de contenido de humedad, un

valor de 0,01% en direccién longitudinal y 0,2% en la transversal (esta Gltima corresponde en realidad a la ta ngencial, y la radiai
se podra tornar como 0,1%).

A continuacién, se enumeran una serie de buenas pricticas que mejoran notablemente la durabilidad de la estructura:
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a} evitar el contacto directo de la madera con el terreno, manteniendo una distancia minima de 20cm y disponiendo un material
hidréfugo {barrera antihumedad);

b} evitar que los arrangues de soportes y arcos queden embebidos en el hormigén u otro material de fabrica. Para ello se
protegeran de la humedad colocéndolos a una distancia suficiente del suelo o sobre capas impermeables;

¢} ventilar los encuentros de vigas en muros, manteniendo una separacién minima de 15 mm entre la superficie de la madera y el
material del muro. El apoyo en su base debe realizarse a través de un material intermedio, separador, que no transmita Ja
posible humedad del muro;

d} evitar uniones en las que se pueda acumular el agua;

e) proteger la cara superior de los elementos de madera que estén expuestos directamente a la intemperie y en los que pueda
acumularse el agua. En el caso de utilizar una albardilla (normalmente de chapa metilica), esta albardilla debe permitir,
ademas, la aireacion de la madera que cubre;

f)  evitar que las testas de los elementos estructurales de madera queden expuestas al agua de lluvia oculténdolas, cuando sea
necesario, Con una pleza de remate protector;

g} facilitar, en general, al conjunto de la cubierta la répida evacuacién de las aguas de lluvia y disponer sistemas de desagiie de las
condensaciones en los lugares pertinentes.

Los posibles cambios de dimensiones, producidos por la hinchazén o merma de la madera, no deben quedar restringidos por los
elementos de unién:

a) en general, en piezas de canto superior a 80 ¢cm, no deben utilizarse empalmes ni nudos rigidos realizados con placas de acero
que coarten el movimiento de la madera;

b} las soluciones con placas de acero y pernos quedan limitadas a situaciones en las que se esperan pequeiios cambios de las
condiciones higrotérmicas del ambiente y el canto de los elementos estructurales no supera los 80 ¢cm. lgualmente acontece en
uniones de tipo corona en los nudos de unién de pilar/dintel en prticos de madera laminada.

8.3.- Tolerancias

Las exigencias relativas a las dimensiones y a las tolerancias de fabricacion de los elementos estructurales pueden establecerse en el

proyecto, de forma especifica, en funcion de las condiciones de fabricacién y montaje. De no especificarse en el proyecto el

fabricante o suministrador debera cumplir lo indicando a continuacion.
8.4.- Tolerancias en elementos estructurales

Las tolerancias dimensionales, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera aserrada, se ajustaran a

los limites de tolerancia de la clase 1 definidos en la norma UNE-EN 336:2014 para coniferas y chopo. Esta norma se aplicars,

también, para maderas de otras especies de frondosas con los coeficientes de hinchazén y merma correspondientes, en tanto no
exista norma propia.

Las tolerancias dimensionaies, o desviaciones admisibles respecto a las dimensiones nominales de la madera laminada encolada, se

ajustaran a los limites de tolerancia definidos en la norma UNE-EN 14080:2013.

La combadura de columnas y vigas medida en el punto medio del vano, en aquellos casos en los que puedan presentarse problemas

de inestabilidad lateral, o en barras de pdrticos, debe limitarse a 1/500 de la longitud del vano en piezas de madera laminada y

microlaminada o a 1/300 en piezas de madera maciza.

8.5.- Tolerancias en celosias con uniones de placas dentadas

Durante la fabricacidn, las piezas deben estar libres de distorsiones dentro de los limites definidos en la norma UNE-EN 14250:2010.

Sin embargo, si las piezas se distorsionan durante el periodo de tiempo que transcurre entre la fabricacién y el montaje pueden
enderezarse sin causar dafio a la madera o a las uniones. En este caso las cerchas pueden considerarse vélidas para su uso.

Después del montaje, se admite una combadura maxima de 10 mm en cualquier pieza de la cercha siempre que se afiance de

manera segura en la cubierta terminada de forma que se evite 2] momento provocado por dicha distorsién.

Después del montaje, la desviacién maxima de una cercha respecto a fa vertical no debe exceder el vaior de 10 + 5-{H—1) mm, con

un valor méximo de 25 mm; donde H es Ja altura (diferencia de cota entre apoyos y punto més alto}, expresada en metros.

8.6.- identificacion del suministro de productos de estructuras de madera

En et albaran de suministro o, en su caso, en documentos aparte, el suministrador facilitara, al menos, la siguiente informacién para

la identificacién de los materiales y de los elementos estructurales:

a) con caricter general:

-~ nombre y direccién de la empresa suministradora;
— nombre y direccion de la fabrica o del aserradero, segin corresponda;
—  fecha del suministro;
—  cantidad suministrada;
—  distintivo de calidad del producto, en su caso.
b} con caricter especifico:
i. madera aserrada:
— especie botdnica y clase resistente {Ja clase resistente puede declararse indirectamente mediante la calidad con
indicacién de la norma de clasificacion resistente empleada);
— dimensiones nominales;
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- contenido de humedad o indicacion de acuerdo con la norma de clasificacidn correspondiente,
ii. tablero:
— tipo de tablero estructural segun norma UNE-EN 312 y/o UNE-EN 12369 (con declaracién de los valores de las
propiedades de resistencia, rigidez y densidad asociadas al tipo de tablero estructural);
- dimensiones nominales.
iii. elemento estructural de madera laminada encolada:
—  tipo de elemento estructural y clase resistente (de la madera laminada encolada empleada);
- dimensiones nominales;
— marcado segin UNE-EN 14080:2013.
. otros elementos estructurales realizados en taller:
—~  tipo de elemento estructural y declaracion de la capacidad portante del elemento con indicacién de las condiciones
de apoyo {0 los valores de las propiedades de resistencia, rigidez y densidad de los materiales que lo conforman);
- dimensiones nominales.
V. madera y productos derivados de la madera tratados con productos protectores:
- certificado def tratamiento en el que debe figurar:
o laidentificacidn del aplicador;
la especie de madera tratada;
el protector ampleado y su niimero de registro;
el método de aplicacion empleado;
la clase de uso que cubre;
la retencion del producto protector
la fecha del tratamiento;
precauciones a tomar ante mecanizaciones posteriores al tratamiento;
o informaciones complementarias, en su caso.
vi. elementos mecdnicos de fijacién:
—  tipo (clavo sin o con resaltas, tirafondo, pasador, perno o grapa) y resistencia caracteristica a traccién del acero y
tipo de proteccién contra la corrosién;
- dimensiones nominales;
- declaracién, cuando proceda, de los valores caracteristicos de resistencia al aplastamiento y momento plastico para
uniones madera-madera, madera-tablero y madera-acero,
8.7.- Control de recepcién en obra de productos de estructuras madera
Ala llegada de los praductos a la obra, el director de la ejecucién de la obra comprobara:
a) con caricter general:
—  aspecto y estado general del suministro;
= que el producto es identificable {cumple con el apartado anterior sobre identificacién del suministro de productos}, y
se ajusta a las especificaciones del proyecto.
b} con carécter especifico:
c) se realizardn, también, fas comprobaciones que en cada caso se consideren oportunas de las gue a continuacion se
establecen salvo, en principia, las que estén avaladas por los procedimientos reconocidos en el CTE;
-  madera aserrada:
i. especie botanica: La identificacién anatémica se realizar4, si fuera necesario, en laboratorio especializado;

ii. Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, rigidez y densidad, se especificarén segin notaciény
ensayos del apartado 4.1 del CTE DB SE M

iii. tolerancias en las dimensiones: Se ajustardn a la norma UNE-EN 336:2014 para maderas de coniferas. Esta norma,
en tanto no exista norma propia, se aplicara también para maderas de frondosas con los coeficientes de
hinchazén y merma de la especie de frondosa utilizada;

iv. conterido de humedad: Salvo especificacion en contra debe ser < 20%, valor medido con xilohigrometro segiin
norma UNE-EN 13183-2:2002.

- ftableros:
i. propiedades de resistencia, rigidez y densidad: Se determinardn segin notacién y ensayos del apartado 4.4 del
CTE DB SE M;

il. tolerancias en las dimensiones: Seglin UNE-EN 312:2010 para tableros de particulas, UNE-EN 300:2007 para
tablero de virutas orientadas {0SB), UNE-EN 622- 1:2004 para tableros de fibras y UNE-EN 315:2001 para tableros
contrachapados;

—  elementos estructurales de madera laminada encolada:
i. Clase Resistente: La propiedad o propiedades de resistencia, de rigidez y la densidad, se especificaran segin
notacién del apartado 4.2 del CTE DB SE M;
ii. tolerancias en las dimensiones: Seglin UNE-EN 14080:2013.

o0 0 0 0 0 0
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— otros elementos estructurales realizados en taller.
~  Tipo, propiedades, tolerancias dimensionales, planeidad, contraflechas [en su caso}: Comprobaciones segin lo
especificado en la documentacién del proyecto.
- madera y productos derivados de la madera, tratados con productos protectores. Tratamiento aplicado: Se
comprobara la certificacion del tratamiento.
— elementos mecanicos de fijacién. Se comprobara la certificacién del tipo de material utilizado y del tratamiento de
proteccion,
8.8.- Criterio general de no-aceptacion del producto
El incumplimiento de alguna de las especificaciones de un producto, salvo demostracion de que no suponga riesgo apreciable, tanto
de las resistencias mecdnicas como de la durabilidad, sera condicién suficiente para la no-aceptacion del producto y en su caso de la
partida.
9.- PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
9.1.- Caracteristicas exigibles a los productos
El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos de construccidn
gue cormponen sus cerramientos.
Los pardmetros y propiedades de estos elementos se definen en el apartado 4.1.1 de CTE DB H$1
9.1.1.- Componentes de la hoja principal de fachadas
Cuando la hoja principal sea de blogue de hormigén, salvo de bloque de hormigdn curado en autoclave, el valor de absorcién de los
bloques medido segiin el ensayo de UNE 41 170:1989 debe ser como méximo 0,32 g/cm?3.
Cuando la hoja principal sea de blogue de hormigén visto, el valor medio del coeficiente de succién de los bloques medido segtn el
ensayo de UNE EN-772 11:2011 y para un tiempo de 10 minutos debe ser como maximo 3 [g/{m2-<)] y el valor individual del
coeficiente debe ser como maximo 4,2[g/{m2-s)).
Cuando la hoja principal sea de ladrillo o de bloque sin revestimiento exterior, los ladrillos y los bloques deben ser caravista,
9.1.2.- Aislante térmico
Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidréfilo.
9.2.- Control de recepcién en obra de productos
En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de los productos, incluyendo
los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
Debe comprobarse que los productos recibidos:
a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b} disponen de la documentacién exigida;
€} estdn caracterizados por las propiedades exigidas;
d} han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucidn de la obra
con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.
En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parie | del CTE.
9.3.- Ejecucidn
Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacién aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y 2 las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado Enel
articulo 7 de la parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de gjecucién de los cerramientos.
9.3.1.-Ejecucidn de muros
Los pasa tubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.
Las léminas impermeabilizantes deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los mérgenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.
Las [dminas impermeabilizantes deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especificaciones de aplicacién.
Las laminas impermeabilizantes deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles quimicamente.
En las uniones de las liminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion,
El paramento donde se va aplicar la limina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo o blogues ni ninglin resalto
de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento,
Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y cuando se utilice una lKmina
impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.
Cuando la impermeabilizacidn se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo ep los cambios de direccion.
El paramento donde se va aplicar el revestimiento hidréfugo de mortero debe estar limpio. Deben aplicarse al menos cuatro capas
de revestimiento de espesor uniforme y el espesor total no debe ser mayor que 2 cm.
No debe aplicarse el revestimiento hidréfugo de mortero cuando la temperatura ambiente sea menor gue 02C ni cuando se prevea
un descenso de la misma por debajo de dicho valor en las 24 horas posteriores a su aplicacion.
En los encuentros deben solaparse las capas del revestimiento hidréfugo de mortero al menos 25 cm.
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9.3.2.- Condiciones de los productos liquidos de impermeabilizacion

9.3.2.1.- Revestimientos sintéticos de resinas

Las fisuras grandes deben cajearse mediante rozas de 2 cm de profundidad y deben rellenarse estacén mortero pobre.

Las coqueras y las grietas deben rellenarse con masillas especiales compatibles con la resina.

Antes de la aplicacion de fa imprimacién debe limpiarse el paramento del muro.

No debe aplicarse el revestimiento cuando la temperatura sea menor que 52C o mayor que 352C.Salvo que en las especificaciones de
aplicacion se fijen otros limites.

El espesor de la capa de resina debe estar comprendido entre 300 y 500 pum de tal forma que cubran una banda a partir del
encuentro de 10 cm de anchura como minimo.

Cuando existan fisuras de espesor comprendido entre 100 y 250 um debe aplicarse una imprimacién en torno a la fisura. Luego debe
aplicarse una capa de resina a lo largo de toda la fisura, en un ancho mayor que 12 cm y de un espasor que ho sea mayor que 50 pim.
Finalmente deben aplicarse tres manos consecutivas, en intervalos de seis horas como minimo, hasta alcanzar un espesor total que
no sea mayor que 1 mm.

Cuando el revestimiento esté elaborado a partir de poliuretano y esté total o parcialmente expuesto a la intemperie debe cubrirse
con una capa adecuada para protegerlo de las radiaciones ultravioleta.

9.3.2.2.- Polimeros Acrilicos

El soporte debe estar seco, sin restos de grasa y limpio.

El revestimiento debe aplicarse en capas sucesivas cada 12 horas aproximadamente. El espesor no debe ser mayor que 100 pum.,
9.3.2.3.- Caucha acrilico y resinas acrilicas

El soporte debe estar seco y exento de polvo, suciedad y lechadas superficiales.

9.3.3.- Condiciones del sellado de juntas

9.3.3.1.- Maslllas a base de poliuretano

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para limitar la profundidad. La junta
debe tener como minimo una profundidad de 8 mm. La anchura méxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

9.3.3.2.- Masillas a base de siliconas

En juntas mayores de 5 mm debe colocarse un rellenc de un material no adherente a la masilla para obtener la seccién adecuada.

9.3.3.3.- Masillas a base de resinas acrilicas

Si el soporte es poroso y estd excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de para obtener juntas mayores de 5
mm debe colocarse un relleno de un material no adherente a la masilla para abtener la seccién adecuada.

La junta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm. La anchura méxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.
9.3.3.4.- Masillas asfilticas

Deben aplicarse directamente en frfo sobre las juntas.

9.3.4.- Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de 4rido v ésta, a su vez, envolverse totalmente con una lamina filtrante. Si el 4rido es
de aluvién el espesor minimo del recubrimiento de la capa de 4rido que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto,
coma minimo 1,5 veces el didmetro del dren.3 Si el drido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido
que envuelve el tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el dismetro del dren.

9.4.- Suelos

Los pasa tubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos ¥ estancos.

Las ldminas impermeabilizantes deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
mérgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién. Deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente
seco de acuerdo con las correspondientes especificaciones de aplicacién. Las Idminas impermeabilizantes deben aplicarse de tal
forma que no entren en contacto materiales aplicacion. Las respetarse en las uniones de las ldminas los solapos minimos prescritos
en fas correspondientes especificaciones de apllcacién. La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacién no debe presentar
algin tipo de resaltos de materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento,

Al colocar Isminas impermeabilizantes deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza v las
cimentaciones en el caso de aplicar laminas adheridas y en el perimetro de fijacién en el caso de aplicar liminas no adheridas.

En la aplicacion de las laminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccién.

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que permitan el registro.

El terrenc inferior de las soleras y placas drenadas debe compactarse ¥ tener como minimo una pendiente del 1%. Cuando deba

colocarse una ldmina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de la cimentacién, la superficie de dicho
hormigén debe allanarse.

9.5.- Fachadas
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Cuando la hoja principal sea de ladrille, deben sumergirse en agua brevemente antes de su colocacion, excepto los ladrillos
hidrofugados y aquellos cuya succion sea inferior a 1 kg/{m2.min)segiin el ensayo descrito en UNE EN 772 11:2011. Cuando se
utilicen juntas con resistencia a la filtracidn alta o media, el material constituyente de la hoja debe humedecerse antes de colocarse.
En la hoja principal deben dejarse enjarjes en todas las hiladas de los encuentros y las esquinas para trabar la fdbrica. Cuando no esté
interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe realizarse de tal forma que no se produzcan agristamientos en
la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.
Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha haja a los forjados debe realizarse de tal forma que
no se produzcan agrietamientos en [a misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.
El revestimiento intermedio debe disponerse adherido al elemento que sirve de soporte y aplicarse de manera uniforme sobre este,
El aislante térmico debe colocarse de forma continua y estable. Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no
rellene fa totalidad del espacio éntrelas dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior
y deben utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.
En cdmaras de aire ventiladas, durante la construccién de Ia fachada, debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la cdmara de aire y en las llagas que se utilicen para su ventilacion.
El revestimiento exterior debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.
Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse lirnpias para la aplicacion del relleno y del sellado.
9.6.- Cubiertas
Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién, su superficie debe ser uniforme y
limpia.
La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el fondo y los laterales de la capa de aislante térmico. Debe aplicarse en unas
condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los mdrgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de
aplicacién.
Ef aislante térmico debe colocarse de forma continua y estable.
Las |dminas de impermeabilizacién deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
mérgenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién. Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse
adecuadamente los materiales. La impermeabilizacion debe colocarse en direccién perpendicular a la linea de méxima pendiente.
Las distintas capas de la impermeabilizacién deben colocarse en la misma direccién y a cubrejuntas. Los solapos deben quedar a
favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las hileras contiguas.
En las cdmaras de aire ventiladas, durante la construccion de la cubierta, debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y
suciedad en la camara de aire.
9.7.- Control de la ejecucion
El control de la ejecucidon de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de la parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.
Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en el
pliego de condiciones del proyecto.
Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedard en la documentacién de la obra ejecutada sin
que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en la normativa de aplicacién.
10.- INSTALACIONES DE CLIMATIZACION ¥ AGUA CALIENTE SANITARIA
En este apartado se tiene en cuenta lo establecido por el RITE {Real Decreto 1027/2007) cuyo &mbito de aplicacién son las
instalaciones fijas de climatizacién (calefaccién, refrigeracion y ventilacidn) y de produccion de agua caliente sanitaria, destinadas a
atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.
10.1.- Generalidades
La ejecucidn de las instalaciones sujetas al RITE se realizard por empresas instaladoras habilitadas. La ejecucién de las instalaciones
térmicas que requiera la realizacion de un proyecto, de acuerdo ¢on el articulo 15 del RITE, debe efectuarse bajo ia direccion de un
técnico titulado competente, en funciones de director de la instaiacidn.
10.2.- Recepcion en obra de equipos y materiales.
El contral de recepcion tiene por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los equipos y materiales suministrados
satisfacen lo exigido en el proyecto 0 memoria técnica mediante:

- control de la documentacidn de los suministros;

- control mediante distintivos de calidad;

- control mediante ensayos y pruebas.
Se aceptaran las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, legalmente concedidos en
cualquier Estado miembro de la Unidn Europea, en un Estado integrante de la Asociacidn Europea de Libre Comercio que sea parte
contratante del Acuerdo sobre el Espacio Econémico Europeo, ¢ en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracién piblica
competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas
aplicables en Espafia.
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El instalador habilitado o et director de la instalacién, cuando Ja participacién de este Gltimo sea preceptiva, deben comprobar que

los equipos y materiales recibidos:

- corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto o en la memoria técnica:

- dispenen de la documentaciéon exigida;

- cumplen con las propiedades exigidas en el proyecto o memoria técnica:

- han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor o cuando asi se establezca en el pliego de
condiciones.

El instalador habilitado o el director de la instalacion, cuando la participacion de este (himo sea preceptiva, verificaran la

documentacién proporcionada por los suministradores de los equipos y materiales que entregarén los documentos de identificacion

exigidos por las disposiciones de obligado cumplimiento y por el proyecto o memoria técnica. En cualquier caso, esta documentacién

comprenderd al menos los siguientes documentos:

a) Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;

b} copia del certificado de garantia del fabricante, de acuerdo con Real Decreto Legislativo 1/2007, de 16 de noviembre, por el gque
se aprueba el texto refundido de la Ley General para la Defensa de los Consumidores y Usuarios y otras leyes complementarias

¢) documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la documentacidn
carrespondiente al marcado CE, etiquetado energético cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de tas directivas europeas que afecten a los productos suministrados.

El instalador habilitado vy el director de la instalacién, cuando la participacién de este titimo sea preceptiva, verificaran que la

documentacién proporcionada por los suministradores sobre los distintivos de calidad que ostenten los equipos o materiales

suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto o memoria técnica sea correcta y suficiente para la

aceptacién de los equipos y materiales amparados por ella.

Para verificar el cumplimiento de las exigencias técnicas del RITE, puede ser necesario, en determinados casos y para aquellos

materiales o equipos que no estén obligados al marcado CE correspondiente, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos,

segun lo establecido en la reglamentacidn vigente, o bien segiin lo especificado en el proyecto ¢ memoria técnica u ordenado por el

instalador habilitado o el director de Ja instalacién, cuando la participacién de este dltimo sea preceptiva.

10.3 Control de la ejecucién de la instalacidn.

El controt de la ejecucion de las instalaciones se realizard de acuerdo con las especificaciones técnicas del proyecto 0 memoria

técnica, y las modificaciones autorizadas por el instalador habilitado o el director de la instalacion, cuando la participacién de este

dltimo sea preceptiva.

Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el pliego de condiciones técnicas.

Cualquier modificacién o replanteo a la instalacién que pudiera introducirse durante Ja ejecucidn de su obra, debe ser reflejada en la

documentacién de la obra.

11.- PROTECCION FRENTE A LA EXPOSICION AL RADON

11.1.- Barrera tipo ldmina

La barrera se colocard sobre una superficie limpia y uniforme, de tal forma que no se produzcan fisuras que permitan la entrada del
gas radén.

Cuando la ldmina se vaya a colocar sobre el terreno o sobre una capa de material granular, serd necesario garantizar la uniformidad y
limpieza de la superficie de asiento, asegurando la ausencia de elementos que puedan dafiar la barrera. Para ello se debers disponer
una capa de hormigon de limpieza o mortero de cal hidrdulico.

Si la barrera ne tiene caracteristicas de anti punzonamiento se colocardn capas de anti punzonamiento.

La barrera se reforzara en las esquinas, los rincones, los puntos en los que atraviesa los muros, Enel paso de conducciones ¥ en otros
puntos débiles en los que se pueda prever una reduccién de sus propiedades, salvo que en las especificaciones de la barrera se
establezcan condiciones particulares.

Los encuentros con otros elementos, los puntos de paso de conducciones, los solapes y las uniones entre distintas partes de la
barrera se sellardn convenientemente segiin las especificaciones de la barrera para evitar las discontinuidades entre los diferentes
tramos. El sellado debe realizarse con productos que garanticen la estanquidad al gas radén, como pinturas aislantes, recubrimientos
decapas pldsticas, masillas flexibles, perfiles de goma u otra solucién que produzca el mismo efecto.

La barrera horizontal debera prolongarse por los paramentos verticales {muros, fachadas} hasta 20cm por encima de la cota exterior
del terreno.

Los pozos de registro, arquetas de acometida, huecos o patinillos en contacto con el terreno ¥ todos aquellos elementos que
supongan una discontinuidad de la barrera, seran en la medida de lo posible estancos a los gases y se realizaran;

a)  con hormigén armado impermeable at agua;

b} con una capa de material impermeable al agua; o

¢) disponiendo de una barrera frente al radén.

11.2.- Cadmaras de aire ventiladas

En el caso de cdmara de aire horizontal la superficie del terreng bajo la camara es conveniente que disponga de una capa de
hormigdn de limpieza.
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Como cédmara de aire vertical ventilada podria considerarse una cdmara bufa exterior o un patio inglés continuos, aungue no estén
totalmente abiertos por la parte superior.

11,3.- Sistemas de despresurizacién

Los elementas de captacion, tanto arquetas como tubos perforados, deben situarse centrados en el espesor de la capa de relleno
especificada en el apartado 3.3 del CTE DB HS6, para que se utilice toda su superficie en la extraccién del aire.

Cuando se vierta directamente el hormigén de la solera sobre la capa de relleno, ésta se protegers, por ejemplo, mediante una capa
de geotextil, para evitar que sus huecos se saturen, asi como que se inutilicen las arquetas o los tubos perforados.

11.4.- Control de la gjecucion

El control de la ejecucion de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de Ia obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de |a Parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.

Debe comprobarse que la ejecucién de Ja obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida

en el pliego de condiciones del proyecto.

Cuaiquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra debe quedar en la documentacion de la obra

ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas exigidas por el CTE DB H56

12.- PROTECCION FRENTE AL RUIDO

12.1.- Control de recepcién en obra de productos

Debera comprobarse que los productos recibidos:

a}) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b} disponen de la documentacién exigida;

c}  estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucidn de la obra,
con la frecuencia establecida.

12.2.- Elementos de separacién verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion verticales no seran

pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical, no seran coincidentes, excepto cuando se

interponga entre ambos una hoja de fébrica o una placa de yeso laminado.

Las Juntas entre el elemento de separacion vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas, para ello se sellardn o

se emplearan cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de separacién verticales de entramado autoportante.

En los efementos de f4brica o paneles prefabricados pesados y trasdosados de fabrica:

1. Deben rellenarse las llagas y los tendeles con mortero ajustindose a las especificaciones del fabricante de las piezas.

2. Deben retacarse con mortero las rozas hechas para paso de instalaciones de tal manera que no se disminuya el aislamiento
acustico inicialmente previsto.

3. Enelcaso de elementos de separacién verticales formados por dos hojas de fabrica separadas por una camara, deben evitarse
las conexiones rigidas entre las hojas que puedan producirse durante la ejecucién del elemento, debidas, por ejemplo, a
rebabas de mortero o restos de material acumulados en la cdmara. EI material absorbente acdstico o amortiguador de
vibraciones situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie. Si éste no rellena todo el ancho de la cdmara, debe fijarse a
una de las hojas, para evitar el desptazamiento del mismo dentro de la cdmara.

4. Cuando se empleen bandas eldsticas, éstas deben quedar adheridas al forjado y al resto de particiones y fachadas, para ello
deben usarse los morteros y pastas adecuadas para cada tipo de material.

5. Enelcaso de elementos de separacidn verticales con bandas elasticas {tipo 2) cuyo acabado superficial sea un enlucido, deben
evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el enlucido del techo en su
encuentro con el forjado superior, para ello, se prolongara Ia banda eldstica o se ejecutara un corte entre ambos enlucidos.
Para rematar la junta, podrén utilizarse cintas de celulosa microperforada.

6. De la misma manera, deben evitarse:

a) los contactos entre el enlucido del tabique o de Ia hoja interior de fabrica de la fachada que lleven bandas elasticas en su
encuentro con un elemento de separacién vertical de una hoja de fabrica {Tipo 1 segin e CTE DB HR) y el enlucido de
ésta;

b} los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas en su perimetro y el enlucido de la hoja principal de
las fachadas de una sola hoja, ventiladas o con el aislamiento por el exterior,

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante y los trasdosados de entramado autoportante y adheridos deben:

1. Montarse en obra segin las especificaciones de la UNE 102043.En ambos casos deben utilizarse los materiales de anclaje,
tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de [os sistermas.

2. Las juntas entre las placas de yeso laminado y de las placas con otros elementos constructivos deben tratarse con pastas y
cintas para garantizar la estanquidad de la solucién.

3. En el caso de elementos formados por varias capas superpuestas de placas de yeso laminado, deben contrapearse las placas,
de tal forma que no coincidan las juntas entre placas ancladas a un mismo lado de perfileria autoportante,
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4.  El material absorbente acdstico o amortiguador de vibraciones puesto en la cdmara debe rellenarla en toda su superficie, con
un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

5. Enelcaso de trasdosados autoportantes aplicados a un elemento base de fabrica, se cepillara la fibrica para eliminar rebabas y
se dejaran al menos 10 mm de separacion entre la fibrica y los canales de la perfilerfa,

12.3.- Elementos de separacion horizontales
En los suelos flotantes:

1. Previamente a fa colocacidn del material aislante a ruido de impactos, el forjado debe estar limpio de restos que puedan
deteriorar el material aislante a ruido de impactos.

2. El material aistante a ruido de impactos cubriré toda la superficie del forjado y no debe interrumpirse su continuidad, para ello
se solapardn o sellardn las capas de material aislante, conforme a lo establecido por el fabricante del aislante a ruido de
impactos.

3. Enelcaso de que el suelo flotante estuviera formado por una capa de mortero sobre un material aislante a ruido de impactos y
este no fuera impermeable, debe protegerse con una barrera impermeable previamente al vertido del hormigén.

4. Los encuentros entre el suelo flotante y los elementos de separacidn verticales, tabiques y pilares deben realizarse de tal
manera que se eliminen contactos rigidos entre el suelo flotante y los elementos constructivos perimétricos.

En los techos suspendidos y suelos registrables:

1. Cuando discurran conductos de instalaciones por el techo suspendido o por el suelo registrable, debe evitarse que dichos

conductos conecten rigidamente el forjado y las capas gue forman el techo o el suelo,
2. Enel caso de que en el techo hubiera luminarias empotradas, éstas no deben formar una conexion rigida entre las placas
del techo y el forjado y su ejecucion no debe disminuir el aislamiento actstico inicialmente previsto.
3. En el caso de techos suspendidos dispusieran de un material absorbente en Ia camara, éste debe rellenar de forma
continua toda la superficie de |a cdmara y reposar en el dorso de las placas y zonas superiores de la estructura portante.
4. Deben sellarse todas las juntas perimétricas o cerrarse el pleno del techo suspendido o el suelo registrable, especialmente
los encuentros con elementos de separacidn verticales entre unidades de uso diferentes,
12 4.- Fachadas y cubiertas
La fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi como la fijacidn de las cajas
de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estanguidad a la permeabilidad del aire.
12.5.- Instataciones
Deben utilizarse elementos elsticos y sistemas anti vibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las instalaciones que
produzcan vibraciones y los elementos constructivos.
12.6.- Acabados superficiales
Los acabados superficiales, especialmente pinturas, aplicadas sobre los elementos constructivos diseflados para acondicionamiento
aclstico, no deben modificar las propiedades absorbentes acisticas de estos.
12.7.- Control de |a ejecucidn
El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos vy las modificaciones
autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de ia obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de ia Parte | del CTE y demnds normativa vigente de aplicacion.
Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerde con los controles establecidos Enel pliego de condiciones del
proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.
Se incluird en la documentacién de Ja obra ejecutada cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucién, sin que en
ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en el CTE DB HR,

13.- PROTECCION CONTRA INCENDIOS

13.1.- Requisitos de los praductos de proteccién contra incendios.

Los equipos, sistemas y componentes gue conforman las instalaciones de proteccidn activa contra incendios deberan cumplir las
condiciones y los requisitos que se establecen en las normas de la Unién Europea, en la Ley 21/1992, de Industria y sus normas de
desarrollo, asf como con el Real Decreto 513/2017 por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidn contra
incendios.

Los productos {equipos, sistemas o sus componentes} de proteccién contra incendios, incluidos en el dmbito de aplicacién del
Reglamento {UE) n.2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, de productos de la construccién, u
otras directivas europeas que les sean de aplicacion, llevarén el marcado CE siempre que dispongan de una especificacién técnica
armonizada, ya sea norma armonizada o documento de evaluacién europeo.

Los productos (equipos, sistemas o sus componentes) de proteccién contra incendios no incluidos en el dmbito de aplicacidon del
Reglamento (UE) n.2 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 9 de marzo de 2011, u otras directivas europeas de
aplicacion, o que, estando incluidos en dicho &mbito de aplicacion, no dispongan de especificacién técnica armonizada, deberan
justificar el cumplimiento de Jas exigencias establecidas el Real Decreto $13/2017.
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Esta justificacién se realizard mediante la correspondiente marca de conformidad a norma, concedida por un organismo de
certificacidn acreditado por la Entidad Nacional de Acreditacién (ENAC), que cumpla Jas exigencias establecidas en el Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Infraestructura para fa Calidad y la Seguridad Industrial.
Los productos {equipos, sistemas o componentes) de proteccién contra incendios no tradicionales o innovadores para los que no
existe norma y exista riesgo, deberan justificar el cumplimiento de las exigencias establecidas en el Reglamento mediante una
evaluacién técnica favorable de la idoneidad para su uso previsto, realizada por los organismos habilitados para ello por las
Administraciones publicas competentes,

No serd necesaria la marca de conformidad a norma o el certificado de evaluacién técnica favorable de la idoneidad de equipos y
sistemas de proteccidn contra incendios cuando éstos se disefien y fabriquen como modelo Gnico para una instalacion determinada.
No obstante, habré de presentarse ante los servicios competentes en materia de industria de ta Comunidad Auténoma del lugar de
instalacién, antes de la puesta en funcionamiento del equipo o el sistema, un proyecto firmado por técnico titulado competente, en
el que se especifiquen sus caracteristicas técnicas de disefio, de funcionamiento, de instalacion y de mantenimiento, y se acredite el
cumplimiento de todas las prescripciones de seguridad exigidas por el Reglamento, en su caso mediante Ia realizacidn de los Ensayos
¥ pruebas gue correspondan. Los servicios competentes en materia de industria antes citados dictaran, en su caso, resolucion en la
que se considere acreditado e cumplimiento de los requisitos carrespondientes.

13.2.- Instalacién

La instalacion de los equipos y sistemas de proteccién contra incendios requeriré la presentacién de un proyecto o documentacién
técnica, elaborado por un técnico competente, ante los servicios competentes en materia de industria de la Comunidad Autdnoma,
de acuerdo con lo establecido en el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios, Debiendo indicar los equipos y
sistemas o sus componentes que ostenten el marcado CE, los sujetos a marca de conformidad a normas o los gue dispongan de una
evaluacién técnica de la idoneidad para su uso previsto.

14.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus fases, la direccién facultativa velars para que se realicen las
comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la reglamentacién vigente que le fuera aplicable, ademds de las que
pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir la propia direccién facultativa; determinando la validez, en su caso, de los
resultados obtenidos.

14.1.- Documentacién generada para la comprobacién de la conformidad.,

La conformidad de la estructura requiere de la consecucién de una trazabilidad adecuada entre los productos gue se colocan en la
obra con caracter permanente citados en el Codigo Estructural, y cualguier otro producto que se haya empleado para su elaboracion,
de acuerdo con lgs niveles siguientes:

Nivel de Nivel de controt de ejecucitn de Clase de ejecucion de

trazabilidad estructuras de hormigén estructuras de acero
Nivel A Intenso Clase304
Nivel B Normal Clase 2

Todas las actividades relacionadas con ei control establecido en este anejo debersn guedar documentadas en los correspondientes
registros, fisicos o electrénicos, que permitan disponer de fas evidencias documentales de todas las comprobaciones, actas de

ensayo y partes de inspeccidn que se hayan llevado a cabo, han de ser incluidas, una vez finalizada la obra, en la documentacién final
de la misma.

14.2.- Control de aspectos medicambientales

La direccidn facultativa velard para que se observen las condiciones especificas de cardcter medicambiental que, en su caso, haya
definido el provecto para la ejecucién de la estructura.

En el caso de que la propiedad hubiera establecido exigencias relativas a la contribucidn de la estructura a Ja sostenibilidad, de
conformidad con el Capitulo 2 del Cédigo Estructural, la direccién facultativa deberd cemprobar durante la fase de ejecucién que,
con los medios y procedimientos reales empleades en la misma, se satisfacen las condiciones indicadas en el proyecto.

14.3.- Pruebas de carga.

En general, las pruebas de carga pueden agruparse de acuerdo con su finalidad en:

a) Pruebas de carga reglamentarias.

Son todas aquellas fijadas por el pliego de prescripciones técnicas particulares o instrucciones o reglamentos, y que tratan de realizar
un ensayo que constate el comportamiento de la estructura ante situaciones representativas de sus acciones de servicio. Estas
pruebas tienen por objeto comprobar la adecuada concepeién y la buena ejecucién de las obras frente a las cargas normales de
explotacién, comprobando si la obra se comporta segiin los supuestos de proyecto, garantizando con ello su funcionalidad.

Estas pruebas no deben realizarse antes de que e! hormigén haya alcanzado la resistencia de proyecto, Pueden contemplar diversos
sistemas de carga, tanto estaticos como dindmicos.

Las pruebas dindmicas son preceptivas en puentes de ferrocarril y en puentes de carretera ¥ estructuras en las que se prevea un
considerable efecto de vibracidn. El proyecto y realizacién de este tipo de ensayos deberd estar encomendado a equipos técnicos
con experiencia en este tipo de pruebas.
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La evaluacién de las pruebas de carga reglamentarias requiere la previa preparacion de un proyecto de prueba de carga, que debe
contemplar la diferencia de actuacién de acciones {dinamica o estdtica) en cada caso. De forma general, y salvo justificacion especial,
se considerard el resultado satisfactorio cuando se cumplan las siguientes condiciones:

— En el transcurso del ensayo no se producen fisuras que no se correspondan con lo previsto en el proyecto y que puedan
comprometer la durabilidad y seguridad de la estructura.

- Las flechas medidas no exceden los valores establecides en proyecto como maximos compatibles con la correcta utilizacién de
la estructura.

- Las medidas experimentales determinadas en las pruebas (giros, flechas, frecuencias de vibracién} no superan las méximas
calculadas en el proyecto de prueba de carga en mds de un 15 % en caso de hormigén armado y en 10 % an caso de hermigdn
pretensado.

- La flecha residual después de retirada la carga, habida cuenta del tiempo en que esta dltima se ha mantenido, es lo
suficlentemente pequefia como para estimar que la estructura presenta un comportamiento esencialmente eldstico. Esta
condicion deberd satisfacerse tras un primer ciclo carga-descarga, y en caso de no cumplirse, se admite que se cumplan los
criterios tras un segundo ciclo.

b} Pruebas de carga como informacién complementaria.

En ocasiones es conveniente realizar pruebas de carga como ensayos para obtener informacién complementaria, en el caso de

haberse producido cambios o problemas durante la construccién. Salvo que lo que se cuestione sea la seguridad de la estructura, en

este tipo de ensayos no deben sobrepasarse las acciones de servicio, siguiendo unes criterios en cuanto a la realizacién, analisis e
interpretacion semejantes a los descritos en el caso anterior.

¢} Pruebas de carga para evaluar la capacidad resistente.

En algunos casos las pruebas de carga pueden utilizarse como medio para evaluar la seguridad de estructuras. En estos casos la carga
a materializar deberd ser una fraccién de la carga de cdlculo superior a la carga de servicio. Estas pruebas requieren siempre la
redaccién de un plan de ensayos que evalue la viabilidad de la prueba, la realizacion de la misma por una organizacion con
experiencia en este tipo de trabajos, y ser dirigida por un técnico competente.

El plan de prueba recogera, entre otros, los siguientes aspectos:

- Viabilidad y finalidad de la prueba.

- Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
- Procedimientos de medida.

-  Escalones de carga y descarga.

- Medidas de seguridad.

Este (iltimo punto es muy importante, dado que por su propia naturaleza en este tipo de pruebas se puede producir algiin falio o

rotura parcial o total del elemento ensayado.

Estos ensayos tienen su aplicacién fundamental en elementos sometidos a flexién. Para su realizacién deberan seguirse los

siguientes criterios:

- Los elementos estructurales que sean objeto de ensayo deberdn tener al menos 56 dfas de edad, o haberse comprobado que la
resistencia real del hormigén de la estructura ha alcanzado los valores nominales previstos en proyecto.

~  Siempre que sea posible, y si el elemento a probar va a estar sometido a cargas permanentes adn no materializadas, 48 horas
antes del ensayo deberian disponerse las correspondientes cargas sustitutorias que gravitardn durante toda la prueba sobre el
elemento ensayado.

~  las lecturas iniciales deber4n efectuarse inmediatamente antes de disponer Ia carga de ensayo.

—  Lazona de estructura objeto de ensayo debera someterse a una carga total, incluyendo las cargas permanentes que ya actien,
equivalente a 0,85 « (1,35 » G+1,5 » y.}, siendo G la carga permanente que se ha determinado actda sobre la estructura, Q las
sobrecargas previstas y y.=1,35, salvo que la reglamentacién especifica vigente indigue otro valor.

Las cargas de ensayo se dispondran en al menos cuatro etapas aproximadamente iguales, evitando impactos sobre la estructura y Ja
formacidn de arcos de descarga en los materiales empleados para materializar la carga.

— 24 horas después de que se haya colocado la carga total de ensayo, se realizaran las lecturas en los puntos de medida previstos.
Inmediatamente después de registrar dichas lecturas se iniciard la descarga, registrandose las lecturas existentes hasta 24
horas después de haber retirado la totalidad de las cargas.

—~  Se realizard un registro continuo de las condiciones de temperatura y humedad existentes durante el ensayo con objeto de
realizar las oportunas correcciones si fuera pertinente.

— Durante las pruebas de carga deberdn adoptarse las medidas de seguridad adecuadas para evitar un posible accidente en el
transcurso de la prueba. Las medidas de seguridad no interferirdn la prueba de carga ni afectarin a los resultados.

El resultado det ensayo podra considerarse satisfactorio cuando se cumplan las condiciones siguientes:

- Ninguno de los elementos de la zona de estructura ensayada presenta fisuras no previstas y que comprometan la durabilidad o
seguridad de la estructura.

—  La flecha méxima obtenida es inferior de 12/20.000 « h, siendo | 1 luz de célculo ¥ h el canto del elemento. En el caso de que el
elemento ensayado sea un voladizo, | serd dos veces la distancia entre el apoyo y el extremo.
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—  Si la flecha maxima supera £/20.000  h, la flecha residual una vez retirada la carga, y transcurridas 24 horas, debera ser
inferior al 25 % de la maxima en elementos de hormigdn armado e inferior al 20 % de la méxima en elementos de hormigén
pretensado. Esta condicién deberd satisfacerse tras el primer ciclo de carga-descarga. Si esto no se cumple, se permite realizar
un segundo ciclo de carga-descarga después de transcurridas 72 horas de la finalizacién del primer ciclo. En tal caso, el
resultado se considerara satisfactorio si la flecha residual obtenida es inferior al 20 % de la flecha méxima registrada en ese
ciclo de carga, para todo tipo de estructuras.

14.4.- Controles de la estructura de hormigén mediante ensayos de informacidn complementaria

14.4.1.- Generalidades

De las estructuras proyectadas y construidas con arreglo al Cédigo Estructural, en las que los materiales y la ejecucion hayan
alcanzado la calidad prevista, comprobada mediante los controles preceptivos, sélo necesitan someterse a ensayos de informacion y
en particular a pruebas de carga, las incluidas en los supuestos que se relacionan a continuacion:

a. Cuando asi lo dispongan las instrucciones, reglamentos especificos de un tipo de estructura o el pliego de prescripciones
técnicas particulares,

b. Cuando debido al cardcter particular de la estructura convenga comprobar que la misma redne ciertas condiciones
especificas. En este caso el pliego de prescripciones técnicas particulares establecerd los ensayos oportunos que deben
realizar, indicando con toda precision la forma de realizarlos y el modo de interpretar los resultados;

c. Cuando a juicio de la direccién facultativa existan dudas razonables sobre la seguridad, funcionalidad o durabilidad de la
estructura.

14.4.2.- Pruebas de carga en estructuras de hormigdn

Ademds de las pruebas de carga que puedan ser preceptivas en aplicacion de la reglamentacion vigente que sea de aplicacién, la
direccion facultativa podra disponer la realizacién de pruebas de carga adicionales, segiin lo indicado en el apartado 23.2 del Cédigo
Estructural, siempre que se hayan presentado no conformidades en las operaciones normales de contrel de la conformidad de la
estructura y, en particular, cuando se hayan presentado no conformidades relativas a los productos o a los procesos de ejecucién en
obra que puedan ser relevantes para la seguridad de la estructura durante su vida de servicio.

14.4.3.- Otros ensayos no destructivos en estructuras de hormigén

Este tipo de ensayos se empleard para estimar en la estructura otras caracteristicas del hormigén diferentes de su resistencia, o de
las armaduras que pueden afectar a su seguridad o durabilidad.

14.5.- Instalaciones térmicas [climatizacidn y agua caliente sanitaria)

En ia instalacion terminada, bien sobre la instalacién en su conjunto o hien sobre sus diferentes partes, deben realizarse las
comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto o memoria técnica u ordenadas por el instalador habilitado o el
director de la instalacién, cuando la participacién de este (ltimo sea preceptiva, las previstas en la Instruccion Técnica 2 del RITE y las
exigidas por |la normativa vigente.

Las pruebas de la instalacién se efectuaran por la empresa instaladora, que dispondra de los medios humanos y materiales
necesarios para efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacidn, de acuerdo a los requisitos de la IT 2 del RITE.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador habilitado o del director de la instalacion, cuando la participacidn de este
ditimo sea preceptiva, quien debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas pasaran a formar parte de la
documentacidn final de la instalacién.

Cuando para extender el certificado de !a instalacion sea necesario disponer de energia para realizar pruebas, se solicitar4, a la
empresa suministradora de energfa un suministro provisional para pruebas por el instalador habilitado o por el divector de la
instalacion a los que se refiere este reglamento, y bajo su responsabilidad.

Una vez finalizada la instalacién, realizadas las pruebas de puesta en servicio de Ja instalacién que se especifica en la [nstruccion
Técnica 2 del RITE, con resultado satisfactorio, el instalador habifitado y el director de la instalacién, cuando la participacion de este
Gltimo sea preceptiva, suscribirdn el certificado de la instalacidn.

14.5.1.- Pruebas de equipos

Se tomara nota de los datos de funcionamiento de los equipos y aparatos, que pasaran a formar parte de la documentacidn final de
la instalacidn. Se registrardn los datos nominales de funcionamiento gue figuren en el proyecto o memoria técnica y los datos reales
de funcionamiento.

Los guemadores se ajustaran a las potencias de los generadores, verificando, al mismo tiempe los parametros de la combustién; se
mediran los rendimientos de los conjuntos caldera-quemador.

Se ajustardn las temperaturas de funcionamiento del agua de las plantas enfriadoras y se medir4 la potencia absorbida en cada una
de ellas.
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14.5.2.- Pruebas de estanqueidad

Todas las redes de circulacidn de fluidos portadores deben ser probadas hidroststicamente, a fin de asegurar su estanquidad, antes
de quedar ocultas por obras de albafiileria, material de relleno o por el material aislante. Son validas las pruebas realizadas de
acuerdo a la norma UNE-EN 14336, para tuberfas metélicas o a UNE-CEN/TR 12108:2015 para tuberfas plasticas. Ef procedimiento a
seguir para las pruebas de estanquidad hidraulica, en funcién del tipo de tuberia y con el fin de detectar fallos de continuidad en las
tuberias de circulacion de fluidos portadores, comprenderd las fases que se relacionan a continuacién:

a)  Preparacidn: Antes de realizar la prueba de estanquidad y de efectuar el llenado definitivo, las redes de tuberias de agua deben
ser limpiadas internamente para eliminar los residuos procedentes del montaje. Las pruebas de estanquidad requeriran ¢} cierre
de los terminales abiertos. Debera comprobarse que los aparatos y accesorios que gueden incluidos en la seccién de la red que
se pretende probar puedan soportar Ia presién a la que se les va a someter. De no ser asi, tales aparatos y accesorios deben
quedar excluidos, cerrando vélvulas o sustituyéndolos por tapones. Para ello, una vez completada la instalacién, la limpieza
podra efectuarse lfenandola y vacidndola el nimero de veces que sea necesario, con agua o con una solucién acuosa de un
producto detergente, con dispersantes compatibles con los materiales empleados en el circuito, cuya concentracién serd
establecida por el fabricante. El uso de productos detergentes no estd permitido para redes de tuberias destinadas a la
distribucién de agua para usos sanitarios. Tras el Henado, se pondrdn en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
durante el tiempo que indique el fabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se vaciard totalmente la red y se
enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacién. En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de
fluidos con temperatura de funcionamiento menor que 100 °C, se medird el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor
que 7,5 se repetira la operacién de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A continuacidn, se pondra en
funcionamiento la instalacidn con sus aparatos de tratamiento.

b} Prueba preliminar de estanquidad: Esta prueba se efectuara a haja presidn, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar
los dafios que podria provocar la prueba de resistencia mecanica; se emplears el mismo fluido transportado o, generalmente,
agua a la presion de llenado. La prueba preliminar tendréd la duracién suficiente para verificar la estanquidad de todas las
uniones,

¢) Prueba de resistencia mecdnica: Esta prueba se efectuard a continuacién de la prueba preliminar: una vez llenada la red con el
fluido de prueba, se someters a las uniones a un esfuerzo por la aplicacién de la presion de prueba. En el caso de circuitos
cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una temperatura maxima de servicio de 100 °C, la presion de prueba sers
equivalente a una vez y media la presién méxima efectiva de trabajo a la temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar; para
circuitos de agua caliente sanitaria, la presién de prueba serd equivalente a dos veces la presién maxima efectiva de trabajo a la
temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar. Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, fa presién de
la prueba serd de una vez y media la presién méxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3 bar, comprobandose
el funcionamiento de las lineas de seguridad. Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presionas quedardn
excluidos de la prueba. La prueba hidrdulica de resistencia mecénica tendra la duracién suficiente para verificar visualmente la
resistencia estructural de los equipos y tuberlas sometidos a fa misma.

d} Reparacién de fugas: La reparacién de las fugas detectadas se realizard desmontando la junta, accesorio o seccién donde se
haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo. Una vez reparadas las anomalias, se

volverd a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se repetird tantas veces como sea necesa rio, hasta que la red sea
estanca.

14.5.3.- Pruebas de estanqueidad de los circuites frigorificos

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra serdn sometidos a las pruebas especificadas en Ia normativa vigente.
No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacidn de unidades por elementos, cuando se realice con lineas
precargadas suministradas por el fabricante del equipo, que entregaré el correspondiente certificado de pruebas.

14.5.4.- Pruebas de libre dilatacion

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias y se haya comprobado hidrostiticamente
el ajuste de los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con generadores de calor se llevaran hasta la temperatura de
tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de los aparatos de regulacion automdtica. En el
caso de instalaciones con captadores solares se Hevars a la temperatura de estancamiento.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobard visualmente que no hayan tenido lugar
deformaciones apreciables en ningin elemento o tramo de tuberia y que el sisterna de expansién haya funcionado correctamente.
14.5.5.-Pruebas de recepcién de redes de conductos de aire

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuara una vez se haya completado el montaje de la red y de la unidad de
tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales y de montar los elementos de acabado ¥ los muebles,

En las redes de conductos se cumplira con las condiciones que prescribe Ja norma UNE 100012,

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la Instalacién de aislamiento térmico o el cierre de obras de albafiileria ¥
de falsos techos, se realizardn pruebas de resistencla mecénica y de estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido,
de acuerdo con lo establecido en el proyecto o memaria técnica.
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Para la realizacién de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irdn conectados los elementos de difusién de aire o las

unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar perfectamente selladas.

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

El caudal de fuga admitido se ajustard a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo con la clase de estanquidad

elegida.

14.5.6.- Pruebas de estanquidad de chimeneas

La estanquidad de los conductos de evacuacién de humos se ensayara segun las instrucciones de su fabricante.

14.5.7.- Pruebas finales

Se consideran validas las pruebas finales que se realicen siguiendo fas instrucciones indicadas en la norma UNE-EN 12599 en lo que

respecta a los controles y mediciones funcionales, indicados en los capitulos 5 y 6 del RITE.

Las pruebas de libre dilatacién y las pruebas finales del subsistema solar se realizarsn en un dia soleado y sin demanda.

En el subsistema solar se llevard a cabo una prueba de seguridad en condiciones de estancamiento del circuito primario, a realizar

con este lleno y la bomba de circulacién parada, cuando el nivel de radiacién sobre [a apertura del captador sea superior al 80 % del

valor de irradiancia fijada como méxima, durante al menos una hora.

14.5.8.- Ajuste y equilibrado

Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el proyecto o memoria técnica, dentro

de los margenes admisibles de tolerancia. La empresa instaladora debera presentar un informe final de las pruebas efectuadas gue

contenga las condiciones de funcionamiento de los equipos y aparatos.

En sistemas de distribucién y difusién de aire, la empresa instaladora realizard y documentars el procedimiento de ajuste y

equilibrado de los sistemas de distribucidn y difusidn de aire, de acuerdo con lo siguiente:

a) De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presién, asi como los caudales nominales en ramales y unidades

' terminales.

b} El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva caracteristica, deberd ser ajustado al caudal y la
presién correspondiente de disefio.

¢} Las unidades terminales de impulsidn y retorno serdn ajustadas al caudal de disefio mediante sus dispositives de regulacién,

d) Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraido previsto en el proyecto o memoria técnica, asf
como el nimero, tipo v ubicacidn de las unidades terminales de impulsién y retorno.

e] Elcaudal de las unidades terminales deberd quedar ajustado al valor especificado en el proyecto o memaria técnica.

f}  En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas para minimizar las corrientes de aire y establecer una
distribucion adecuada del mismo.

g} En locales donde la presién diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el exterior sea un condicionante del
proyecto o memoria técnica, se deberd ajustar fa presion diferencial de disefic mediante actuaciones sobre los elementos de
regulacién de los caudales de impulsién y extraccién de aire, en funcidn de la diferencia de presion a mantener en el local,
manteniendo a la vez constante la presién en el conducte. El ventilador adaptard, en cada caso, su punto de trabajo a las
variaciones de [a presion diferencial mediante un dispositivo adecuado.

La empresa instaladora realizara y documentara el procedimiento de ajuste ¥ equilibrado de los sistemas de distribucion de agua, de

acuerdo con lo siguiente:

a) De cada circuito hidrdulico se deben conocer el caudal nominal y la presidn, asi como los caudales nominales en ramales ¥
unidades terminales.

b) Se comprobara que el fluido anticongelante contenido en los circuitos expuestos a heladas cumple con los requisitos
especificados en el proyecto o memoria técnica.

¢) Cada bomba, de la que se debe conocer Ia curva caracteristica, deberd ser ajustada al caudal de disefio, como paso previo al
ajuste de los generadores de calor y frio a los caudales y temperaturas de disefio.

d} Lasunidades terminales, o los dispositivos de equilibrado de los ramales, seran equilibradas al caudal de disefio.

e}  En circuitos hidraulicos equipados con vélvulas de control de presidn diferencial, se deber3 ajustar el valor del punto de control
del mecanismo al range de variacion de la calda de presién del circuito controlado.,

f)  Cuando exista mas de una unidad terminal de cualquier tipo, se deberd comprobar el correcto equilibrado hidraulico de los
diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto en el proyecto 0 memoria técnica.

B) De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de disefio, debiéndose ajustar los
caudales de disefio que lo atraviesan.

h) Cuando exista mas de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsisterna de energfa solar, se debera probar
el correcto equilibrado hidrdulico de los diferentes ramales de la instalacién mediante el procedimiento previsto en el proyecto
0 memdoria técnica.

i} Cuando exista riesgo de heladas se comprobars que el fluide de Henado del circuito primario del subsistema de energia solar
cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

i} Se comprobard el mecanismo del subsistema de energia solar en condiciones de estancamiento, asi como el retorno a las
condiciones de operacién nominal sin intervencién del usuario con los requisitos especificados en el proyecto o memoria
técnica.
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A efectos del control automidtico:

a}  Se ajustaran los pardmetros del sistema de control automatico a los valores de disefio especificados en el proyecto ¢ memoria
técnica y se comprobard el funcionamiento de los componentes que configuran el sistema de control.

b) Para ello, se estableceran los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del sistema, para los niveles del proceso
siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso, nivel de comunicaciones, nivel de gestion y telegestién.

¢} Los niveles de proceso serdn verificados para constatar su adaptacion a la aplicacién, de acuerdo con la base de datos
especificados en el proyecto o memoria téenica. Son vélidos a estos efectos los protocolos establecidos en la norma UNE-EN-1S0
16484-3.

d) Cuando la instalacién disponga de un sisterna de control, mando y gestibn o telegestion basado en la tecnologia de la
informacién, su mantenimiento y la actualizacién de las versiones de los programas debers ser realizado por personal
cualificado o por el mismo suministrador de los programas.

14.5.9.- Eficiencia energética

La empresa instaladora realizara y documentar las siguientes pruebas de eficiencia energética de la instalacién:

a) Comprobacién del funcionamiento de la instalacién en las condiciones de régimen;

b} Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacién de calor y frfo en las condiciones de tra bajo. El
rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en mas de 5 unidades del limite inferior del rango marcado para la
categoria indicada en el etiquetado energético del equipo de acuerdo con la nermativa vigente.

¢} Comprobacién de los intercambiadores de calor, climatizadores y demds equipos en los que se efectdie una transferencia de
energia térmica;

d) Comprobacion de la eficiencia y la aportacién energética de la produccién de los sistemas de generacion de energia de origen
renovable;

e} Comprobacién del funcionamiento de los elementos de regulacion y control;

f) Comprobacién de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generacién, distribucién y las unidades
terminales en las condiciones de régimen;

g} Comprobacidn que los consumos energéticos se hallan dentro de los mérgenes previstos en el proyecto o memaoria técnica;

h} Comprobacién del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores eléctricos en las condiciones reales de trabajo;

i)  Comprobacién de las pérdidas térmicas de distribucién de la instalacién hidriulica.

14.6.- Proteccion frente al ruido

Si la normativa de aplicacién a la zona donde se realiza el proyecto lo exige se realizars el correspondiente estudio acdstico, con las

caracteristicas gue la misma exija.

Los recintos ruidosos quedan excluidos de la aplicacién del CTE DB HR, segun establece en su apartado Il {Ambito de aplicacién). En

el CTE DB HR no se establece la obligatoriedad de realizar mediciones acdsticas como comprobacidn de que se han cumplido las

exigencias. Sin embargo, si se establece el tipo de ensayos y la normativa conforme a la que se deben realizar dichas mediciones, en
el caso de que se realicen.

En el caso de gue se realicen mediciones in site para comprobar las exigencias de aislamiento actstico a ruido aéreo, de aislamiento

acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratortos acreditados y conforme a lo

establecido en Jas UNE-EN ISO 16283-1 y UNE-EN ISO 16283-3 para ruido aéreo, en la UNE-EN 1SO 16283-2 para ruido de impactos y

en la UNE EN IS0 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de ias mediciones de aislamiento se

realizara conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo

H del CTE DB HR.

14.7 - Proteccidn contra incendios

14.7.1.- Puesta en servicio.

Para [a puesta en servicio de las instalaciones de proteccion activa contra incendios se requiere;

a) La presentacién, ante el rgano competente de la Comunidad Autdnoma en materia de industria, antes de la puesta en

funcionamiento de las mismas de un certificado de la empresa instaladora, ernitido por un técnico titulado competente designado

por la misma, en el que se hara constar que la instalacion se ha realizado de conformidad con lo establecido en el Reglamento y de
acuerdo al proyecto o documentacién técnica.

b) Tener suscrito un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora debidamente habilitada, que cubra, al menos, los

mantenimientos de los equipos y sistemas sujetos al Reglamento, segun corresponda.

Excepcionalmente, si el titular de la instalacidn se habilita como mantenedor y dispone de los medios y organizacién necesarios para

efectuar su propio mantenimiento, y asume su ejecucién y la responsabilidad del mismo,

14.7.2.- BIEs

El sistema de BIEs se someter4, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecénica, sometiendo a la

red a una presion estética igual a la méxima de servicio y, como minimo, a 980 kPa (10 kg/cm?), manteniendo dicha presién de

prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningdin punto de la instalaclén.

En el caso de las BIE de alta presidn, el sistema de BIE se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y

resistencia mecénica, sometiendo a la red a una presién de 1,5 veces la presion de trabajo maxima, manteniendo dicha presién de

prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en ningin punto de la instalacién.
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Los sistemas de columna seca, se someterd, antes de su puesta en servicio, a una prueba de estanquidad y resistencia mecanica,

sometiéndolo a una presién estatica igual a la maxima de servicio y, como minime de 1470 kPa (15 kg/cm?} en columnas de hasta 30

m y de 2450 kPa (25 kg/cm?) en columnas de mas de 30 m de altura, durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas

en ningun punto de la instalacién.

14.7.3.- Sistemas de rociadores autométicos

La tuberia seca se debe probar neumdticamente a una presion de no menos de 2,5 bar durante no menos de 24 h. Cualquier fuga

que resulte en una pérdida de presion mayor que 0,15 bar durante las 24 h se debe corregir. $i Jas condiciones climaticas no

permiten llevar a cabo inmediatamente después de la prueba neumatica, la prueba hidrostatica especificada en el parrafo siguiente

se deberfa llevar a cabo tan pronto como las condiciones lo permitan.

Todas las tuberias de la instalacion se deben probar hidrostaticamente durante no menos de 2 h, a una presién de no menos de 15

bar, 0 1,5 veces la presién maxima a la que el sistema se someters {ambas medidas en los puestos de control de la instalacidon), la

que sea mayor.

Cualesquiera fallos descubiertos, tales como deformacion permanente, rotura o fugas, se deben corregir, y Ja prueba se debe repetir,

Se debe tener cuidado de no someter ningunos componentes del sistema a presién mayor que aquellas recomendadas por el

suministrador.

Lo siguiente se debe comprobar y registrar:

a) Todas las lecturas de mandmetro de agua y aire en instalaciones, colectores generales y depésitos de presion.

b) La presién en la tuberia en instalaciones secas, alternas y de accion previa no deberia caer a una velocidad de mds de 1,0 bar
por semana.

¢) Todos los niveles de agua en embalses privados elevados, rios, canales, lagos, depésitos de almacenamiento de agua
(incluyendo depdsitos de agua de cebado de bombas y depésitos de presién).

d) La posicién correcta de todas las valvulas de cierre principales.

Cada alarma hidraulica se debe hacer sonar durante no menos de 30 s,

Las pruebas sobre bombas automaticas deben incluir lo siguiente:

a) se deben comprobar los niveles de combustible y aceite lubricante de motor en motores diésel;

b}  se debe reducir la presién de agua en el dispositivo de arranque, simulando asi la condicién de arra nque automatico;

¢} cuando la bomba arranca, fa presidn de arranque se debe comprobar y registrar;

d) la presién de aceite en bombas diésel se debe comprobar, ademds del flujo del agua de refrigeracién a través de los sistemas de
refrigeracion de circuito abierto,

Inmediatamente después de la prueba de arranque de la bomba, los motores diésel se deben probar como sigue:

a) el motor debe funcionar durante 20 min, o durante el tiempo recomendado por el suministrador. El motor se debe entonces parar

e inmediatamente vuelto a arrancar usando el botdn de prueba de arranque manual;

b} el nivel de agua en el circuito primario de los sistemas de refrigeracién de circuito cerrado se debe comprobar.

La presidn de aceite {donde hay mandmetros instalados), las temperaturas del motor y el caudal de refrigerante se deben supervisar

durante toda la prueba. Las mangueras de aceite deben comprobarse y se debe hacer una inspeccién general para detectar fugas de

combustible, refrigerante 0 humos de escape.

Bebe comprobarse el correcta funcionamiento de los sistemas de calefaccion para impedir la congelacidn en el sistema de

rociadores,

Deben comprobarse el nivel y la densidad del electrolito de todas las celdas de plomo-dcido {incluyéndolas baterias de arranque de

motor diésel y aquellas para suministros de energia de cuadros de control). Si la densidad es baja, el cargador de bateria se debe

comprobar y, si este funciona con normalidad, la bateria o baterias afectadas se deben reemplazar.

En la sala de bombas tiene que haber un dispositivo de medicién de caudal que debe estar instalado permanentemente y debe ser
capaz de comprobar cada abastecimiento de agua. Si el aparato de prueba no estd instalado permanentemente, debe estar
disponible en el lugar en todo momento. Cada abastecimiento a la instalacién se debe probar independientemente, con todos los
otros abastecimientos aislados. Se debe probar at menos al caudal de demanda méxima de la instalacién.

Las valvulas de cierre que controlan ef caudal desde el abastecimiento de agua a la instalacion se deben abrir completamente. El
arranque automatico de la bomba se debe comprobar abriendo completamente la vélvula de desagiie y prueba de la instalacién. El
caudal y pr

Las vélvulas de cierre que controlan el caudal desde el abastecimiento a Ja instalacion se deben abrir completamente. Se dehe
comprobar el arranque automatico de la bomba abriendo completamente la vélvula de desagiie y prueba de la instalacion. La valwula
de desagile y prueba se debe ajustar para dar el caudal especificado en el capitulo 7 de la norma UNE-EN 12845. Cuando el caudal es

estable, se debe verificar que la presién de abastecimiento medida en el manémetro «C» es al menos el valor apropiado especificado
enelc

14.7.4.- Sistemas de deteccidn y de atarma de incendios
Para su puesta en servicio se tendra en cuenta la Norma UNE 23007-14
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Cuando se haya completado el trabajo en I3 instalacién, pero antes de que ésta sea recibida por el usuario, el instalador debe
inspeccionar el trabajo empleando personal que haya sido entrenado y sea competente para realizar este trabajo
Debe realizarse una inspeccidn visual exhaustiva para asegurarse que el trabajo ha sido realizado de manera satisfactoria, que fos
métodos, materiales y componentes usados cumplen con esta norma y que los planos adjuntos a Ja docurmentacion y las
instrucciones de operacion son fiel reflejo del sistema instalado.
El instalador debe probar y verificar que la instalacién funciona correctamente, y en particular:
- que funcionan todos los detectores y pulsadores de alarma;
- que la informacién dada por el equipo de sefializacién y control es correcta y cumple los requisitos determinados Enel apartado
5.2 de Ja UNE 23007-14;
- que cualquier conexién con una estacién receptora de alarma de incendios o estacién receptora de aviso de averia se
encuentra cperativa y que los mensajes son correctos y claros;
- que los timbre/sirenas de alarma funcionan como se indica en esta norma;
- que se pueden activar todas las funciones auxiliares;
- que se han suministrado los documentos e instrucciones requeridos en el apartado 7.5 v 8.4 de la UNE 23007-14.
Antes de proceder a la verificacién de la instalacién, debe preverse un perfodo preliminar con objeto de observar la estabilidad del
sistema instalado en las condiciones ambientales habituales.
La verificacién y aceptacién del sistea de deteccidn y alarma serd realizada por el instalador y por el comprador o su agente. Si se
requiere gue la inspeccidn sea realizada por un tercero, debe seguirse lo establecido en el capitulo § de la UNE 23007-14.
La prueba de aceptacion consta de:
a) verificacién de que se han suministrado los documentos exigidos por esta norma;
b} comprobaciones visuales, incluidas todas las evaluaciones que puedan hacerse mediante inspeccion visual para comprobar que
el sistemma instalado cumple lo dispuesto en la norma;
¢} pruebas del funcionamiento correcto del sistema, incluidas las interfaces con los equipos auxiliares y la red de transmisidn,
realizadas mediante el funcionamiento de un nimero acordado de dispositivos del sistema de deteccién;
d) también se pueden realizar pruebas de rendimiento del sistema, utillzando usualmente simulacros de incendio {que pueden ser
generadores de humo) o utilizando hogares de prueba. Si el método usado representa cualquier riesgo o dafio al edificio o su
contenido, debe avisarse al propietario/usuario de la instalacién y obtener su consentimiento previo.

14.7.5.- Sistemas para el control de humos y de calor {SCTEH)
Para su puesta en servicio se tendra en cuenta la Norma UNE 23584,
Una vez instalado el SCTEH, debe comprobarse en su totalidad para confirmar el cumplimiento con lo indicado en el proyecto de
ingenieria detallado. Esta comprobacién debe incluir;
- Cantidad, tamafio, situacién y caracteristicas de los aireadores naturales o mecanicos, de las entradas de aire y del resto de
componentas.
- Lafijacién de los diferentes componentes.
- Accesibilidad a los elementos o componentes de control.
- Proteccion mecdnica de los componentes.
- Sefializacién e identificacién en la medida que sea necesario.
Las fuentes de alimentacién de energia deben probarse para confirmar que suministran la potencia eléctrica o presién y caudal de
aire de acuerdo a lo especificado. La estanquidad de los sistemas neumndticos debe probarse de acuerdo a lo indicado en el anexo A.
Los componentes deben colocarse en disposicién de funcionamiento de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
Esto puede suponer realizar pruebas para, por ejemplo, la comprobacidn de caudales de aire. .
Debe comprobarse el sistema para asegurar que cada entrada (input) ya sea manual o automitica v cada una de sus posibles
combinaciones generan las respuestas {output) especificadas.
Cuando se haya especificado una secuencia especifica de respuesta {arranque en cascada de ventiladores, retardo en la puesta en
marcha de ventitadares para permitir la apertura de compuertas, etc.}, debe probarse la operacidn de dicha secuencia.
Las pruebas de funcionamiento deben incluir las mediciones de:
- Tiempo de respuesta para la iniciacidn del sistema.
- Caudales de aire de los ventiladores mecénicos a temperatura ambiente.
- Tiempo de respuesta de la fuente secundaria de alimentacion de energia.
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PROYECTO DE EXLOTACION DE GANADO PORCINO - LECHONERA
DOCUMENTO N2 3 — PLIEGC DE CONDICIONES

DOCUMENTO N2 3 - PLIEGO DE CONDICIONES

A - PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS. PLIEGO GENERAL

B- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO PARTICULAR

PROYECTO: EXPLOTACION DE GANADO PORCINO - LECHONERA
PROMOTOR: AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.

SITUACION: MULA (MURCIA) - POLIGONO 163 - PARCELA 3
NIVEL DE CONTROL Y CLASES DE EJECUCION

Los valores adoptados serdn los indicados en el proyecto, o, en su defecto, los siguientes:
Nivel control de elecucion en el caso de estructuras de hormigén sera: Normal (*)

Las clases de ejecucion que serdn aplicables a cada elemento en el caso de estructuras de acero seran {repetirlo para los distintos
elementos estructurales si tuvieran clases diferentes):
Clase de ejecucidn: {Control normal) - Elemento estructural:(*}

{*} Segtin el Cédigo Estructural, debe cumplirse una clase de fiabilidad RC2. Por ello:

- en los elementos de hormigon, el control de ejecucion serd intenso o normal

- en los efementos de acero, un controf de ejecucion intenso o normal, en funcién de la clase de ejecucidn, que deberd ser 2
{normal), 3 {intenso} o 4 (intenso)

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
MULA - POLIGONO 163 — PARCELA 3

pag. 1
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Articulo 5. Facultades y obligaciones del promotor {aeticulo 9 de la LOE)....eeveccvor e

- Adiculo.53_Ot8as sin prescripciones.

Articulo 50. Materiales y aparatos defectuosos.
Articule 51. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.
Articulo,52- Lirbpieza de 1as obras.

Articulo 6. Faculiades y obligaciones del proyectista (art. 10 de fa LO.E).
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Articulo 8. Facultades y obligaciones del Director de Obra

EPIGRAFE 4.% DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS ..vvvveee
Ariculo.54. Ackh de recepcidn
Articulo. 55 Deflas recepciones provisionales

Articulo 9. Facultades y obligaciones del Director de Ejecucion de la Obra. .....c..voeeeveeveee.

Articulo 10, Facullades y obligaciones del coordinador en matexia de Seguridad
y Salud durante la ejecucion de la abra.

Adiculo. 56 Ddumentacion de la obra ejecutada.

Articuto 57. Medicion definifiva de los trabajos v Yiquidacion provisional de la
ohea 7 16

Articulo 11. Facultades y obligaciones de las entidades de control de calidad de
la edificacion. 8
Articulo 12. Los suministradores de productos.

Articwlo 58, Plazo de garantia,
Articulo 59. Conservacion de las obras recibidas provisionaimente. ..........o..u.wesveene

Articulo 13. Verificacion de los documentos dal proyecto.

Articubo. B0 Defla recepcion definitiva,
Articulo.6. Préitoga del plazo de garantia.

Articulo 14. Plan de Seguridad y Salud.
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Articule 15. Plan de Control de Calidad.
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Articulo 17. Control de la conformidad de los procesos de ejecucion

Articulo.64. Olfigaciones y responsabilidades de la direccion facuitaliva con

Articulo 18. Control de la comprobacion de la conformidad de la estructura
terminada. 9
Arliculo 19, Oficina en Ja obra

respecto al control, 16
Articulo 65. Laboratorios y entidades de conirol de calidad
Asticulo.65. Galiantia de la conformidad de producios ¥ procesos de ejecucion,

Articulo 20, Representacidn ded Contratista. Jefe de Obra,
Avticulo 21. Trabaios no estipulados expresamente,

distintivos.de.cfilidad. 17
CAPITULO.IHODISPOSICIONES ECONOMICAS

Articulo 22. Interpretaciones, adiaraciones y modificaciones de los documentos
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Articufo 23, Reclamaciones confra las ordenes de la direccitn facultativa

EPIGRAFE 1.° PRINCIPIO GENERAL

Articulo 67. Principio generdl.
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Articufo 26. Subcontratas. 10
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parciales. 18
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Articuto 28. Responsabilidad civil,

Ariculo.72. Cénposicion de los precios unitarios.
Articuto. 73_ Pidcios confradiciorios.

EPIGRAFE 3.°- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A
TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

Articulo 74. Redlamacion de aumento de precios.

Articulo 29. Caminos y accesos.

Adticul.75. Ftdmas fradicionales de medir o de aplicar los precios. .............crmeconens
Arliculo. 76. Dédla revision de los precios contratados,

Adiculo 30, Replanteo, 11

Attioulo 77. Acopio de materiales

Articulo 31. Inicio de Ia abra. Ritmo de jecucién de los trabajos.
Articulo 32. Orden de los Trabajos

EPIGRAFE 4FIOBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo.Z8. Aninistracion. 19

Articulo 33, Facikidades para olros contratistas.

Articulo 34. Ampliacion ded proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayar..................
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...Articulo.80..Ot#as por administracién defegada o indirecta.
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Ariculo 36. Responsabilidad de la direocion facultativa en o refraso de laobra. ................
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Ariculo.83. Ntémas para la adguisicion de los materiales ¥ aparalos......... s

Articulo 38. Gesfidn de los procesos constructives.

Anticulo.84. DEconstructor en el bajo rendimiento de los obrercs. ...............

Ariculo 39, Instalaciones ajenas a la obra.,

Articulo 40. Gestion medioambientat de |a ejecucion.

Articulo 85_Ré2ponsabiidades del constructor.
ERIGRAFE 5IA/ALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

Articulo 41. Nived de control y clases de ejecucion.

Articulo.86. Fdnas de abono de las obras.

Articulo 42. Actuaciones previas al comienzo de la gjecucion
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Articulo. BY.. Riaciones valoradas y certificaciones.
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Arficulo 88. Mejoras de obras fbremente ejecutadas

Articulo.16. I¥ielaciones eléctricas.

Articulo 89. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada,

CAPITULQ VMPRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR

Articulo 90. Abono de agolamisntos y oros trabajos especiales 10 cOMIAIAA0S. .....euvvven.

Articulo 91. Pagos, 21

Articulo 92, Abono de frabajos ejecutados durante e plazo de Garantia. ... s

EPIGRAFE 6.° INDEMNIZACIONES MUTUAS

UNIDADES. OB OBRA. 30
Articulo 17. Movimiento de tiefras

Articulo.18_ Hdmigones. 31
Articulo.19_bR#teros. 13

Arliculo 93. Indemnizacion por retraso del plazo de lerminacion de 1as obras. .............

Articufo 94, Demora de los pagos por parie del propietario,

<Aiculo. 0. Ehtofrades. 33

Adfculo. 21. ABhaduras. 34

EPIGRAFE 7" VARIOS 21

Articule 22, Estictras de acero.

Anticulo 95. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra.
Arficulo 96, Unidades de obra defectusas, pero aceptables

Articulo.23. ERfucturas de madera

Articulo. 24. ERfucturas mixtas hormnigdn — acero.

Agticulo 97, Sequros. 2

Articulo 25. Canteria, 36

Articulo 98. Conservacidn de la obra.
Asticulo 99. Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario

Articulo. 26_ARRfillerfa. 37
Articulo, 27_ Ciiedtas. Fomaciin de pendientes y faldones,

Articule 100. Pago de arbitrios

Aficulo. 28. C2Piertas planas. Azoteas

Articulo 101. Garaniias por dafios matefiales ocasionados por vicios y defecios
de la construccion. 2

B- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PLIEGO
PARTICULAR. 23

CAPITULO IV - PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

Articulo 29, Aislamientos. 41
Articulo 30. Solados y alicatados.

Articulo 31. Carpinteria de talter,
Articulo 32. Carpinteria metalica,

Ariculp.33. Pifura. 43

EPIGRAFE 1.* CONDICIONES GENERALES

Articule.34_FBflaneria. 44

Articulo 1. Calidad de los materides.

Articulo.35. lalacion eléctrica,

Articulo 2. Conformidad con la nomativa de los producios, equipos y
materiales. 23

EPIGRAFE 2.* CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES.................

Articulo 3, Materiales para hormigones y marteros.

Articulo 36, Precauciones a adoptar.

Articulo 37, Control de Ja obra del hormigén,

LAPITULC.V23 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL

EDIFICIO TERMINADO. 46

Articulo 4. Materiales auxiliares de hormigones
Articuto 5. Encofrados y cimbras,

Auticulo. 30 CAftrol de la obra terminada,

Aticulo.39. Ctrol de la comprobacion de la conformidad de la estructura

Articulo 6. Aglomerantes, excluido ef cemento,

teminada..., 27 48

Articulo 7. Materiales de cubierta,

CARITULOMWZ- GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y

Ariculo 8. Plomo y cin. 28
Atticulo 3, Materiales para fatrica y fofjados

DEMOLICION, 46

Articulo 10. Materiales para solados y alicatados.

ANMEXDS.... 28 48

Articwo 11. Capinteria de talier.

ANEXQ.1.COBIGO ESTRUCTURAL,

Articudo 12. Carpinteria metdiica

Articulo. 40 GaStion de los residuos de coNStIUCHEN ¥ GEMOICION. ....eccereorssesr oo

ANEX0.2 DEMHE AHORRO DE ENERGIA.

Ardiculo 13, Pintura. 2
Articulo 14. Colores, aceites, bamioes, etc.

ANEXO 3. CTEDBHR. 49
ANEXQ4..SBSURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Articulo 15. Fontaneria. 20
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A-PLEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIWAS. PUEGO GENERAL

CAPITULO |- DISPOSIJONES GENERALES

Articulol. Naturaleza y objeto del pliego general.

El presente Pliego de Condiciones del Proyecto, teniendo en cuenta
la normativa vigente y con objeto de servir de base al
correspondiente contrato de obra, tiene por finalidad regular la
ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos v de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, al
Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la
misma, sus técnicos y encargados, al Director de Obra, al Director
de Ejecucién de la Obra, a las entidades y laboratorios de control de
calidad y los suministradores de productos de la obra, asi como las
relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en
orden al cumplimiento del contrato de abra.

Articulo 2. Documentacién del contrato de obra.

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por
orden de prelacién en cuanto al valor de: sus especificaciones en
caso de omisidn o aparente contradiccion:
1.2 Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato
de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.
2.2 El Pliego de Condiciones particulares.
3.2 El Pliego General de Condiciones.

CAPITULO N - DISPOSICIONES FACULTATIVAS

EPKGRAFE 1.2 - FACULTADES Y OBUGACIONES DE LOS AGENTES DE LA
EDIFICACION

Articulo 4. Tipos de proyectos de edificacién y titulaciones requeridas.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion {L.O.E.} es de aplicacién al

proceso de la edificacidn, entendiendo por tal la accion y el

resultado de construir un edificio de cardcter permanente, piblico

0 privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes

grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus
formas, docente y cultural.

b} Aerondutico; agropecuario: de la energia; de la hidriulica;
minero; de telecomunicaciones {referido a la ingenieria de las
telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo,
fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y
su explotacién,

¢} Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en los grupos anteriores.

Se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones fijas

y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacidn

que permanezcan adscritos al edificio.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto ia construccién de

edificios para los usos indicados en el grupo a) la titulacién

académica y profesional habilitante ser4 la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de

edificios para los usos indicados en e grupe b) la titulacién

académica y profesional habilitante, con caracter general, serd la
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4.2 El resto de la documentacién de Proyecto (memoria, planos,
mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el
Estudio de Seguridad y Salud y el Plan de Control de Calidad de la
Edificacidn.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de
actuacién de laboratorios y entidades de Control de Calidad, si la
obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccidn Facultativa de las
obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento las especificaciones literales prevalecen
sobre las graficas y en los planos, |a cota prevalece sobre la medida
a escala.

Asticulo 3. Cumplimiento de la normativa y de bos requisitos
establedidos por la administracidn.

La obra se ajustard a la legislacién y normas técnicas de obligado
cumplimiento aplicables, asi como, a las limitaciones establecidas
por las administraciones durante la tramitacion de las
correspondientes autorizaciones para su realizacién.

de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendrd determinada
por las disposiciones legales vigentes para cada profesién, de
acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccién de
edificios para los usos indicados en el grupo ¢} la titulacién
académica y profesional habilitante serd la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd
determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.

Articulo 5. Facultades y obligaciones del promotor {articulo 9 de la
LO.E).

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, pdblica o
privada, que, individual o colectivamente decide, impulsa,
programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacién para si o para su posterior enajenacion, entrega o
cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a} Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le
faculte para construir en él.

b} Facilitar la documentaclén e informacién previa necesaria para
la redaccidn del proyecto, asi como autorizar al director de
obra las posteriores modificaciones del mismo,

€}  Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la
obra,
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d} Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el
proyecto y la ejecucion de la obra.

e} Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la
Edificacion.

f)  Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las
Administraciones competentes.

Articulo 6. Facultades y obligaciones del proyectista {art. 10 de la
LO.E.).

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con
sujecién a la normativa técnica y urbanistica correspondiente,
redacta el proyecto. Podrdn redactar proyectos parciales del
proyecta, o partes gue lo complementen, otros técnicos, de forma
coordinada con el autor de éste. Cuando el proyecto se desarroile o
complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos, cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesién de la titulacién académica y profesional
habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero técnico, seglin corresponda, y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso
de personas juridicas, se debe designar al técnico redactor del
proyecto gue tenga la titulacian profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo
que se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

c)  Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de
colaboraciones parciales.

Articulo 7, Facultades y obligaciones del constructor {art. 11 de la
LO.E).

El constructor es el agente gue asume, contractualmente ante el
promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos y
materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con
sujecién al proyecto y al contrato.

Son obligaciones del constructor:

a} Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion
aplicable y a las instrucciones del director de obra y del
director de [a ejecucién de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto,

b) Tener la titulacién o capacitacitn profesional que habilita para
el cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como
constructor.

¢) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica
del constructor en la obra y que por su titulacién o experiencia
deberd tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

d} Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su
importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes
de obra que se precisen y proyectando o autorizando |as
instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f}  Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién
del Estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucién de las medidas preventivas, velando por su
cumplimiento y por la abservancia de 1a normativa vigente en
materia de Seguridad y Salud en el trabajo.
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gl Atender las Indicaciones y cumplir las instrucciones del
Coordinador en materia de seguridad y salud durante Ia
ejecucion de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o
instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en
el contrato.

it Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de
recepcion de la obra.

j}  Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto,
a las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A
tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los
subcontratistas.

k}  Asegurar la idoneidad de todos vy cada uno de los materiales y
elementos constructivos que se utilicen, comprobando los
preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Director de Ejecucion, los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos
de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

I} Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi
como los de Seguridad y Salud y el del Control de Calidad,
éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en
ellos se practiquen.

m) Facilitar al Director de Ejecucion con antelacién suficiente, los
materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n}  Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liquidacion final.

0}  Suscribir con el Promotor las actas de recepcidn provisional y
definitiva.

p} Concertar los seguros de accidentes de trabajo v de dafios a
terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra fos datos necesarios para la
elaboracién de la documentacién de la obra ejecutada.

r} Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de
Control de Calidad contratados y debidamente homologados
para el cometido de sus funciones.

s)  Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por
vicios y defectos de la construccién previstas en el Art, 19 de la
L.O.E.

Asticulo 8. Facultades y obligaciones del Director de Obra.

El director de obra es el agente que, formando parte de la direccion
facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el
proyecte que la define, la licencia de edificacion y demas
autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el
objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos,

bajo la coordinacién del director de abra.

5on obligaciones del director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional
habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o
ingeniero  técnico, segin corresponda vy cumplir  las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso
de personas juridicas, se debe designar al técnico director de
abra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién ydela
estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del
terreno.

¢) Dirigir la obra coordindndola con et Proyecto de Ejecucion,
facilitando su interpretacién técnica, econdmica y estética.

d}  Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza ¥
complejidad, a fin de resolver las contingencias que se
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produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y
Asistencias las instrucciones precisas para la correcta
interpretacién del proyecto.

e] Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas
por la marcha de la obra siempre gue las mismas se adapten a
las disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccion del proyecto.

fy  Coordinar, junto al Director de Ejecucién, el programa de
desarrollo de la obra y el Proyecto de Control de Calidad de fa
obra, con sujecidn al Cédigo Técnico de la Edificaclén y a las
especificaciones del Proyecto.

g} Comprabar, junto al Director de Ejecucién, los resuitados de
los andlisis e informes realizados por Laboratorios y/o
Entidades de Control de Calidad.

h}  Coordinar la intervencidn en obra de otros técnicos que, en su
caso, concurran a la direccion con funcién propia en aspectos
de su especialidad.

i)  Dar conformidad a las centificaciones parciales de obra y la
liquidacién final.

J}  Suscribir el acta de replantec o de comienzo de obra y el
certificado  final de obra, asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades
de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion ¥
especialmente en el acto de la recepcién,

I} Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita
del proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al
Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de
recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la
relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio
¥ sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le
sea de aplicacién. Esta documentacién constituira et Libro del
Edificio, y sers entregada a los usuarios finales del edificio.

Articulo 9. Facultades y obligaciones del Director de Ejecucién de la
Obra,

El director de la ejecucion de ta obra es el agente que, formando
parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir
la ejecucion material de 1a obra y de controlar cualitativa ¥
Cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado.
Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesidn de la titulacién académica y profesional
habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al
técnico director de la ejecucién de la obra que tenga la
titulacién profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y anélisls del Proyecto para
elaborar los programas de organizacién y de desarrollo de la
obra.

¢) Planificar, a la vista del proyecto técnico, del contrato y de la
normativa técnica de aplicacidn, el control de calidad y
econémico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas
adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra
y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacién
del mismo.

e] Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacion, desarrollando lo especificado en el
Proyecto de Ejecucién,
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f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta
correspondiente, suscribiéndola en unién del Director de Obra
y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y
medidas de Seguridad y Salud en el trabajo, controlando su
correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales,
instalaciones y demds unidades de obra segin las frecuencias
de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como
efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias
para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De fos resultados
informara puntuaimente al Constructor, impartiéndole, en su
caso, las drdenes oportunas; de no resolverse la contingencia
adoptard las medidas que corresponda dando cuenta al
Director de Obra.

i} Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad,
seglin las relaciones establecidas, a Jas certificaciones
valoradas y a la liquidacién final de la obra.

i}y Veriflcar la recepcién en obra de los productos de
construccién, ordenando la realizacién de ensayos y pruebas
precisas.

k} Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los
replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicién
de los elementos constructivos vy de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del Director de
Obra.

I} Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las
instrucciones precisas.

m} Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el
certificado final de obra, asi comeo elaborar y suscribir las
certificaciones parciales y la liquidacidn final de las unidades
de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la
documentacién de la obra ejecutada, aportando los resultados
del control realizado.

Durante la construccign, el director de la ejecucién de la obra
controlard la ejecucidon de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicién delos elementos constructivos y de las instalaciones, asf
como las verificaciones y demds controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y
las instrucciones de la direccién facultativa. El director de la
ejecucién de la obra verificara que la documentacién entregada por
el constructor, los suministradores y las entidades de control de
calidad es suficiente para la aceptacion de los productos, equipos y
sistemas amparados por ella.
En la recepcidn de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las
certificaciones de gestion de calidad que ostenten los agentes gue
intervienen, asi coma las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacién. Se comprobara
que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos ¥
sistemas constructivos. En el control de ejecucién de la obra se
adoptaran los métodos y procedimientos que se contem pilen en las
evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores.

Articulo 10. Facultades y obfigaciones det coordinador en materia de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

Segun establece la LOE, las titulaciones académicas y profesionales
habilitantes para desempefiar la funcién de coordinador de
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seguridad y salud en obras de edificacién, durante la elaboracién
del proyecto y la ejecucién de la obra, serdn las de arquitecto,
arquitecto técnico, Ingenlero o ingeniero técnico, de acuerdo con
sus competencias y especialidades.
Seglin establece el Real Decreto 1627/1997por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccién, cuando en la ejecucidén de la obra intervenga més de
una empresa, o una empresa y trabajadores auténomos o diversos
trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los
trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia,
designard un coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra.Cuando no sea necesaria la designacién de
coordinador, las funciones que se le atribuyen en los pérrafos
anteriores seran asumidas por la direccidn facultativa.

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la

ejecucion de (a obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de
prevencién y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los
contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accién preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgo
Laborales durante la ejecucién de la obra.

¢) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el
contratista antes del inicio de la obra y, en su caso, las
madificaciones introducidas en el mismo,

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn
correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccién Facultativa
asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion
de coordinador,

Artioulo 11. Facultades y obligaciones de las entidades de comrol de
calidad de la edificacidn.

Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan

asistencia técnica en la verificacion de la calidad del proyecto, de

los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de
acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la

edificacion prestan asistencia técnica, mediante la realizacion de

ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o

instalaciones de una obra de edificacién.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control

de calidad {art. 14 de la L.O.E.):

a} Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su
actividad al agente autor del encargo v, en todo caso, al
director de la ejecucién de las obras.

b) lustificar la capacidad suficiente de medios materiales y
humanos necesarios para realizar adecvadamente los trabajos
contratados, en st caso, 2 través de la correspondiente
acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas
con competencia en la materia.

Articulo 12, Los suministradores de productos.

Seglin establece la LOE, se consideran suministradores de
productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccidn. Se entiende por
producto de construccion aquel que se fabrica para su
incorporacién permanente en una obra incluyendo materiales,

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
MULA — POLIGONO 163 — PARCELA 3

elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las

mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.
Son obligaciones del suministrador:
a) Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las
especificaciones del pedido, respondiendo de su origen,
identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las
exigencias que, en su caso, establezca la normativa técnica
aplicable.
b) Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso vy
mantenimiento de los productos suministrados, asi como las
garantias de calidad correspondientes, para su inclusién en la
documentacién de la obra ejecutada.
Los suministradores entregardn al constructor, quien los facilitara
al director de ejecucién de la obra, los documentos de
identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccién
facultativa. Esta documentacidn comprenderd, al menos, los
siguientes documentos:
a) los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado;
b) el certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica; y
¢} los documentos de conformidad o autorizaciones
administrativas exigidas reglamentariamente, incluida la
documentacion correspondiente al marcado CE de los
productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las Directivas
Europeas que afecten a los productos suministrados
El suministrador proporcionard la documentacion precisa sobre:
allos distintivos de calidad que ostenten los productes, equipos o
sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas
de los mismos exigidas en el proyecto y documentar, en su caso,
el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.3 del CTE; y

b) las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5 del CTE, y la constancia del
mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

Articulo 13, Verificacion de los docurnentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignar por
escrito que la documentacién aportada le resulta suficiente para la
comprensién de la totalidad de fa obra contratada, o en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

Articulo 14, Plan de Seguridad y Salud.

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en
su caso, el Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de
Seguridad y Salud de la obra a la aprobacién del Director de
Ejecucién o por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la
Ejecucion de la obra.

Articulo 15. Plan de Control de Calidad.

Durante la construccién, se desarrollarin las actividades de control
necesarias para comprobar la conformidad de los procesos
empleados en la ejecucidn, la conformidad de los materiales y
productos que lleguen a la obra, asi como la conformidad de
aquéllos que se preparen en la misma con la finalidad de ser
incorporados a ella con caracter definitivo. lgualmente se debers
contemplar el control de los medios auxiliares utilizados para la
ejecucion de las estructuras, como cimbras y apuntalamientos.
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En el plan de control de calidad del proyecto de ejecucion de una
obra se incluird el plan de control de la estructura, indicando las
comprobaciones y ensayos que se consideren oportunos. Asi
mismo se deberd valorar el coste total del control de calidad de la
estructura.
Antes de iniciar las actividades de control en la obra, la direccién
facultativa aprobara un programade control, preparado de acuerdo
con el plan de control definido en el proyecto, y que tenga en
cuenta el cronograma o plan de obra del constructor y su
procedimiento de autocontrol. El programa de control
contemplard, al menos, los siguientes aspectos:

a) la identificacion de productos y procesos objeto de control,
definiendo los correspondientes lotes de control y unidades de
inspeccion, describiendo para cada caso las comprobaciones a
realizar y los criterios a seguir en el caso de no conformidad;

b} la prevision de medios materiales y humanos destinados al
control con identificacién, en su caso,de las actividades a
subcontratar;

¢} la programacién del control, en funcién del procedimiento de
autocontrol del constructor y del cronograma de obra previsto
para la ejecucion por el mismo;

d) la designacién del responsable encargado de la toma de
muestras, asi como el procedimiento para la toma de estas
muestras: lotificacién segin plan de ensayos, realizacién de
probetas seglin normativa contemplada en este Codigo,
conservacion de las muestras (en obra hasta su traslado a
labaratorio)

e) el sistema de documentacién del control que se empleara
durante la obra.

El Constructor tendrd a su disposicién el Plan de Control de Calidad,
si para la obra fuera necesario, en el que se especificarin las
caracteristicas y requisitos que deberdn cumplir los materiales y
unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales,
segun estén avalados o no por sellos, marcas de calidad, ensayos,
andlisis y pruebas a realizar, determinacién de Iotes y otros
pardmetros definidos en el Proyecto por el Director de Ejecucion.

Articulo 16. Control de la conformidad de productos.

El fabricante debera estar en condiciones de aportar garantia de la
adecuacion de su producto al uso previsto segin lo especificado en
la norma armonizada y de ponerlas a disposicion de quien las
solicite con el fin de que, a su vez, pueda transmitir estas garantias
al usuario final de la obra o del producto en que se incorporen,
facilitando para ello la documentacién que incluya la informacidn
que avale dichas garantias.

El responsable de la recepcion serd el encargado de verificar, del
modo que considere conveniente, que el producto que estd
recepcionando es conforme con las especificaciones requeridas. La
direccion facultativa, teniendo en cuenta gue el marcado CE no
garantiza su idoneidad para un uso concreto, y una vez validado el
control de recepcion, serd la responsable de velar porque el
producto incorporado en la obra es adecuado a su uso y cumple
con las especificaciones requeridas. Se verificard que los valores
declarados en los documentos que acompafian al marcado CE son
conformes con las especificaciones indicadas en el proyecto v, en fa
normativa de aplicacién.

Articulo 17. Control de la conformidad de los procesos de ejecucién.

Durante la construccién de la estructura, la direccidén facultativa
controlard la ejecucién de cada parte de la misma, bien
directamente o a través de una entidad de control, verificando su
AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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replanteo, los productos que se utilicen vy la correcta ejecucién y
disposicion de los elementos constructivos. Efectuard cualquier
comprobacién adicional que estime necesaria para comprobar fa
conformidad con lo indicado en el proyecto, 13 reglamentacion
aplicable y las érdenes de la propia direccién facultativa.
Comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

Articulo 18. Control de la comprobacién de la conformidad de la
estructura terminada.

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus
fases, la direccion facultativa velard para que se realicen las
comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la
reglamentacion vigente que le fuera aplicable, ademds de las que
pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidirla propia
direccion facultativa; determinando la validez, en su caso, de los
resultados obtenidos

Articulo 19. Oficina en la obra.

Et Constructor habilitard en la obra una oficina en la que existira

una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y

consultarse los planos. En dicha oficina tendrd siempre el

Contratista a disposicién de la Direccion Facultativa:

- El Prayecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos
que en su caso redacte el Director de Obra.

- laLicencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y Plan de Emergencia

- Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay
para la obra,

- ElReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

- Libro de subcontratacién

- comunicacién de apertura de un centro de trabajo o de
reanudacion de la actividad

- Contratos con los subcontratistas y subrogacién al Plan de
Seguridad y Salud.

- Libro de Subcontratacién tramitado.

- Manual de Prevencién de la empresa.

- Libro de Visitas de la Inspeccién de Trabajo.

- Teléfonos y direcciones de emergencia.

- Identificacién de los trabajadores y sus correspondientes
documentos de cotizacion y reconocimientos médicos.

Dispondra ademds el Constructor una oficina para la Direccién

facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se

pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de |a jornada.

Articulo 20. Representacién del Contratista, Jefe de Obra,

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el
caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena ¥ con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segin se especifica en el
articulo 7.

Su titutacion o experiencia debera tener la capacitacién adecuada
de acuerdo con las caracteristicas y 1a complejidad de la obra.
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El incumplimiente de esta obligacién o, en general, la falta de
cualificacién suficiente por parte del personal segin la naturaleza
de los trabajos, facultard al Director de Obra para ordenar la
paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta
que se subsane la deficiencia.

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados
estard presente durante la jornada legal de trabajo y acompafard
al Director de Obra y/o Director de Ejecucién, en las visitas que
hagan a las obras, poniéndose a su disposicidn para la prictica de
los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de
mediciones y liquidaciones.

Articulo 21. Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para
la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se
halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su esplritu y recta interpretacién, lo
disponga el Director de Obra dentro de los limites de posibilidades
que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de
ejecucion.

En defecto de otra especificacién, se entenderd que requiere
reformado de proyecto con consentimientos expreso de la
propiedad / Promotor, toda variacidn que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en més del 20 por 100 6 del total
del presupuesto en mds de un 10 por 100.

Articulo 22. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los
documentos del proyecto.

Et Constructor podra requerir del Director de Obra o del Director de
Ejecucion, segin sus respectivos cometidos, las instrucciones ¢
aclaraciones gue se precisen para la correcta interpretacién y
ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los
Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las
ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su
vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma
el enterado, que figurard al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto Director de Obra como del Director
de Ejecucion.

Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones tomadas
por éstos, crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla,
dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere
dictado, el cual dard al Constructor el correspondiente recibo, si
éste lo solicitase.

Articulo 23, Reclamaciones contra las ordenes de la direccidn
facultativa.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las
6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo
podrd presentarlas, a través del Director de Obra, ante la
Propiedad, si son de orden econémico y de acuerdo con las
condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico de la Direccién de Ejecucién,
no s$e admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar
su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién
razonada dirigida al Director de Obra, el cual podrd limitar su
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contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio
para este tipo de reclamaciones.

Articulo 24. Recusacién por el contratista del personal nombrado por
la direccién facultativa.

El Constructor no podra recusar a los Directores de Obra y/o de
Ejecucién o al personal encargado por éstos de la vigilancia de las
obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procederd de
acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que
por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de
los trabajos.

Articulo 25, Faltas del Personal.

El Director de Obra, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan ¢ perturben la marcha de los trabajos, podri
requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacién.

Articulo 26. Subcontratas.

Ninguna parte de las obras podrd ser subcontratada sin
consentimiento previo de la Direccidn Facultativa. Las
subcontrataciones se solicitaran por escrito, con suficiente
antelacién, aportando los datos sobre el subcontrato, aportando
infarmacién sobre las caracteristicas de la empresa subcontratada,
la solvencia técnica y econdmica, los medios a utilizar y
organizacion e integracién en la obra que ha de realizarse. La
aceptacién del subcontrato no relevard al Contratista de su
responsabilidad contractual.

La Direccién de Obra estd facultada para decidir la exclusién de un
destajista por ser éste incompetente o no reunir las condiciones
necesarias. Comunicada esta decisidn al Contratista, éste debers
tomar las medidas precisas para la rescision.

EPIGRAFE 2.2 - RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN
EN EL PROCESO DE LA EDIFICACION

Articulo 27. Dafios materiales.

Sin perjuicio de sus responsabilidades contractuales, las personas
fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacién
responderén frente a los propietarios y los terceros adquirentes de
los edificios o partes de las mismos, en el caso de que sean ohjeto
de division, de los siguientes dafios materfales ocasionados en el
edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacién de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el
edificio por vicios o defectos que afecten a la cimentacién, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros
elementos estructurales, y que comprometan directamente la
resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b} Durante tres aflos, de los daflos materiales causados en el
edificio por vicios o defectos de los elementos constructivos o
de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los
requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.
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El constructor también responderd de los dafios materiales por
vicios o defectos de ejecucién que afecten a elementos de
terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

Articulo 28. Responsabilidad civil,

La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por
actos u omisiones de personas por las que se deba responder,

No obstante, cvando pudiera individualizarse [a causa de los dafios
materiales o quedase debidamente probada la concurrencia de
culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencidn de cada
agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigird
solidariamente.

En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los
dem3s agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los
dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos de
construccién,

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en
cada caso procedan, la responsabilidad del promotor que se
establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacién se extenders a
las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su
intervencidén decisoria en la promocién, actien como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o
de comunidades de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mds
de un proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictdmenes o
informes de otros profesionales, serdn directamente responsables
de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion
¢ inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer
contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales
causados en el edificio por vicios o defectos derivados de la
impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o
incumplimiento de Jas obligaciones atribuidas al jefe de obra y
demds personas fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o
juridicas la ejecucion de determinadas partes o instalaciones de la
obra, serd directamente responsable de los dafios materiales por
vicios o defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticién a
que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que
suscriban el certificado final de obra serdn responsables de la
veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya
elaborado él mismo, asumird las responsabilidades derivadas de las
omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio
de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.
Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a més
de un técnico, los mismos responderén solidariamente sin perjuicio
de la distribucién que entre ellos corresponda.,

Las responsabilidades por dafios no serén exigibles a los agentes
que intervengan en el proceso de la edificacién, si se prueba que
aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto
de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin
perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes
edificadas frente al comprador conforme al contrato de
compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes
del Cédigo Civil y demas legistacién aplicable a la compraventa.
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EPIGRAFE 3.2- PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS,
MATERIALES Y MEDIOS AUXILUARES

Articulo 29. Caminos y accesos.

El Constructor dispondrd por su cuenta los accesos a la obra, el
cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la
ejecucidn de la obra. El Director de Obra o el Director de Ejecucién
podran exigir su modificacion o mejora.

Asticulo 30. Replanteo.

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en
el terreno, sefialando las referencias principales que mantendrd
como base de ulteriores replantecs parciales. Dichos trabajos se
considerarén a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacién del Director
de Ejecucién y una vez esto haya dado su conformidad preparars
un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el
Director de Obra, siendo responsabilidad del Constructor la omisién
de este tramite.

Articulo 31. Inicio de la obra. Ritro de ejecucidn de los trabajos.

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el

Contrato, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro

de los periodos parciales en aquél seffalados queden ejecutados los

trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se

lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente, de forma fehaciente y preferiblemente por

escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Director de Obra v al

Director de Ejecucidn del comienzo de los trabajos al menos con

tres dias de antelacién.

Para formalizar el inicio de las obras se firmard un acta de

replanteo y comienzo de obra que firmarén el director de obra, el

director de ejecucién de la obra, el coordinador de seguridad ¥

salud, el promotor y el contratista. En dicha acta se hard constar los

siguiente:

1. Secuenta con la licencia de obras.

2. Se dispone del proyecto de ejecucién que cumple la licencia
de obras.

3. E Constructor ha designado el Jefe de Obra o asume él
misma sus funciones.

4. El Constructor ha realizado el replanteo y éste resulta
ajustado a las caracteristicas del solar.

5. El Coordinador de Seguridad y Salud ha aprobado el Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo.

6. El Constructor declara estar en condiciones de iniciar los
trabajos y la Direccion facultativa, de acuerdo con el
Promotor, autoriza su comienzo.

Asticuto 32. Orden de los Trabajos.

En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad
de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccion
Facultativa.

Articulo 33. Facilidades para otros contratistas,

De acuerdo con lo gue requiera la Direccidn Facultativa, el
Contratista General deberd dar todas las facilidades razonables
para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a
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todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de
energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la
Direccidn Facultativa.

Articulo 34, Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de
fuerza mayor,

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpirdn los trabajos,
continudndose segin las instrucciones dadas por el Director de
Obra en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus
materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos,
apuntalamientos, derribos, recalzos ¢ cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo
importe le serd consignado en un presupuesto adicional 0 abonado
directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

Articulo 35. Prorroga por causa de fuerza mayor.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del
Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el
cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Director
de Obra. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigido al
Director de Obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha de
los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita,

Articulo 36. Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso
de la obra.

El Contratista no podrd excusarse de no haber cumplido los plazos
de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
ordenes de la Direccidn Facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Articulo 37. Condiciones generales de ejecucidin de los trabajas.

Todos los trabajos se ejecutardn se llevardn a cabo con sujecién al
proyecto y a las modificaciones que, bajo su responsabilidad y en
uso de sus atribuciones, autoricen el Director de Obra o el Director
de Ejecucién con la conformidad, en su caso, de la propiedad,
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 18. Ademds, deberan ser conformes a las
instrucciones dela direccidn facultativa, a la reglamentaciéon que
sea aplicable y a las normas de buena précticaconstructiva.
Cualquier modificacién de los procesos de ejecucién respecto a lo
previsto en el proyecto, deberd ser

previamente autorizada por la direccion facultativa, previa
propuesta justificada del constructor.

Articulo 38. Gestidn de los procesos constructivos.

Segin establece el Cédigo Estructural en su articulo 14, el

constructor deberd disponer de:

a} unos procedimientos escritos para cada uno de los procesos
de ejecucién de la estructura, coherentes con el proyecto,
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acordes con la reglamentacién que sea aplicable y conforme
con sus propios medios de produccion, y

b} un sistema de gestidn de los materiales, productos y
elementos que se vayan a colocar en la obra, de manera que
se asegure la trazabilidad de los mismos. Dicho sistema de
gestion  deberd presentar, al menos, las siguientes
caracteristicas:

- disponer de un registro de suministradores de la obra, con
identificacién completa de los mismos y de los materiales y
productos suministrados,

- disponer de un sistema de almacenamiento de los acopios en la
obra que permita mantener, en su caso, la trazabilidad de cada
una de las partidas o remesas que llegan a la obra, y

- disponer de un sistema de registro y seguimiento de las
unidades ejecutadas que relacione estas con las partidas de
productos utilizados y, en su caso, con las remesas empleadas
en las mismas, de manera que se pueda mantener un
determinado nivel de trazabilidad durante la ejecucién de la
obra, de acuerdo con el nivel de control y la clase de efecucién
definido en el proyecto.

Articulo 39. Instalaciones ajenas a la obra,

En el caso de instalaciones industriales ajenas a la obra que
suministren productos elaborados o semielaborados a la misma
(por ejemplo, los talleres de estructura metdlica, las industrias de
prefabricados o los talleres de ferralla), deberdn disponer de los
sistemas adecuados de gestién de los acopios que les permitan
mantener los niveles de trazabilidad establecidos para (3
estructura.

Articulo 40. Gestién medioambiental de la ejecucion.

Sin perjuicio del cumplimiento de la legislacion de proteccién
ambiental vigente, la propiedad podrd establecer que el
constructor tenga en cuenta una serie de consideraciones de
cardcter medicambiental

durante la ejecucién de la estructura, al objeto de minimizar los

potenciales impactos derivados de dicha

actividad.

Seguin establece el articilo 14.2 del Cédigo Estructural, se pueden

contemplar tres niveles de gestidn medioambiental, definidos de

acuerdo con el siguiente criterio:

a} nivel de certificacion medioambiental, cuando la obra se
encuentre Incluida en el alcance de la certificacién del
constructor de conformidad con UNE-EN IS0 14001 o norma
equivalente 15014001,

b) nivel de sensibilizacion medioambiental, cuando la obra no
esté en posesidn del certificado indicado en el punto a), pero
la direccién facultativa compruebe que el constructor cumple
una serie de requisitos ambientales especificos recogidos en el
proyecto, previo acuerdo con la propiedad, y

¢} nivel de operatividad medioambiental, cuando el constructor
se limite al cumplimiento de ka legislacién medioambiental
vigente.

En su caso, dicha exigencia deberia incluirse en un anejo de
evaluacidn ambiental de la estructura, que formard parte del
proyecto. En caso de que el proyecto no contemplara este tipo de
exigencias parala fase de ejecucién, la propiedad podra obligar a su
cumplimiento  mediante la introduccidn de las  clausulas
correspondientes en el contrato con el constructor.

En particular, el sistema de gestidn medioambiental de la ejecucidn

deberd identificar las correspondientes buenas practicas
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medioambientales a seguir durante la ejecucion de la obra. En el
caso

de que el proyecto haya establecido exigencias relativas a la
contribucién de Ja estructura a la sostenibilidad, la ejecucién
deberd ser coherente con dichas exigencias.

En el caso de que algunas de las unidades de obra sean
subcontratadas, el constructor, entendido este como el contratista
principal, deberd velar para que se ohserve el cumplimiento de tas
consideraciones medioambientales en |a totalidad de la obra.

Articulo 41. Nivel de control y clases de ejecucion.

El nivel de control de las estructuras de hormigén y las clases de
ejecucién de las estructuras de acero deberén ser coherentes, en
primer lugar, con la normativa de aplicacién, en segundo lugar, con
lo especificado en el proyecto y, en tercer lugar, con 1o especificado
en el contrato de obras.

De acuerdo con los indices de fiabilidad adoptados en el apartado
5.2.1 del Codigo Estructural, debe cumplirse una clase de fiabilidad
RC2. Por ello, el nivel de inspeccion durante la ejecucién seguin el
apartado BS del Anejo 18 del Cddigo Estructural debe ser, al
menos, el IL2, lo que conlleva a que:

- en los elementos de hormigén, un control de ejecucién intenso o
normal

- en los elementos de acero, un control de ejecucidn intenso o
normal, en funcién de la clase de ejecucién, que deberd ser 2
{tintenso), 3 (normal) o 4 (normal)

Cuando se realice un control de ejecucién a nivel intenso el
constructor deberd estar en posesidn de un sistema de la calidad
certificado conforme a la UNE-EN IS0 9001, obtenido de una
entidad certificada confirme a 1a UNE-EN ISO/IEC 17021 para el
alcance de las actividades de ejecucién requeridas.

Articulo 42. Actuaciones previas al comienzo de la efecucion.

Antes del inicio de la ejecucién de la estructura, la direccién
facultativa velars para que el constructor efectie las actuaciones
siguientes:

- depésito en las instalaciones de la obra del correspondiente

libro de drdenes, facilitado por la direccién facultativa;

- identificacién de suministradores inicialmente previsto, asi
como del resto de agentes involucrados en la obra, reflejando
sus datos en el correspondiente directorio que debers estar
permanentemente actualizado hasta la recepcién de la obra;

- comprobacion de la existencia de la documentacidn que avale
la idoneidad técnica de los equipos previstos para su empleo
durante la obra como, por ejemplo, los certificados de
calibracidn o la definicién de los pardmetros 6ptimos de soldeo
de los equipos de soldadura;

- en caso de gue se pretenda realizar soldaduras en obra, se
comprobard la existencia de personal soldador con Ila
cualificacion u homologacion suficiente.

Ademads, el constructor deberd comprobar la conformidad de la

documentacién previa de cada uno de los productos antes de su

utilizacién, de acuerde con los criterios establecidos en e] Cédigo

Estructural,

Asimismo, con cardcter previo al inicio de la ejecucion, el

constructor debera comprobar que no hay constancia documental

de modificaciones sustanciales que puedan conllevar alteraciones
respecto a la estructura de hormigdén provectada inicialmente
como, por ejemplo, como consecuencia de la ubicacién

de nuevas instalaciones.

Al objeto de conseguir la trazabilidad de los materiales y productos

empleados en la obra, el constructor deberd comunicar a la
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direccién facultativa las caracteristicas del sistema que garantice
dicha trazabilidad, con indicacién de los criterios de gestion de las
partidas y remesas recibidas en la obra, asi como de los
corraspondientes acopios en la misma.

Artlculo 43, Actuaciones durante el desarrollo de la ejecucion,

Todas las actividades desarrolladas durante la fase ejecucion
deberdn ser conformes con los procedimientos de proceso
definidos previamente por el constructor y autorizados por la
direccion facultativa.

Cualquier incidencia o desviacidn respecto a los mencionados
procedimientos deberd ser documentada e incorporada a la
documentacion de control gestionada por el constructor,
informandose de ello a la direccidn facultativa.

Sin perjuicic de la reglamentacién especifica que le sea de
aplicacién, cualquier empleo durante la obra de un elemento
auxiliar {puntales, cimbras, etc.) serd responsabilidad del
constructor, que deberd disponer de los documentos
correspondientes (proyecto, certificado, etc., segin el caso) que
avalen la conformidad de tales elementos para el uso gque se
pretende.

Articulo 44, Documentacion de obras ocultas.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar
ocultos a la terminacién del edificio, se levantardn los planos
precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderdn por triplicado, entregandose: uno, al
Director de Obra; otro, al Director de Ejecucion; y, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones. El
contratista deberd avisar al Director de Ejecucion de la obra con
suficiente antelacidn y antes de que queden ocultos par que haga
las comprobaciones oportunas.

Articulo 45, Trabajos defectuosos.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en las "Condiciones generales y particulares
de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y realizard todos vy
cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo
especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio,
es responsable de fa ejecucién de los trabajos que ha contratado v
de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala
ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o
aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete al Director de Ejecucién, ni tampoco el hecho
de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se entenderdn extendidas y
abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el
Director de Ejecucién advierta vicios o defectos en los trabajos
ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos
colocados no redinen las condiciones preceptuadas, va sea en el
curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcidn definitiva de la obra, podra disponer que las
partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con
lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no
estimase justa la decision y se negase a la demolicidn y
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reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestidn ante el Director
de la Obra, quien resolvera.

Articulo 46. Viclos oculios.

Si el Director de Ejecucion tuviese fundadas razones para creer en
la existencia de vicios ocultos de construccidn en las obras
ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcién definitiva, los ensayos, destructivos 0 no, que crea
necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al Director de Obra.

Los gastos que se ocasionen, incluidos los debidos a sus
consecuencias o dafios causados, serdn de cuenta del Constructor,
siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario serdn a
cargo de la Propiedad.

Articulo 47. De los materiales y de lps aparatos. Su procedencia.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y
aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
siempre y cuando se cumpla con [a normativa vigente y con lo
especificado en Pliego de Condiciones.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
Constructor deberd presentar al Director de Ejecucion una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que
se especifiqguen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

Articulo 48. Presentacion de muestras.

A peticidn del Director de obra, el Constructor le presentara las
muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
Calendario de la Obra.

Articulo 49. Materiales no utilizables.

El Constructor, a su costa, transportara y colocars, agrupandolos
ordenadamente, en condiciones de seguridad y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de fas excavaciones,
derribos, etc., que no sean utilizables en ia obra.

Se retirardn de esta o se llevaran al vertedero, cuando asl estuviese
establecido en el Pliego de Condiciones Particulares vigente en la
obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirarén
de ella cuando asi lo ordene el Director de Ejecucitn, pero
acordando previamente con el Constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su
transporte,

Articulo 50. Materiales y aparatos defectuosos.

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no
fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o cuando a la faita de prescripciones
formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran
adecuados para su objeto, el Director de Obra, a instancias del
Director de Ejecucién, dara orden al Constructor de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o sean los adecuados para el
objeto a que se destinen.

5i a los quince (15} dias de recibir el Constructor orden de que
retiren los materiales que no estén en condiciones, no ha sido
cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la
contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se
recibiran, pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no
ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en
condiciones.

Articulo 51. Gastos acasionados por pruebas y ensayos.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales
o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, serdn dé

cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca
las suficientes garantfas podrd comenzarse de nuevo a cargo y
cuenta del contratista.

Articulo 52. Limpleza de las obras.

Es obligacidn del Constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes,
hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarlias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

Anrticulo 53, Obras sin prescripciones.

En la ejecucion de trabajos que entran en la construccién de las
obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este Pliego ni en Ja restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién,

EPIGRAFE 4.2 - DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

Articulo 54. Acta de recepcién.

L3 recepcion de I obra es el acto por el cual el constructor una vez
concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberé
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la
misma, cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcion deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por

€l promotor y el constructor, y en [a misma se haré constar:

a) Las partes que intervienen.

b} La fecha del centificado final de la totalidad de la obra o de la
fase completa y terminada de Ja misma.

¢}  Elcoste final de a ejecucién material de la obra.

d} La declaracién de la recepcién de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo
en que deberdn quedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hard constar en un acta
aparte, suscrita por los firmantes de la recepcidn.

e} Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para
asegurar sus responsabilidades.

f}  Seadjuntara el certificado final de obra suscrito por el director
de obra y el directer de la ejecucién de la obra y la
documentacién justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar |a recepcién de [a obra por considerar

que la misma no estd terminada o que no se adecua a las

condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser
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motivado por escrito en €] acta, en la que se fijars el nuevo plazo
para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra
lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha de su
terminacidn, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contarda a partir de la notificacion efectuada por escrito al
promotor. La recepcion se entendera tdcitamente producida si
transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por
escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos
en la Ley de Ordenacién de la Edificacién se iniciara a partir de la
fecha en que se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda
ésta tacitamente producida segun lo previsto en el parrafo anterior.

Articulo 55, De las recepciones provisionales.

Las recepciones provisionales se realizardn con la intervencion de la
Propiedad, del Constructor, del Director de obra y del Director de
Ejecucién. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su
caso, hubiesen intervenido en la direccidn con funcién propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extenders
un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por
todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderdn
el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se haréd
constar en el acta y se dardn al Constructor las oportunas
instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuard un nuevo
reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la
obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el
contrato con pérdida de la fianza.

Articulo 56. Documentacién de la obra ejecutada.

Durante la ejecucidn de fa obra, el constructor elaborard la
documentacién gue reglamentariamente sea exigible y que, como
minimo, deber3 incluir una mermoria que recoja las incidencias
principales de la ejecucién, una coleccién de planos que reflejen el
estado final de la obra tal y como ha side construida y

la documentacion correspondiente al control de calidad efectuado
durante la obra, todo ello de conformidad con lo establecido en el
proyecto y la normativa. Dicha documentacién sera entregada a la
direccién facultativa que, tras su aprobacion, la trasladard a la
propiedad como parte de la documentacién final de la obra
ejecutada.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién, en su
caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado
al promotor por el director de obra para la formalizacién de los
correspondientes trdmites administrativos.

El Director de Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactarén la documentacién de la
obra ejecutada, que se facilitara a la Propiedad. A dicha
documentacion se adjuntard, al acta de recepcién, con la relacion
identificativa de los agentes que han intervenido durante el
proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta
documentacion constituira el Libro del Edificio, que sera entregada
a los usuvarios finales del edificio. Se incluird en el Libro del EdIficio
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la documentacidn indicada en el articulo 7.2 de la Parte | del Codigo

Técnico de la Edificacion sobre los productos equipos y sistemas

que se incorporen a la obra.

A su vez dicha documentacidn se divide en:

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segin el Cédigo Técnico de la Edificacidn se

compone de:

- Libro de drdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el

Decreto 462/1971 de 11 de marzo.
- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segdn el
Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente
autorizadas por el director de la obra.
Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso,
de otras autorizaciones administrativas,
El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto
462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.
Una vez finalizada la obra, la documentacién de seguimiento serd
depositada por el director de la obra en el Colegio Oficial
correspondiente.
b.- DOCUMENTACIGN DE CONTROL DE OBRA
El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacidn
del control realizado, verificando que es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones; el
constructor recabard de los suministradores de productos y
facilitara al director de obra y al director de la ejecucion de la obra
la documentacién de los productos anteriormente sefialada, asf
como sus instrucciones de uso y mantenimiento y las garantfas
correspondientes cuando proceda. La documentacién de calidad
preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, sl asi lo autorizara el director de la ejecucién de
la obra, como parte del control de calidad de la obra.

La documentacion de control de la obra se compone de:

- Documentacién de control, que debe corresponder a lo
establecido en el proyecto, mds sus anejos y modificaciones.

- Documentacidn, instrucciones de uso y mantenimiento, asi
como garantias de los materiales y suministros que debe ser
proporcionada por el constructor, siendo conveniente
recordérselo fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra,
preparada por el constructor y autorizada por el director de
ejecucion en su colegio profesional.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del

control serd depositada por el director

de la ejecucibn de la obra en el Colegio Profesional

correspondiernte.

C.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11

de marzo, del Ministerio de Vivienda, en donde el director de la

ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material

de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente (a

construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el

proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas
de buena construccion.

El director de 1a obra certificara que la edificacion ha sido realizada

bajo su direccién, de conformidad con el proyecto objeto de la

licencia y la documentacidn técnica que lo complementa,
hallandose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes

documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del

promotor, se hubiesen introducido durante la obra haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

3
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- Relacidn de los controles realizados.

d.- DOCUMENTACION SOBRE EL CONTROL DE RECEPCION EN OBRA

DE PRODUCTOS, EQUIPOS Y SISTEMAS

Dicha documentacidn se describe en el articulo 7.2 de la Parte | del

Cddigo Técnico de la Edificacion y se compone de:

- Documentacion de los suministros

- Documentacion sobre distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad

- Documentacién sobre el control de recepcién mediante
ensayos

Articulo 57. Medicién definitiva de los trabajos y liquidacion
prowvisional de la obra.

Recibidas  provisionalmente las  obras, se procederd
inmediatamente por el Director de Ejecucion a su medicién
definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante. Se extendera la oportuna certificacién por triplicado
que, aprobada por el Director de Obra con su firma, servird para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad
retenida en concepto de fianza.

Articulo 58, Plazo de garantia.

El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato o en el Pliego
de Condiciones Particulares y en cualquier caso nunca deberd ser
inferior a nueve meses (un afioc con Contratos de las
Administraciones Pdblicas).

Articulo 59. Conservacitn de las obras recibidas provisionalmente.

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia
comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correrdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion
definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso
correrdn a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de
obra o por defectos en las instalaciones, serin a cargo de la
contrata.

Articulo 60. De la recepcion definitiva.

La recepcion definitiva se verificard después de transcurrido el
plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que
fa provisional, a partir de cuya fecha cesard la obligacién del
Constructor de reparar a su cargo aqueltos desperfectos inherentes
a la normal conservacion de los edificios y quedarin sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle
por vicios de la construccin.

Articulo 61, Prérroga del plazo de garantia.

5i al proceder al reconocimiento para fa recepcién definitiva de la
obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazars
dicha recepcién definitiva v el Director de Obra marcara al
Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podré resolverse
el contrato con pérdida de la fianza.

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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Asticulo 62. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido
rescindida.

En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendrd
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Pliego de
Condiciones Particufares, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese
concertados v a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por complete se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en este Pliego de
Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibirdn
definitivamente seguin lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio
del Director de Obra, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

EPIGRAFE 5.2 - DE LA GESTION DE LA CALIDAD DE LAS ESTRUCTURAS

Articulo 63. Criterios generales para la gestién de la calidad de las
estructuras.

La garantia de la calidad de la estructura sera responsabilidad del
constructor. Para ello, el constructor de una estructura dispondra
de un sistema de aseguramiento de la calidad propio que incluya
las evidencias necesarias para dar cumplimiento a los
requerimientos del control e inspeccién establecidos en el
correspondiente proyecto de ejecucién y en el Cédigo Estructural
La direccidn facultativa, en representacion de fa propiedad, debers
velar porque se efectien las comprobaciones de control suficientes
que le permitan asumir la conformidad de la estructura en relacidn
con los requisitos basicos para los que ha side concebida v
proyectada.

La propiedad podra optar por una de las siguientes alternativas:

a} un control hasado en una comprobacién estadistica del
producto o proceso, llevada a cabo por un laboratoric o
entidad de control independiente que desarrolle su actividad
para la direccién facultativa.

b) un control basado en una comprobacién estadistica del
producto o proceso, llevada a cabo directamente por el
constructor, combirado con un control externo del anterior
llevado a cabo por la direccién facultativa, asistida o no por
laboratorios o entidades de control independientes.

No obstante, la direccidn facultativa podra también optar, por otras
alternativas de control siempre que demuestre, bajo su supervision
y responsabilidad, que son equivalentes.

Siempre que |a legislacién aplicable lo permita, el coste del control
de calidad efectuado por la direccion facultativa y estimado en el
plan de control debera considerarse de forma independiente en el
presupuesto de cualquiera de las actuaciones referentes a la obra y
serd retribuido directamente por la propiedad y no por la empresa
constructora.

Articulo 64. Obligaciones y responsabilidades de la direccién
facultativa con respecto al control.

La direccion facultativa tendrd las siguientes obligaciones y
responsabilidades respecto al control;
a) aprobar un programa de control de calidad para la obra, que
desarrolle el plan de control incluido en el proyecto,
b} velar por el desarrolo y validar las actividades de control en
los siguientes casos:;
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- control de recepclon de los productos que se coloquen en la
obra conforme al programade control,
- control de los productos una vez decepcionados hasta su
colocacién,
- control de 3 ejecucién, y
- en su caso, control de recepcidén de otros productos que
Ileguen a fa obra para ser transformados en las instalaciones
propias de la misma.
¢} recopilary archivar la documentacidn del control realizado.
La direccion facultativa podrda requerir también cualquier
justificacion adicional de la conformidad de los productos
empleados en cualquier instalacion industrial que suministre
productos a la obra. Asimismo, podra decidir la realizacion de
comprobaciones, tomas de muestras, ensayos o inspecciones sobre
dichos
productos antes de ser
transformacion.

transformados o durante su

Articulo 65, Laboratorios y entidades de control de calidad,

La propledad encomendard la realizacién de los ensayos de control
a un laboratorio que sea conforme a lo establecido en el apartado
17.2.2.1 del Codigo Estructural. Asimismo, podra encomendar a
entidades de control de calidad otras actividades de asistencia
técnica relativas al control de proyecto, de los productos o de los
procesos de ejecucion empleados en la obra, de conformidad con

lo indicado en 17.2.2.2 del Codigo Estructural,

Los Yaboratorios y entidades de control de calidad deberdn poder
demostrar su independencia respecto al resto de los agentes
involucrados en la obra. Previamente al inicio de la misma,
entregaran a la propiedad una declaracién, firmada por persona
fisica, que avale la referida independencia v que deberd ser
incorporada por la direccidn facultativa a la documentacién final de
la obra.

CAPITULO M - DISPOSICIONES EQONOMICAS

EPIGRAFE 1.2 PRINCIPIO GENERAL
Articulo 67. Principio general.

Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen
derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden
exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento
puntual de sus obligaciones de pago.

Estas disposiciones econdmicas tienen un caricter subsidiario con
respecto a los contratos establecidos entre los agentes de la obra.

EPIGRAFE 2.2 FIANZAS
Articulo 68. Flanzas.

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes

procedimientos segdn se estipule:

a} Depdsito previo, en metdlico, valores, ¢ aval bancario, por
importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total de
contrata.

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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Articulo 66. Garantia de la conformidad de productos y procesos de
ejecudén, distintivos de calidad.

Durante la ejecucion de la estructura se elaborard 1la
documentacion que reglamentariamente sea exigible y en ella se
incluira, sin perjuicio de lo que establezcan otras reglamentaciones,
la documentacion a la que hace referencia el Anejo 4 del Cédigo
Estructural antes, durante y después del suministro.
En todas las actividades ligadas al control de recepcion, podra estar
presente un representante del agente responsable de la actividad o
producto controlado (autor del proyecto, suministrador de
hormigén, suministrador de las armaduras elaboradas,
suministrador de los elementos prefabricados, constructor, etc.).
En el caso de la toma de muestras, cada representante se quedard
con copia del acta correspondiente. Cuando se produzca cualguier
incidencia en la recepcién derivada de resultados de ensayo no
conformes, el suministrador y en su caso, el constructor, tendra
derecho a recibir una copia del correspondiente informe del
laboratorio y que debera ser facilitada por la direccién facultativa.

De forma voluntaria, los productos y los procesos pueden disponer

de las garantias necesarias para que se cumplan los requisitos

minimos contemplados en el Cédigo Estructural, dichas garantias
pueden demostrarse por cualquiera de los siguientes
procedimientos:

a) mediante [a posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido {DCOR) concedido por un organismo de
certificacién acreditado conforme al Reglamento (CE) N2
765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo.

b) en el caso de productos fabricados en la propia obra o de
procesos ejecutados en la misma, mediante un sistema
equivalente validado y supervisado bajo la responsabilidad de
la direccién facultativa, que asegure que el indice de fiabilidad
de la estructura es al menos el mismo.

b) Mediante retencidn en las certificaciones parciales o pagos a
cuenta en igual proporcidn.

El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencién se fijard

en el Pliego de Condiciones Particulares o en el Contrato de Qbra.

Articulo 69. Ejecucion de trabajos con cargo a fa fianza.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el
Director de Obra, en nombre y representacién del propietario, los
ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente
por administracién, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en
el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no
fuesen de recibo.

Articulo 70, Devolucién de fianzas.
La fianza retenida serd devuelta al Contratista en un plazo que no
excederd de treinta (30} dias una vez firmada el Acta de Recepcion

Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le
acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la
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ejecucién de la obra, tales

subcontratos.

como salarios, suministros,

Asticulo 71. Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse
recepciones parciales.

Si la propiedad, con la conformidad del Director de Obra, accediera
a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que
se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3.2 DE LOS PRECIOS
Articulo 72. Composicién de los precios unitarios,

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el
resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos
generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales,
que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de
obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que
gqueden integrados en la unidad de que se trate ¢ que sean
necesarios para su ejecucién.

¢} Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades
profesionales.

d} Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan
lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria
e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e} Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones

edificacién de almacenes, talleres, pabellones temporales para

obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y

administrativo adscrito exclusivamenite a la obra y los imprevistos.

Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes

directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales

y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifrarén

como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos

{como orientacion, en los contratas de obras de la Administracidn

Pdblica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17

por 100).

Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista, se cifrard como un

porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos y salvo

que se especifigue otro valor en el Contrato de Obra, ser4 del 6 por

100 {valor establecido para contratos del sector piblico)

Presupuesto de Ejecucion Material:

Se denominard Presupuesto de Ejecucidn Material el resultado

obtenido por la suma de los costes directos e indirectos, sin incluir

Gastos Generales, ni Beneficio Industrial, ni IVA.

Precio de Contrata:

El Presupuesto de Ejecucidn por Contrata es a suma de los costes

directos, los Indirectos, los Gastos Generales, el Beneficio industrial

y el IVA,

El 1VA se aplica sobre la suma de todos los conceptos anteriores

{costes directos, costes indirectos, Gastos Generales y Beneficio

Industrial}
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Articulo 73. Precios contradictorios.

Se producirdn precios contradictorios séle cuando la Propiedad por
medio del Director de Obra decida introducir unidades o cambios
de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoriamente
entre el Director de Cbra y el Contratista antes de comenzar la
ejecucion de los trabajos v en el plazo que determine el Pliego de
Condiciones Particulares. Si subsiste la diferencia se acudira, en
primer lugar, al concepto mds andlogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios
unitarios de la fecha del contrato.

Articulo 74. Reclamacién de aumento de precios.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la
reclamacion u observacién oportuna, no podrd bajo ningdn
pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de
base para la ejecucion de las obras.

Articulo 75. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios.

En ningdn caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres
del pais respecto de la aplicacidn de los precios o de la forma de
medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en
primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y, en
segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

Axticulo 76. De la revisién de los precios contratados.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios. $olo se admitird la revision de precios si asi
se especifica en el Contrato de Qbra. En caso de que se admita, no
se admitird la revision en tanto que el incremento no alcance, en la
suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
calendario, un montante superior al tres por 100 {3 por 100) del
importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuard la correspondiente revisién de acuerdo
con e procedimiento establecido en el Pliege de Condiciones
Particulares o en el Contrato de Obra, en caso de no especificarse
otra cosa en dichos documentos, el Contratista percibird la
diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3
por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que puedan quedar
fuera de los plazos filados en el Calendario de la oferta.

Articulo 77. Acopio de materiales.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o
aparatos de obra que Ja Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son,
de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion serd
responsable el Contratista.

El constructor deberad disponer de un sistema de gestién de Jos
materiales, productos y elementos estructurales que se vayan a
colocar en 1a obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los
mismos.
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Dicho sistema de gestion debera presentar, al menos, las siguientes

caracteristicas:

- disponer de un registro de suministradores de la obra, con
identificacion completa de los mismos y de los materiales y
productos suministrados,

- disponer de un sistema de almacenamiento de los acopios en la
cbra que permita mantener, en su caso, la trazabilidad de cada
una de las partidas o remesas que llegan a la obra, y

- disponer de un sistema de registro y seguimiento de las
unidades ejecutadas que relacione estas con las partidas de
productos utilizados y, en su caso, con las remesas empleadas
en las mismas, de manera que se pueda mantener la
trazahilidad durante fa ejecucién de Ia obra, de acuerdo con el
nivel de control de la ejecucién definido en el proyecto.

EPIGRAFE 4.2 OBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo 78. Administracidn.

Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las
gestiones que se precisan para su realizacién las lleva directamente
el propietario, bien por si ¢ por un representante suyo o bien por
mediacion de un contratista.

Las obras por administracién se clasifican en Jas dos modalidades
siguientes:

a) Obras por administracién directa

b}  Obras por administracién delegada o indirecta

Articulo 79. Obras por administracién directa.

Se denominas “Obras por Administracién directa” aquellas en las
que el Propietario por si @ por mediacién de un representante suyo,
que puede ser el propio Director de Obra, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones
precisas para la ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra v, en suma intervinlendo
directamente en todas las operaciones precisas para que el
personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o ¢l encargado de su
realizacién, es un mero dependiente del propietario, ¥a sea como
empleado suyo o como auténomo contratado por &I, que es guien
redine en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

Articulo 80. Obras por administracién delegada o indirecta.

Se entiende por “Obra por Administracién delegada o indirecta® la

que convienen un Propietario ¥ un Constructor para que éste, por

cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones vy los
trabajos que se precisen y se convengan.

Son, por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por

Administracién delegada o indirecta” las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar
directamente o por mediacién del Constructor todes los
gastos inherentes a la realizacién de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien
por si 0 por medio del Director de Obra en su representacién,
el orden y la marcha de los trabajos, la eleccién de los
materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse ¥,
en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la
realizacidn de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestion
practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
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constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo
lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la
ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario
un tanto por ciento (%) prefijado sobre e importe total de los
gastos efectuados y abonados por el Constructor.

Articulo 81. Liquidacién de obras por administracién.

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por
administracién delegada o indirecta, regirdn las normas que a tales
fines se establezcan en el contrato de obras; a falta de ellas, las
cuentas de administracion las presentard el Constructor al

Propietario, en relacién valorada a la que deberd acompafiarse y

agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes

todos ellos conformados por el Director de Ejecucién:

a) las facturas originales de los materiales adquiridos para los
trabajos y el documento adecuado que justifique el depésito o
el empleo de dichos materiales en la obra.

b) las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo
establecido en la legislacidn vigente, especificando el ndmero
de horas trabajadas en las obras por los operarios de cada
oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una
relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de
equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las ndminas que se presentan.

¢} Llas facturas originales de los transportes de materiales
puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes
a la obra que haya pagado o en cuya gestién haya intervenido
el Constructor, ya que su ahono es siempre de cuenta del
Propietario.

A |3 suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya

gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta

de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100},

entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios

auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos

Generales que al Constructor originen los trabajos por

administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

Articulo 82. Abono al constructor de las cuentas de administracin
delegada.

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de
Administracién Delegada los realizar4 el Propietario mensualmente
segin las partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Director de Ejecucién redactars, con igual
periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con
arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendrin
efectos para los abonos al Constructor saivo que se hubiese
pactado lo contrario contractualmente.

Articulo 83, Normas para la adquisicién de los materiales ¥y aparatos.

No obstante, las facultades que en estos trabajos por
Administracién Delegada se reserva el Propietario para la
adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le
autoriza para gestionarlos y adquiriflos, deberd presentar al
Propietario, o en su representacion al Director da Obra, los precios
y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando
su previa aprobacién antes de adquirirlos.
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Articulo 84, Del constructor en el bajo rendimiento de los obreros.

Salvo pacto distinto, si de los partes mensuales de obra ejecutada
que preceptivamente debe presentar el Constructor al Director de
Obra, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en
todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen
notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente
admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificard
por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccion en la cuantfa seffalada por el
Director de Obra.

5i hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos,
los rendimientos no llegasen a los normales, el Propietario queda
facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del
quince por ciento {15 por 100) que por los conceptos antes
expresados corresponderia abonarle al Constructor en [as
liquidaciones  quincenales que  preceptivamente  deben
efectudrsele, En caso de no ltegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso
a arbitraje.

Articuto 85. Responsabilidades del constructor.

En [os trabajos de "Obras por Administracién Delegada®, el
Constructor solo serd responsable de los efectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por &l ejecutadas y también
de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los
obreros ¢ a terceras personas por no haber tomado las medidas
precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En
cambio, y salvo lo expresado en el articula 70 precedente, no serd
responsable del mal resuitado que pudiesen dar los materiales y
aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor estd
obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a
responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el
parrafo anterior,

EPIGRAFE 5.2 VALORACION Y ABOND DE LOS TRARAIOS
Articulo 86. Formas de abonao de las obras.

Segln la modalidad elegida para ka contratacién de las obras y salvo
que en el contrato de obras se preceptie otra cosa, el abono de los
trabajos se efectuard para cada modalidad de la siguiente forma:

1. Tipo fije o tanto alzado total: Se abonari la cifra previamente
fijada.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra: Este precio por
unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano,
pudiendo variar solamente el nlimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades
de obra ejecutadas, el precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas. Se abonara al Contratista el
importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que
constituyen el Proyecto, los que servirdn de base para Ja
medicién y valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra: Segun las condiciones en
que se realice y los materiales diversos empleados en su
ejecucidn de acuerdo con las Ordenes del Director de Obra, se
abonard al Contratista en idénticas condiciones al caso
anterior.
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4.  Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la
forma que el presente "Pliego General de Condiciones
econdmicas” determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones
determinadas en el contrato.

Articulo 87. Relaciones valoradas y certificaciones.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato ¢ en
los “Pliegos de Condiciones Particulares” que rijan en la obra,
formard el Contratista una relacion valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién gue
habré practicado el Director de Ejecucién.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas,
se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cibica,
superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada
unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademds lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones econdmicas" respecto a
mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para
extender dicha relacidn se le facilitardn por el Director de Ejecucidn
los datos correspondientes de la  relacién  valorada,
acompafidndolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro
del plazo de diez {10) dfas a partir de la fecha del recibo de dicha
nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con
su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10 dias siguientes a su recibo, el Director de
Obra aceptard o rechazara las reclamaciones del Contratista si las
hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste,
en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion
del Director de Obra en la forma referida en los “Pliegos Generales
de Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacidn valorada indicada en el parrafo
anterior, expedira el Director de QObra la certificacidn de las obras
ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para
la construccidn de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por
escrito del Propietario, podré certificarse hasta el noventa por
ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los
documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de
contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes
siguiente al periodo a que se refieren, y tendrdn el caricter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones
y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacién ni recepcidn de las
obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente la obra ejecutada
en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de que el
Director de Obra lo exigiera, las certificaciones se extenderan al
origen.

Articulo 88. Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Director de
Obra, emplease materiales de mas esmerada preparacidn o de
mayor tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una
clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o
ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o,
en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra
modificacion que sea beneficiosa a juicio del Director de Obra, no
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tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con
estricta sujecion a la proyectada y contratada.

Articulo 89. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada,

Salvo lo preceptuade en el Contrato de Obras o en el "Pliego de

Condiciones Particulares de indole econdmica”, vigente en {a obra,

el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se

efectuard de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre
los que a continuacién se expresan:

a} Siexisten precios contratados para unidades de obras iguales,
las presupuestadas mediante partida alzada, se abonarén
previa medicion y aplicacién del precio establecido.

b}  Siexisten precios contratados para unidades de obra similares,
se establecerdn precios contradictorios para las unidades con
partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢} S no existen precios contratados para unidades de obra
iguales o similares, la partida alzada se abonaran integramente
al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la
obra se exprese que el importe de dicha partida debe
justificarse, en cuyo caso el Director de Obra indicard al
Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento
que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad serd
de Administracién, valordndose los materiales y jornales a los
precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su
defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan
las dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Contrato de Obras, 0 en su defecto
en el Pliego de Condiciones Particulares, en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista,
afiadiendo antes del pago definitivo el correspondiente IVA.

Articulo 90. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no
contratados.

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra
clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por
ng estar contratados no sean de cuenta del Contratista, ¥ si no se
contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion
de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propietario por
separado de la Contrata.

Ademds de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se
le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe
total que, en su caso, se especifique en el Contrato de Obras 0 en
Pliego de Condiciones Particulares.

Articulo 91, Pagos.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos
previamente establecidos, y su importe corresponders
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el
Director de Obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

Articulo 92, Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de
garantia.

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia

se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se

procederd asi:

1.  Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el
Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
MULA — POLIGONO 163 — PARCELA 3

el Contratista a su debido tiempo; y el Director de Obra
exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, serdn
valorados 2 los precios que figuren en el Presupuesto y
abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato de
Obras o en su defecto en los Pliegos de Condiciones, en el caso
de que los precios que figuren en el provecto fuesen inferiores
a los que rijan en la época de su realizacidn; en caso contrario,
se aplicaran los de la época de su realizacion.

2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber
sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se
valorardn y abonardn a los precios del dia, previamente
acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de
desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccién o
de la calidad de los materiales, nada se abonaréd por ellos al
Contratista.

EPGRAFE 6.2 INDEMNIZACIONES MUTUAS

Articulo 93, Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las
obras.

Las indemnizaciones por retraso en la terminacién por causas
imputables al contratista se aplicardn segin lo establecido en el
Contrato de Obra o, en su defecto, se establecerd en un tanto por
mil del importe total de los trabajos contratados, por cada dia
natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado
en el Calendario de obra. Las sumas resultantes se podran aplicar a
pago de ia dltima certificacidn y descontar, si fuera el caso, de la
fianza. Las sumas resultantes no podrin ser en ninglin caso
inferiores a los perjuicios causados.

Articulo 94. Demora de los pagos por parte del propietario.

En caso de demora de los pagos por parte del propietario se
aplicard lo especificado en el Contrato de Obras.

EPIGRAFE 7.2 VARIOS

Articulo 95. Mejoras, aumentos yfo reducciones de obra.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que el
Director de Obra haya ordenado por escrito ia ejecucién de
trabajos nuevos o que mejoren 1a calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato.
Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a
menos que el Director de Obra ordene, también por escrito, la
ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos serd condicién indispensable que ambas
partes contratantes, antes de su ejecucidn o empleo, convengan
por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y
los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director
de Obra introduzca innovaciones que supongan una reduccion
apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.
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Articulo 96. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del Director de Obra, éste
determinard el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucién, salvo
el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera
demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

Articulo 97, Seguros.

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucién hasta la recepcién
definitiva; fa cuantfa del seguro coincidird en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados,

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del Propietario, para
que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida
que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccién, En
ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en
documento piblico, el Propietario podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte
siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente
para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién
de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y
una indemnizacién equivalente al importe de los daiios causados al
Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero
s6lo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion
abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los
dafios causados por €l siniestro, que serdn tasados a estos efectos
por el Director de Obra .

En las obras de reforma o reparacidn, se fijaran previamente la
porcién de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada
se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la
parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o
pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos,
en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su
previa conformidad o reparos.

Ademds, se han de establecer garantias por dafios materiales
ocasionados por vicios y defectos de la construccién, segin se
describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

Asimismo, tanto el contratista como los técnicos que intervengan
en la obra deberin contar con un seguro que cubra la
responsabilidad civil.

Articulo 98, Conservacion de la obra.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion
de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio
no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion
definitiva, el Director de Obra, en representacién del Propietario,
podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacién, abondndose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién
de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta
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obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Director
de Obra fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que
la conservacion del edificio corra a cargo del Contratista, no deberd
haber en él mas herramientas, ttiles, materiales, muebles, etc., que
los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos
que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista
a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado, procediendo
en la forma prevista en el Contrato de Qbras o en su defecto en el
presente “Pliego de Condiciones Econdmicas".

Articulo 99. Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con
la necesaria y previa autorizacidn del Propietario, edificios o haga
use de materiales o dtiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos
a la terminacién del contrato, en perfecto estado de conservacidn,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los
edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del
material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el
Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizars el
Propietario & costa de aquél y con cargo a la fianza.

Articulo 100. Pago de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otra
origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse
durante el tiempo de ejecucion de las obras v por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo
de la contrata, siempre que en el Contrato de Obras o en las
condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

Articulo 101. Garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y
defectos de la construccion,

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacidn se
hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en
la LOE. v su disposicién adicional segunda, teniendo como
referente las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales, seguro de caucién o garantfa
financiera, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los
dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a
elementos de terminacion o acabado de las obras, que podrs ser
sustituido por la retencién por el promotor de un 5 por 100 del
importe de Ia ejecucién material de la obra.

b) Segurc de dafios materiales, seguro de caucién o garantia
financiera, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del apartado 1,
letra ¢}, del articulo 3 de la L.Q.E.

¢} Seguro de dafios materiales, seguro de caucién o garantia
financiera, para garantizar, durante diez aiios, el resarcimiento de
los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y estabilidad del edificio.
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B.- PLEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES. PUEGO PARTICULAR,
CAPITULO IV - PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
EPIGRAFE 1.2 CONDICKONES GENERALES

Articuto 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de
primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2, Conformidad con la normativa de los productos, equipos y
materiales.

1. Los productos de construccion gue se incorporen con cardcter
permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto,
llevardn el marcado CE, de conformidad con el Reglamento
(UE) N.2 305/2011 del Parlamento Europec y del Consejo, de 9
de marzo de 201ipor el gue se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de
construccion.

2. En determinados casos, y con el fin de asegurar su suficiencia,
el CTE {Codigo Técnico de la Edificacién) y el presente pliego
establecen las caracteristicas técnicas de productos, equipos y
sistemas que se incorporen a los edificios, sin perjuicio del
Marca doce que les sea aplicable de acuerdo con las
correspondientes Directivas Europeas.

3. Las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros
distintivos de calidad voluntarios que faciliten el cumplimiento
de las exigencias bdsicas del CTE, podrédn ser reconocidos por
las Administraciones Publicas competentes.

4.  También podran reconocerse, de acuerdo con lo establecido
en el apartado anterior, las certificaciones de las prestaciones
finales de los productos, equipos o sistemas, o de los edificios
acabados, las certificaciones de gestién de la calidad de los
agentes que intervienen en edificacion, las certificaciones
medioambientales que consideren e andlisis del ciclo de vida
de los productos, otras evaluaciones medioambientales de
edificios y otras certificaciones que faciliten el cumplimiento
del CTE.

5. Se consideraran conformes con el CTE los productos, equipos
¥ sistemas innovadores que demuestren el cumplimiento de
las exigencias basicas del CTE referentes a los elementos
canstructivos en los que intervienen, mediante una evaluacion
técnica favorable de su idoneidad para el uso previsto,
cencedida, a la entrada en vigor del CTE, por las entidades
autorizadas para ello por las Administraciones Publicas
competentes en aplicacién de los criterios siguientes:

a) actuaran con imparcialidad, objetividad y transparencia
disponiendo de la organizacion adecuada y de personal
técnico competente;

b) tendrdn experiencia contrastada en la realizacién de
examenes, pruebas y evaluaciones, avalada por la
adecuada implantacién de sistemas de gestién de la
calidad de los procedimientos de ensayo, inspeccién y
seguimiento de las evaluaciones concedidas;

¢) dispondrin de un Reglamento, expresamente aprobado
por la Administracién que autorice a la entidad, que
regule el procedimiento de concesion y garantice la
participacién en el procesc de evaluacidn de una
representacién equilibrada de los distintos agentes de la
edificacién;
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d} mantendrdn una informacion permanente al piblico, de
libre disposicion, sobre la vigencia de las evaluaciones
técnicas de aptitud concedidas, asi como sobre su
alcance; y

e} vigilardn &) mantenimiento de las caracteristicas de los
productos, equipos ¢ sistemas objeto de la evaluacidn de
la idoneidad técnica favorable.

6. El reconocimiento por las Administraciones Puablicas
competentes que se establece en los apartados3, 4 y 5
anteriores se referird a las marcas, sellos, certificaciones de
conformidad u otros distintivos de calidad voluntarios, asi
como las certificaciones de las prestaciones finales de los
productos, equipos o sistemas, o de los edificios acabados, las
certificaciones de gestion de calidad de los agentes que
intervienen en la  edificacion, las certificaciones
medioambientales asi como a las autorizaciones de las
entidades que concedan evaluaciones técnicas de la
idoneidad, legalmente concedidos en los Estados miembro de
la Unién y en los Estados firmantes de! Acverdo sobre el
Espacio Econémico Europeo.

La direccion facultativa valorara Ja conveniencia de exigir productos
¥ procesos que dispongan de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido.

EPIGRAFE 2.2 CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Articulo 3. Materiales para hormigones y morteros.

3.1. Cementos
Se entiende como tal un aglomerante hidrdulico que responda a
alguna de las definiciones de la Instruccion para la recepcién de
cementos (RC-16),
Deberé ser capaz de proporcionar al hormigén las caracteristicas
que se exigen al mismo en el Articulo 33 del Codigo Estructural.
En el dmbito de aplicacién del Cédigo Estructural podran utilizarse
aquellos cementos que cumplan con las sigulentes condiciones:

- Ser conformes con la reglamentacién especifica vigente.

- Cumplir las limitaciones de uso establecidas en la tabla 28 del

Cédigo Estructural,

- Pertenecer a la clase resistente 32,5 o superior.
Esta expresamente prohibido el almacenamientc en el mismo silo o
la mezcla de cementos de diferentes tipos, clases de resistencia o
fabricantes en la elaboracién del hormigén, pues se perderia la
trazabilidad y las garantias del producto.
Se exigird al contratista la realizacidn de ensayos que demuestren
de modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones
exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la
obra en el plazo médximo de 8 dias. Los métodos de ensayo sersn
los detallados en la RC-16. Se realizaran en laboratorios
homaologados.
Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones del
Codigo Estructural en su artfculo 28,

3.2. Agua

EL agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del
hormigén en obra, no debe contener ningun ingrediente parjudicial
en cantidades tales que afecten a tas propiedades del hormigén o a
la proteccidn de las armaduras frente a la corrosién.

En general, pueden emplearse todas las aguas sancionadas como
aceptables por la prictica.
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Las caracteristicas de Ia misma se definen en el articulo 29 del

Cédigo Estructural.

El agua de amasado ha de cumplir con las siguientes

especificaciones:

- Exponente de hidrégena, pH, segin UNE 83952,

- Sulfatos {en general), expresado en 5042, segtin UNE 83956.

- Sulfatos (cementos SRC y SR}, expresado en $04%, segin UNE
83956.

- lon cloruro en hormigdn pretensado, hormigén armado v
hormigdn en masa con armaduras para

- evitar fisuracién, segtin UNE 83958,

- Alcalis, que se podra realizar mediante la técnica de fotometria
de llama o espectroscopia de masa con plasma de
acoplamiento inductivo {ICP-MS).

- Sustancias disueltas, segin UNE 83957.

- Hidratos de carbong, segin UNE 83959.

- Sustanclas organicas solubles en éter, segtin UNE 83960,

3.3. Aridos

3.3.1. Generalidades

La naturaleza de lfos aridos y su preparacion serdn tales que
permitan garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del
hormigén que con ellos se fabrica, asi como las restantes
caracteristicas que se exijan en éste en el pliego de prescripciones
técnicas particulares del proyecto.

Como dridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse
arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u
otros productos cuyo empleo se encuentre sancionade por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios
realizados en un laboratorio oficial. En cualquier case, cumplird las
condiciones del Cadigo Estructural [articulo 30).

Los aridos deben tener marcado CE segin norma UNE-EN 12620, y
fas propiedades definidas en la declaracién de prestaciones (DdP)
deberdn cumplir lo establecido en el articulo 30.1 del Codigo
Estructural.

En Iz fabricacidn de hormigones pueden emplearse aridos gruesos
(gravas) y éridos finos (arenas), segiin UNE-EN 12620, rodados o
procedentes de rocas machacadas, asl como escorias de alto horno
enfriadas por aire o aridos reciclados, todos ellos segim UNE-EN
12620 y, en general, cualquier otro tipo de drido cuya evidencia de
buen comportamiento haya sido establecido como apto por la
practica y se justifique adecuadamente.

En el caso de utilizar escorias de horno alto enfriadas por aire, se
seguird lo establecido en el articulo 30.9 del Cédigo Estructural.

En el caso de utilizar dridos reciclados, se seguira lo establecido en
el apartado 30.8 del Codigo Estructural, mientras que para el caso
de los aridos ligeros se ha de cumplir lo indicado en el Anejo 8 del
citado Codigo Estructural.

Los aridos no deben descomponerse por los agentes exteriores a
que estardn sometidos en obra. Por lo cual, no deben emplearse
tales como los procedentes de rocas blandas, friables, porosas,
etc., ni los gue contengan ndédulos de yeso, compuestos ferrosos,
sulfuros oxidables, etc. En proporciones superiores a lo que
permita el Cédigo Estructural.

3.3.2. Designacion de los aridos

Los aridos se designaran de acuerdo al formato d/D —~ IL segGn se
establece en el articulo 30.2 del Codigo Estructural.

3.3.3. Llimitacidn de tamafio, granulometria de los &ridos,
requisitos fisico-mecanicos y requisitos quimicos

Cumplivd las condiciones sefialadas en el Cédigo Estructural
{articulos 30.3, 30.4, 30.6 y 30.7).

3.3.4. Arido grueso

La forma det érido grueso se expresara mediante su indice de lajas,
entendido como el porcentaje en peso de 4ridos considerados
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como lajas seglin UNE-EN 933-3, y su valor debe ser inferior a 35.
Como asi se establece en el articulo 30.5 del Codigo Estructural.
3.3.5. Aridos reciclados

Segun el articulo 30.8 del Codigo Estructural, se refine al drido
reciclado como al arido obtenido como producto de una operacién
de reciclado de residuos de hormigén, permitiéndose unicamente
la utilizacidn de drido grueso reciclado y en los términos recogidos
en el citado articulo 30.8 para la fabricacién de hormigdn reciclado
{HR}.

Para su utilizacion como hormigdn estructural no se contemplan
porcentajes de sustitucidn superiores al 20% en peso sobre el
contenido total del rido grueso.

El drido grueso reciclado puede emplearse tanto para hormigén en
masa como hormigdn armado de resistencia caracteristica no
superior a 40 Nfmm?, quedando excluido su empleo en hormigén
pretensado.

3.4, Aditivos

Se definen como aditivos, articulo 31 del Cddigo Estructural,
aquellas sustancias o productos que, incorporados al hormigén
antes del amasado (o durante el mismo o en el transcurso de un
amasado suplementario} en una proporcién no superior al 5% del
peso del cemento, producen la modificacién deseada, en estado
fresco o endurecido, de alguna de sus caracteristicas, de sus
propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse
como aditivos el cloruro cdicico, ni en general, productos en cuya
composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la
corrosién de las armaduras.

En fos elementos pretensados mediante armaduras ancladas
exclusivamente por adherencia no podran utilizarse aditivos que
tengan cardcter de aireantes,

En la fabricacién de elementos con armaduras pretensas
elaboradas con mdquinas de fabricacion continua la cantidad total
de aire ocluide no excedera del 6% en volumen, medido segun
UNE-EN 12350-7.

En lo que se refiere al fon cloruro se ha de tener en cuenta lo
prescrito en el apartado 33.1 del Codigo Estructural.

3.4.1. Tipos de Aditivos:

Se consideran (inicamente los recogidos en la tabla 31.2 del Codigo
Estructural. Estos deberan tener marcado CE segun la norma UNE-
EN934-2;

- Reductores de agua / Plastificantes.

Reductores de agua de alta actividad / superplastificantes.
Modificadores de fraguado / aceleradores, retardadores.
Inclusores de aire.

Multifuncionales.

- Moduladores de [a viscosidad.

3.5. Adiciones

Segun el articulo 32 del Codigo Estructural, se definen las adictones
como aquelles materiales inorgdnicos, puzolinicos o con
hidraulicidad latente que, finamente divididos, pueden ser
afadidos al hormigén con el fin de mejorar alguna de sus
propiedades o conferirse caracteristicas especiales. Se recoge
unicamente la utilizacién de las cenizas volantes y el humo de silice
comg adiciones al hormigén en el momento de su fabricacidn.

Las cenizas volantes deben tener marcado CE (sujetas a la norma
UNE-EN 450-1) y la declaracién de prestaciones {DdP) deberd
recoger los siguientes requisitos esenciales:

- Sulfatos (SQOs), segdn UNE-EN 196-2,

- Cloruros {Cl}, segiin UNE-EN 196-2,

- Oxido de Calcio libre, segin UNE-EN 451-1.

- Oxido de Calcio reactivo, segin UNE-EN 451-1,
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- Pérdida de calcificacién, segin UNE-EN 196-2 {categoria A).
- Finura, segiin UNE-EN 451-2.
- Demanda de agua, segin UNE-EN 451-2 {Clase S}.
- indice de alcalinidad resistente, segiin UNE-EN 196-1.
- Estabilidad de volumen, segin UNE-EN 196-3.
El humo de silice no podra contener elementos perjudiciales en
cantidades tales que puedan afectar a la durabilidad del hormigén
o causar fendmenos de corrosién de las armaduras.
El humo de silice debe tener marcado CE {conforme a la norma
UNE-EN 13263-1+A1) y la declaracion de prestaciones (DdP}
deberan recoger los siguientes requisitos esenciales:
- Didxido de silicio (Si02), segin UNE-EN 196-2.
- Pérdida por calcinacién, segin UNE-EN 196-2.
- indice de actividad resistente, segin UNE-EN 13263-1+A1.
- Silicio elemental, segin 150 9286.
- Oxido de calcio libre, C,0 {1).
- Sulfatos, expresado en 50s.
- Cloruros (Cl}, segiin UNE-EN 156-2.
- Superficie especifica, seglin 150 9277 (S., m%/g).
3.6. Hormigones
Los componentes del hormigdn deberdn cumplir las prescripciones
incluidas en los Articulos 28, 29, 30, 31 y 32 del Cédigo Estructural.
Ademds, el ion cloruro total aportado por los componentes no
excedera de los siguientes limites:
- Obras de hormigén pretensado: 0,2% del peso del cemento.

- Obras de hormigdn armado u obras de hormigén en masa que
contenga armaduras para reducir la fisuracidn: (,4% del peso
del cemento.

En el caso de hormigones expuestos a ambientes XD o XS los
valores anteriores se reduciran al 0,1% del peso de cemento para
obras de hormigén pretensado y 0,2% para obras de hormigén
armado.

La cantidad total de finos en el hormigdn, resultante de sumar el
contenido de particulas del 4rido grueso y del drido fino que pasan
por el tamiz UNE 0,063 y la componente caliza, en su caso, dei
cemento, debera ser inferior a 200 kg/m3. En el caso de emplearse
agua reciclada, de acuerdo con el Articulo 29 del Cédigo
Estructural, dicho limite podrd incrementarse hasta 210 kg/m3.
Exclusivamente para el caso de los hormigones autocompactantes,
se recomienda que esta cantidad no sea mayor a 250 kg/m?,

3.6.1. Calidad

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigén
han de referirse a su resistencia a compresidn, su consistencia,
tamafio méaximo del drido, el tipo de ambiente a que va a estar
expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones
relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccién del hormigén,
absorcidn, peso especifico, compacidad, desgaste, permeabilidad,
aspecto externo, etc.

Tales condiciones deberdn ser satisfechas por todas las unidades
de producto componentes del total, entendiéndose por unidad de
producto la cantidad de hormigén fabricada de una sola vez.
Normalmente se asociard el concepto de unidad de producto a la
amasada, si bien, en algin caso y a efectos de control, se podrd
tomar en su lugar la cantidad de hormigén fabricado en un
intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones
esenciales. En el Cédigo Estructural se emplea la palabra “amasada”
como equivalente a unidad de producto. Cualquier caracteristica
de calidad medible de una amasada, vendra expresada por el valor
medic de un nimero de determinaciones {igual o superior a dos)
de la caracteristica de calidad en cuesti6n, realizadas sobre partes
o porciones de la amasada.

3.6.2. Caracteristicas mecanicas

La resistencia del hormigdn a compresién se refiere a los resultados
obtenidos en ensayos de rotura a compresion a 28 dias, realizados
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sobre probetas cilindricas de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de
altura, fabricadas, conservadas y ensayadas conforme a lo
establecido en el Cédigo Estructural. En el caso de que el control de
calidad se efectiie mediante probetas cabicas, se seguird el
procedimiento establecido en el apartado 57.3.2 del Cédigo
Estructural.
3.6.3. Valor minimo de resistencia
En los hormigones estructurales, la resistencia de proyecto fekno
sera inferior a 20 N/mm? en hormigones en masa, ni a 25 N/mm?
en hormigones armados o pretensados.
Cuando el proyecto establezca, de acuerdo con el apartado 57.5.6,
del Codigo Estructural, un control indirecto de la resistencia en
estructuras de hormigén en masa o armado para obras de
ingenieria de pequefia importancia, en edificios de viviendas de
una o dos plantas con luces inferiores a 6,0 metros, o en elementos
que trabajen a flexién de edificios de viviendas de hasta cuatro
plantas también con luces inferiores a 6,0 metros, deberd
adoptarse un valor de la resistencia de cilculo a compresién fedno
superior a 15 N/mm?. En estos casos de nivel de control indirecto
de la resistencia del hormigén, la cantidad minima de cemento en
la dosificacién del hormigén también deberd cumplir los requisitos
de la tabla 43.2.1.a. del Cédigo Estructural.
3.6.4. Docilidad del hormigén
La docilidad del hormigdn serd la necesaria para que, con los
métodos previstos de puesta en obra y compactacién, el hormigon
rodee ‘las armaduras sin solucidn de continuidad con los
recubrimientos exigibles y rellene completamente los encofrados
sin que se produzcan coqueras.
En general, la docilidad del hormigén se valorard determinando su
consistencia por medio del ensayo de asentamiento, segiin UNE-EN
12350-2 excepto para los hormigones autocompactantes.
Cuando se determine la docilidad de acuerdo con el ensayo de
asentamiento, las distintas clases de consistencia seran las
siguientes:

- Seca (S 0-20 mm de asentamiento.

- Plastica (P): 30-40 mm de asentamiento.

- Blanda {B}: 50-20 mm de asentamiento.

- Fluida {F}: 100-150 mm de asentamiento.

- Liquida {L): 160-210 mm de asentamiento.
Salvo justificacion especifica en aplicaciones que asi lo requieran,
no se empleard las consistencias seca y plastica. Ademas, no podrd
emplearse la consistencia liquida, salvo que se consiga mediante el
empleo de aditivos superplastificantes.
En obras de edificacion, para pilares, forjados y vigas se utilizara un
hormigdn de consistencia fluida salvo justificacién en contra. Esta
prescripcion se podria aplicar también a elementos de ingenieria
civil, en especial los que pudiesen estar densamente armados,
como por ejemplo tableros de puentes o estribos.
En el caso de hormigones autocompactantes se requiere
determinar la autocompactabilidad a través de métodos de ensayo
especificos que permiten evaluar las prestaciones del material en
términos:
- De fluidez, mediante la determinacién del escurrimiento, SF,

seglin UNE-EN 12350-8,

- De viscosidad, mediante la determinacién del tiempo t500 en
ensayos de escurrimiento segin UNE-EN 12350-8 o mediante I3
determinacién del tiempo tv en ensayos con embudo en V, segin
UNE-EN 12350-9,

De capacidad de paso, determinada mediante el ensayo con caja
en L, PL, seg(in UNE-EN 12350-10, o mediante el ensayo con el
anillo japonés, PJ, segin UNE-EN 12350-12,

- De resistencia a la segregacién, mediante la determinacién del
porcentaje de segregacion, SR, segin UNE-EN 12350-11.
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3.6.5. Tipificacién de los hormigones

Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato:
TR/ C/TM /A, que se recoge en el apartado 33.6 del Cédige
Estructural.

En el caso de hormigones designados por dosificacién, apartado
33.6 del Cédigo Estructural, se usard el siguiente formato:
T-D-G/CTM/A

3.7. Aceros

Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el selio de
conformidad CIETSID.

Estos aceros vendrdn marcados de fibrica con sefiales indelebles
para evitar confusiones en su empleo. No presentardn ovalaciones,
grietas, sopladuras, ni mermas de seccidn superiores al 5%.

El médulo de elasticidad sera igual o mayor gue 210.000 N/mm?,
3.7.1. Aceros para armaduras pasivas

Se entiende por armadura pasiva el resultado de montar, en el
correspondiente molde o encofrado, el conjunto de armaduras
normalizadas, ferrallas elaboradas o ferrallas armadas que,
convenientemente solapadas y con los recubrimientos adecuados,
tienen una funcién estructural.

Las caracteristicas mecdnicas, quimicas y de adherencia de las
armaduras pasivas serdn las de las armaduras normalizadas o, en
su caso, las de la ferralla armada que las componen.

Los didgmetros nominales y geometrias de las armaduras seran las
definidas en el presente proyecto.

Se definen los tipos de armaduras de acuerdo con las especifica-
ciones incluidas en la tabla 35.1 del Cédigo Estructural.

Se cumplirdn los articulos 34 y 35 del Cédigo Estructural.

Los productos de acero que pueden emplearse para la elaboracion
de armaduras pasivas pueden ser:

- Barras rectas o rollos de acero corrugado o grafilado.

- Alambres de acero corrugado o grafilado.

No se permite el empleo de alambres lisos para la elaboracion de
armaduras pasivas, excepto como elementos de conexidén de
armaduras bdsicas electrosoldadas en celosia.

Los productos de acero para armaduras pasivas no presentardn
defectos superficiales ni grietas.

Las secciones nominales y las masas nominales por metro serdn las
establecidas en la tabla 6 de la norma UNE-EN 10080. La seccién
equivalente no sera inferior al 95,5 por 100 de la seccién nominal.
56lo podrén emplearse barras o rollos de acero soldable que sean
conformes con UNE-EN 20080.

Los posibles didmetros nominales de las barras corrugadas seran
los definidos en la serie siguiente, de acuerdo con la tabla 6 de la
norma UNE-EN 10080:

6-8-10-12-14-16-20-25-32 v 40 mm

Salvo en el caso de mallas electrosoldadas o armaduras bdsicas
electrosoldadas en celosia, se procurard evitar el empleo del
didmetro de & mm cuando se aplique cualquier proceso de
soldadura, resistente o no resistente, en la elaboracién o montaje
de la armadura pasiva.

En la tabla 34.2.a det Cddigo Estructural se contemplan los tipos de
acero soldable {barras y rollos) a utilizar.

En cuanto a los alambres de acero soldable se definen en el
apartado 34.3. del Cédigo Estructural.

3.7.1.1. Alambres corrugados o grafilados

Se entiende por alambres corrugados o grafitados de acero
aquélios que cumplen los requisitos establecidos para la
fabricacién de mallas electrosoldadas o armaduras basicas
electrosoldadas en celosia, de acuerdo con lo establecido en UNE-
EN 10080.

Se entiende por alambres lisos aquéllos que cumplen los requisitos
establecidos para la fabricacion de elementos de conexidn en
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armaduras basicas electrosoldadas en celosia, de acuerdo con lo
establecido en UNE-EN 10080.

Los diametros nominales de los alambres serdn los definidos en la
tabla 6 de la norma UNE-EN 10080 y, por lo tanto, se ajustaran a la
serie siguiente:
4—-45-5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-11-12
—14y 16 mm.

Los didmetros 4 y 4,5 mm sélo pueden utilizarse como armadura
de reparto en la losa superior de hormigén vertido en obra en
forjados unidireccionales. El didmetro minimo de dicha armadura
de reparto serd 5 mm si ésta se tiene en cuenta a efectos de
comprobacién de los Estados Limite Ultimos.

Las armaduras normalizadas se recogen en el apartado 35.2 del
Cddigo Estructural, contemplandose las mallas electrosoldadas
{apartado 35.2.1) y las armaduras bdsicas electrosoldadas en
celosia {apartado 35.2.2).

3.7.1.2. Malla electrosoldada

Se entiende por malla electrosoldada la armadura formada por la
disposicién de barras o alambres de acero, longitudinales y
transversales, de didmetro nominal igual o diferente, gque se cruzan
entre si perpendicularmente vy cuyos puntos de contacto estdn
unidos mediante scldadura eléctrica, realizada en un proceso de
produccin en serie en instalacion industrial ajena a la obra, que
sea conforme con lo establecido en UNE-EN 10080.

Se entiende por mallas estindar las mallas electrosoldadas
fabricadas conforme a las geometrias definidas en las normas UNE
36060, UNE 36061 y UNE 36092, y recogidas en las tablas 35.2.1.b,
35.2.1.cy 35.2.1.d., del Cédigo Estructural.

S5e entiende por mallas especiales las mallas electrosoldadas,
distintas a las incluidas en las anteriores tablas, fabricadas
conforme a los requisitos especificados por el usuario.

Las mallas electrosoldadas serdn fabricadas, exclusivamente, a
partir de barras o alambres de acero {ambos corrugadas o
grafilados}, que no se mezclaran entre si y deberdan cumplir las
exigencias establecidas para los mismos en el Articulo 34 del
Codigo Estructural.

3.7.1.3. Armadura basica electrosoldada en celosia

Se entiende por armadura basica electrosoldada en celosia a la
estructura espacial formada por un cordén superior y uno o varios
cordones inferiores, todos ellos de acero corrugado o grafilado, v
una serie de elementos transversales, lisos o corrugados o
grafilados, continuos o discontinuos v unidos a los cordones
longitudinales mediante soldadura eléctrica, producida en serie en
instalacidn industrial ajena a la obra, que sean conforme con lo
establecido en UNE-EN 10080.

Los cordones longitudinales seran fabricados a partir de barras
conformes con el apartado 34.2 o alambres, de acuerdo con el
apartado 34.3, mientras que [os elementos transversales de
conexién se elaborardn a partir de alambres, conformes con el
apartado 34.3. Apartados refativos al Codigo Estructural.

La designacion de las armaduras basicas electrosoldadas en celosfa
serd conforme con lo indicado en el apartade 5.3 de la norma UNE-
EN 10080.

Se definen los tipos de armaduras basicas electrosoldadas en
celosfa incluidas en ta tabla 35.2.2 del Cédigo Estructural.

3.7.1.4. Ferralla

Se define ferralla elaborada, cada una de las formas o disposiciones
de elementos que resultan de aplicar, en su caso, los procesos de
enderezado, de corte y de doblado a partir de acero conforme con
el apartado 34.2 o, en su caso, a partir de mallas electrosoldadas
conformes con el apartado 35.2.1. Referidos dichos apartados al
Cédigo Estructural,
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Ferralla armada, es el resultado de aplicar a las ferrallas elaboradas
los correspondientes procesos de armado, bien mediante atado
por alambre o mediante soldadura no resistente.

Las especificaciones relativas a los procesos de elaboracidn,
armado y montaje de las armaduras pasivas se recogen en el
Articulo 49 del Cédigo Estructural.

3.7.2, Aceros para armaduras activas

Segln se recoge en el articulo 36 del Cédigo Estructural.

Se definen los siguientes productos de acero para armaduras
activas:

Alambre: producto de seccidn maciza, liso o grafilado, que
normalmente se surninistra en rollo. En la tabla 36.1.3 se indican
las dimensicnes nominales de las grafilas de los alambres {figura
36.1 — del Cadigo Estructural) segdn la norma UNE 36094,

Barra: producto de seccidn maciza que se suministra solamente
en forma de elementos rectilineos.

Corddn: producto formado por un nimero de alambres
arrollados helicoidalmente, con el mismo paso y el mismo
sentido de torsidn, sobre un gje ideal comin (véase la norma
UNE 36094). Los cordones se diferencian por el nimero de
alambres, del mismo didmetro nominal y arrollados
helicoidalmente sobre un eje ideal comiin ¥ que pueden ser 2, 3
0 7 alambres.

Los cordones pueden ser lisos o grafilados. Los cordones lisos se
fabrican con alambres lisos. Los cordones grafilados se fabrican con
alambres grafilados. En este Ultimo caso, el alambre central puede
ser liso. Los alambres grafilados proporcionan mayor adherencia
con el hormigén. En Ia tabla 36.1.b se indican las dimensiones
nominales de las grafilas de los alambres para cordones segun la
norma UNE 36094,

Se denomina “tendén” al conjunto de las armaduras paralelas de
pretensado que, alojadas dentro de un mismo conducto, se
consideran en los cdlculos como una sola armadura. En el caso de
armaduras pretesas, recibe el nombre de tenddn, cada una de las
armaduras individuales.

El producto de acero para armaduras activas debera estar libre de
defectos superficiales preducidos en cualquier etapa de su
fabricacién que impidan su adecuada utilizacién. Salve una ligera
capa de éxido superficial no adherente, no son admisibles alambres
o cordones oxidados.

Articulo 4. Materiales auxiliares de hormigones.

4.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos
los que, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una
pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén para
impedir la pérdida de agua por evaporacién.

El color de la capa protectora resultante serd claro,
preferiblemente blanco, para evitar la absorcién del calor solar.
Esta capa deberd ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al
menos después de una aplicacién.

4.2, Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de
pintura a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el
hormigén, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de estos
productos debera ser exprasamente autorizado, sin cuyo requisito
no se podran utilizar.

Articulo 5. Encofrados y cimbras.

5.1. Encofrados en muros
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Podrdn ser de madera ¢ metdlicos, pero tendrian la suficiente
rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacién maxima
debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a 1 cm respecto
a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones
se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metilica de 2
m de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si
ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habrén de ser
de madera.

5.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos

Podran ser de madera o metalicos, pero cumplirdn la condicion de
que la deformacién maxima de una arista encofrada respecto a la
tedrica, sea menor o igual de 1 cm de la longitud tedrica.
lgualmente deberén tener el confrontado lo suficientemente rigido
para soportar los efectos dindmicos del vibrado del hormigén, de
forma que el maximo movimiento local producido por esta causa
sea de 5 mm.

Articulo 6. Aglomerantes, excduido el cemento.

6.1. Cal hidrdulica

Cumplird las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco
décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menar del 12%.

- Fraguado entre 3y 30 h.

- Residuo de tamiz 4900 mallas menor del 6%.

- Resistencia & la traccion de pasta pura a los 7 dias superior a 8
kg/cm?. Curado de la probeta un 1dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccién del mortero normal a los 7 dias
superior a 4 kg/cm?. Curado por Ja probeta 1 dia al aire y el
resto en agua.

- Resistencia a [a traccién de pasta pura a los 28 dias superior a 8
kg/cm? y también superior en 2 kg/cm? a la alcanzada al 7¢ dia.

6.2. Yeso negro

- Deberd cumplir las siguientes condiciones:

- El contenido en sulfato célcico semihidratado (504Ca/2H.0}
serd como minimo del 50% en peso.

- El fraguado no comenzaré antes de los 2 min y no terminarg
después de los 30 min.

- Entamiz 0,2 UNE 7050 no serd mayor def 20%.

- Entamiz 0,08 UNE 7050 no serg mayor del 50%.

- Las probetas prismaticas 4-4-16 cm de pasta normal ensayadas
a flexién, con una separacién entre apoyos de 10,67 cm,
resistirdn una carga central de 120 kg como minimo.

- La resistencia a compresién determinada sobre medias
probetas procedentes del ensayo a flexidn, serd como minimo
75 kg/fem?. La toma de muestras se efectuard como minimo en
un 3% de los casos mezclando el yeso procedente hasta
obtener por cuarteo una muestra de 10 kg como minimo una
muestra. Los ensayos se efectuardn segln las normas UNE
7064 y UNE 7065.

Articulo 7. Materfales de cubierta.

7.1. Tejas

Las tejas de cemento se obtendran a partir de superficies conicas o
cilindricas que permitan un solape de 70 a 150 mm o bien estaran
dotadas de una parte plana con resaltes o dientes de apoyo para
facilitar el encaje de las piezas. Debersn tener la aprobacién del
Ministerio de Industria, Comercio y Turismo la autorizacién de uso
del Ministeric de Obras Publicas, un Documento de Idoneidad
Técnica de IETCC o una certificacion de conformidad incluida en el
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Registro General del CTE del Ministerio de Industria, Comercio y
Turismo cumpliendo todas sus condiciones.

7.2. Impermeabhilizantes

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o
de caucho. Las ldminas y las imprimaciones deberan llevar una
etiqueta tdentificativa indicando ia clase de producto, el fabricante,
las dimensiones y el peso por m*. Dispondran de Sello INCE/Marca
AENOR y de homologacion MICT, o de un sello ¢ certificacion de
conformidad incluido en el registro del CTE del Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo-

Podran ser bituminosos, ajustindose a uno de los sistemas
aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones
cumplird, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo
concedido Documento de Idoneidad Técnica de IETCC, cumpliendo
todas sus condiciones.

Articulo 8. Plomo y cinc.

Salvo indicacién de lo contrario, la ley minima del plomo sera de
99%.

Serd de la mejor calidad, de primera fusidn, dulce, flexible,
laminado teniendo las planchas espesor uniforme, fractura
brillante y cristalina, desechandose las piezas que tengan picaduras
o presenten hojas, aberturas o abolladuras.

Articulo 9. Materiales para fabrica y forjados.

9.1. Fabrica de ladritlo ¥ blogue.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o
bloque se ajustardn a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F
Seguridad Estructural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas serd
de 5 Nfmm?,

Los ladrillos serdn de primera calidad segin queda definido en el
Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos
ceramicos en las obras de construccion {RL-88). Las dimensiones de
los ladrillos se medirdn de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia
a compresion de los ladrillos serd como minimo:

- Ladrillos macizos = 100 kg/cm?2,

- Ladrilfos perforados = 100 kg/cm?,

- Ladrillos huecos = 50 kg/fcm?,

9.2. Viguetas prefabricadas

Las viguetas serdn armadas o pretensadas, segun la memoria de
calculo, y deberdn poseer la autorizacion de uso correspondiente.
No chstante, el fabricante deberd garantizar su fabricacién y
resuitados por escrito, caso de que se requiera.

El fabricante deberd facilitar instrucciones adicionales para su
utifizacidn y montaje en caso de ser estas necesarias siendo
responsable de los dafios que pudieran ocurrir por carencia de las
instrucciones necesarias.

Tanto el forjado como su ejecucidn se adaptardn a la Instruccién
para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales de
hormigén estructural realizados con elementos prefabricados
{Codigo Estructural).

9.3. Bovedillas

Las caracteristicas se deberdn exigir directamente al fabricante a
fin de ser aprobadas.

Articulo 10. Materiales para solados y alicatados.

10.1. Baldosas y losas de terrazo
Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigén
o mortero de cemento, triturados de piedra ¢ marmol, y, en
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general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y

arido mas grueso.

Los aridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y materia

orgdnica. Los colorantes no serdn organicos y se ajustaran a la UNE-

EN 13748,

Las tolerancias en dimensiones serdn:

Para medidas superiores a 10 cm, cinco déclimas de milimetro en

mds o en menos.

Para medidas de 10 cm o menos tres décimas de millmetro en

mas 0 en Menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variarg
en mas de 1,5 mm y no sera inferior a Jos valores indicados a
contfnuacion,

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectingulo si la

baldosa es rectangular, y si es de otra forma, el lado minimo del

cuadrado circunscrito.

El espesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en

ningtn punto de 7 mm, y en las destinadas a soportar trafico o en

las losas no menor de 8 mm.

- La variacién mé&xima admisible en los dngufos, medida sobre un

arco de 20 cm de radio, serd de 20,5 mm.

La flecha mayor de una diagonal no sobrepasard el 4%. de la

longitud, en mas o en menos.

El coeficiente de absorcidn de agua determinado segin la UNE-

EN 13748 serd menor o igual al 15%.

El ensayo de desgaste se efectuara segan la UNE-EN 13748, con

un recorrido de 250 m en hiimedo y con arena como abrasivo; el

desgaste maximo admisible serd de 4 mm y sin que aparezca la

segunda capa tratandose de baldosas para interiores y de 3 mm

en baldosas de aceras o destinadas a soportar tréfico.

Las muestras para los ensayos se tomardn por azar, 20 unidades

como minimo del millar y 5 unidades por cada millar mds,

desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos

visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del 5%.

10.2, Rodapiés de terrazo

Las piezas para rodapié estardn hechas de los mismos materiales

que las del solado, tendrdn un canto romo y sus dimensiones serdn

de 40x10 cm. Las exigencias técnicas serin andlogas a las del
material de solado.

10.3. Azulejos

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerdmica

recubierta de una superficie vidriada de colorido variado, que

sirven para revestir paramentos.

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias

extrafias que pueden disminuir su resistencia y duracién.

Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes,

La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos

romos o terminales.

Los azulejos estardn perfectamente moldeados y su forma y

dimensiones seran las sefialadas en los planos.

La superficie de los azulejos serd brillante, salvo que,

explicitamente, se exija que la tengan mate.

Los azulejos situados en las esquinas no serdn lisos, sino que

presentaran, segin los casos, un canto romo, large o corto, o un

terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de dngulo
entrante con aparejo vertical u horizontal.

La talerancia en las dimensiones serd de un 1% en menos y un 0%

en mds, para los de primera clase.

La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara

aplicando una escuadra perfectamente ortogonal a una vertical

cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con
un lado de la escuadra. La desviacién del extremo de la otra
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arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto, que se
traducird a porcentual.
10.4. Baldosas y losas de mérmol
Los mérmoles deben de estar exentos de los defectos generales
tales como pelos, grietas, coqueras, bien sean estos defectos
debidos a trastornos de la formacién de la masa o a la mala
explotacién de las canteras. Deberdn estar perfectamente planos y
pulimentados.
Las baldosas serdn piezas de 50x50 cm como maximo y 3 cm de
espesor. Las tolerancias en sus dimensiones se ajustardn a las
expresadas en el parrafo 9.1 para las piezas de terrazo.
10.5. Rodapiés de marmol
Las piezas de rodapié estardn hechas del mismo material que las de
solado; tendran un canto romo y seran de 10 cm de alto. Las
exigencias técnicas seran analogas a las del solado de marmol.

Articulo 11. Carpinteria de taller.

11.1. Puertas de madera

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la
aprobacion del Ministerio de Industria, fa autorizacién de uso del
MOPU o un documento de idoneidad técnica expedido por el
IETCC.

11.2. Cercos

Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad, con
una escuadria minima de 7x5 cm.

Articulo 12, Carpinteria metdlica.

12.1. Ventanas y puertas

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas
metalicas, serén especiales de doble junta y cumpliran todas las
prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas,
rechazandose los elementos que adolezcan de algin defecto de
fabricacion.

Articulo 13. Pintura.

13.1. Pintura al temple

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento
mineral finamente disperso con la adicidn de un antifermento tipo
formol para evitar la putrefaccién de la cola. Los pigmentos a
utilizar podran ser:

- Blanco de cinc, que cumplira la UNE 48041,

- Litopén, que cumplirs la UNE 48040,

- Biéxido de titanio, segdn la UNE-EN 1SO 591,

También podradn emplearse mezclas de estos pigmentos con
carbonato célcico y sulfato bisico. Estos dos ultimos productos,
considerados como cargas, no podrdn entrar en una proporcian
mavyor del 25% del peso del pigmento.

13.2. Pintura pléstica

Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los
pigmentos estdn constituidos de bidxido de titanio y colores
resistentes.

Articulo 14. Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de
excelente calidad,

Los colores reuniran las condictones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.

- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.
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Ser inalterables a la accién de los aceites o de otros colores.
Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran las siguientes condiciones:

Ser inalterables por la accidn del aire.

- Conservar la fijeza de los colores.

- Transparencia y color perfectos.

- Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite,
bien purificados y sin posos. Su color serd amarillo claro, no
admitiéndose el que, al usarlos, dejen manchas o rafagas que
indiquen la presencia de sustancias extrafias.

3

Asticulo 15. Fontaneria.

15.1, Tuberla de hierro galvanizado

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se
ajustardn a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de
unién seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada,
15.2. Tuberia de cemento cantrifugado.

St se utilizan en el saneamiento horizontal, el didmetro minimo a
utilizar serd de 20 cm y los cambios de seccién se realizardn
mediante las arquetas correspondientes

15.3. Bajantes

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales serdn de
fibrocemento o materiales plasticos que dispongan autorizacidn de
uso. No se admitiran bajantes de didmetro inferior a 50 mm.,

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran
mediante uniones Gibault.

15.4. Tuberia de cobre

Si la red de distribucién de agua y gas ciudad se realiza con tuberfa
de cobre, se sometera a la citada tuberia de gas a la presién de
prueba exigida por la empresa suministradora, operacién que se
efectuara una vez acabado el montaje,

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se
ajustaran a las normas correspondientes de la citada empresa,

Las vélvulas a las que se someterd a una presién de prueba
superior en un 50% a la presion de trabajo serdn de marca
aceptada por la empresa suministradora v con las caracteristicas
que ésta indique.

Artitulo 16. Instalaciones eléctricas.

16.1. Normas

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica,
tanto de alta como de baja tensién deberan cumplir las
prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales CBI,
los reglamentos en vigor, asi como las normas técnico-practicas de
la compafiia suministradora de energia.

16.2. Conductores de baja tensién

Los conductores de los cables serdn de cobre desnudo recocido,
normalmente con formacidn e hilo dnico hasta 6 mm?,

La cubierta serd de policloruro de vinilo tratada convenientemente
de forma que asegure mejor resistencia al frio, a Ja laceracién, a la
abrasion respecto al policloruro de vinilo normal (PVC).

La accion sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la
mds minima alteracién de fa cubierta. El relleno que sirve para dar
forma al cable aplicado por extrusién sobre las almas del cableado
debe ser de material adecuado de manera que pueda ser
facilmente separado para ia confeccién de los empalmes y
terminales.

Los cables denominados de “instalacion”, normalmente alojados en
tuberfa protectora, seran de ¢obre con aislamiento de PVC. La
tension de servicio serd de 750 V y la tensién de ensayo de 2.000 V.
La seccién minima que se utilizara en los cables destinados tanto a
circuitos de alumbrado como de fuerza serd de 1,5 m?
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Los ensayos de tensidn y de resistencia de aislamiento se
efectuaran con la tensién de prueba de 2.000 V, de igual forma que
en los cables anteriores.

16.3. Aparatos de alumbrado interior

las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de
calidad, con espesor o nervaduras suficientes para alcanzar fa
rigidez necesaria.

Los enchufes con toma de tierra tendrin esta toma dispuesta de
forma que sea la primera en establecerse y la Gltima en
desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en Ia
conexidn,

CAPITULO V- PRESCRIPAONES EN CUANTO A LA EECLKIGN POR UNIDADES DE
OBRA.

Articulo 17. Movimiento de tierras.

17.1. Explanacidn y préstamos

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar,
rellenar y nivelar el terreno, asi como las zonas de préstamos que
puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los productos
removidos a depdsito o lugar de empieo.

17.1.1. Ejecucién de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se
iniciaran las obras de excavacidn, ajustdndose a las alineaciones,
pendientes, dimensiones y demas informacidn contenida en los
planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se
hubiera extraido en el deshroce, se aceptara para su utilizacidn
posterior en proteccion de superficies erosionzbles.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada
del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcidn
hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar en fa formacién de
rellenos vy demds usos fijados en este pliego y se transportardn
directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si
no tuvieran aplicacién dentro de la obra.

En cualquier caso, no se desechard ningin material excavado sin
previa autorizacién. Durante las diversas etapas de la construccién
de la explanacién, fas obras se mantendrin en perfectas
condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrs colocar de forma que represente
un peligro para construcciones existentes, por presién directa o por
sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuardn con las
precauciones necesarias, para evitar dafio a las construcciones
colindantes y existentes.

Los arboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de la
limpieza, acotdndose las 2onas de vegetacion o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y rafces mayores de 10 ¢cm de didmetro serdn
eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo
de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm por debajo de la
superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccién de tocones y raices se
rellenaran con material analogo al existente, compactandose hasta
que su superficie se ajuste al nivel pedido.

Mo existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera
a longitudes inferiores a 3 m.

La ejecucién de estos trabajos se realizard produciendo las
menores molestias posibles a las zonas habitadas préximas al
terreno desbrozado.

17.1.2. Medicién y abono
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La excavacidn de la explanacién se abonard por m® realmente
excavados, medidos por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, y los datos
finales, tomados inmediatamente después de conciuidos. La
medicién se hard sobre los perfiles obtenidos.

17.2. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir
emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y
sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras
andlogas. Su ejecucidn incluye Jas operaciones de excavacitn,
nivelacion y evacuacién del terreno y el consiguiente transporte de
los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

17.2.1. Ejecucién de las obras

El contratista de las obras notificara con la antelacion suficiente el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar
las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno
natural adyacente al de la excavacién o se modificard ni renovard
sin autorizacidn,

La excavacién continuard hasta llegar a la profundidad en que
aparezca el firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel
o escalonada, segin se ordene. No obstante, la direccion
facuitativa podra modificar la profundidad, si a la vista de las
condiciones del terreno lo estimara necesario, a fin de conseguir
una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizara de tal forma que existirdn puntos fijos de
referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del drea de
excavacion.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones de la
excavacion de fas zanjas.

El comienzo de la excavacién de zanjas se realizard cuando existan
todos los elementos necesarios para su excavacién, incluida la
madera para una posible entibaciédn,

La direccién facultativa indicard siempre la profundidad de los
fondos de la excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de
proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes
verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los
medios de entibacién, apuntalamiento, apec y proteccién
superficial del terreno que considere necesario, a fin de impedir
desprendimientos, derrumbamientos v deslizamientos que
pudieran causar dafic a personas o a las obras, aunque tales
medios no estuvieran definidos en el proyecto, o no hubiesen sido
ordenados por la direccion facultativa.

La direccidn facultativa podra ordenar en cualgquier momento la
colocacidén de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones
superficiales del terreno.

Se adoptardn por la contrata todas las medidas necesarias para
evitar la entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona
de excavacidn, colocandose las ataguias, drenajes, protecciones,
cunetas, canaletas y conductos de desagiie que sean necesarios.
Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la contrata ¥
canalizadas antes de que alcancen los taludes, las paredes y el
fondo de la excavacidn de la zanja.

El fondo de la zanja debers quedar libre de tierra, fragmentos de
roca, roca alterada, capas de terreno inadecuado o cualquier
elemento extraiic que pudiera debilitar su resistencia. Se limpiaran
las grietas y hendiduras, rellendndose con material compactado u
hormigén.

La separacién entre el tajo de ia méiquina y la entibacién no serd
mayar de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o
luvia, las zanjas nunca permanecerén abiertas mas de 8 dias, sin
que sean protegidas o finalizados Jos trabajos.
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Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para
cimentacion, se hard una revision general de las edificaciones
medianeras, para observar si se han producido desperfectos y
tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y
fondos de la zanja, se conservardn las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las
vallas, cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productas resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean
aprovechables para un relleno posterior, se podrin depositar en
montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacién
del borde de fa misma de 0,60 m como minimo, dejando libres,
caminos, aceras, cunetas, acequias y demds pasos y servicios
existentes.

17.2.2. Preparacién de cimentaciones

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado
en el proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterrdneas que
pudieran presentarse, se cegardn o desviardn en la forma vy
empleando los medios convenientes,

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la colocacién de las
armaduras de cimentacién, se dispondra de una capa de hormigén
de limpieza de 10 cm de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en los
precios unitarios de cimentacién.

17.2.3. Medicién y abono

La excavacion en zanjas o pozos se abonard por m? realmente
excavados, medidos por diferencia entre Jos datos iniciales,
tormados inmediatamente antes de iniciar los trabajos, v los datos
finales, tomados inmediatamente después de finalizados los
mismaos.

17.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos

Consiste en la extensién o compactacién de materiales terrosos,
procedentes de excavaciones anteriores o préstamos para relleno
de zanjas y pozos.

17.3.1. Extension y compactacién

Los materiales de relleno se extenderén en tongadas sucesivas de
espesor uniforme y sensiblemente horizontales. El espesor de estas
tongadas serd el adecuado a los medios disponibles para que se
obtenga en todo el mismo grado de compactacion exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa con
pendiente transversal mdxima del 2%. Una vez extendida la
tongada, se procedera a Ia humectacion si es necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a la vista
de la maquinaria disponlble y de los resultados que se obtengan de
los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea
excesiva para conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacion por oreo,
o por adicion de mezcla de materiales secos ¢ sustancias
apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida fa humectacién mas conveniente, posteriormente se
procederd a la compactacidn mecanica de ia tongada.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo
de trafico hasta gue se haya completado su composicion.

Si el relleno tuviera gue realizarse sobre terreno natural, se
realizard en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno, se
seguira con la excavacidn y extraccién de material inadecuado en la
profundidad requerida por el provecto, escarificdindose
posteriormente el terreno para conseguir la debida trabazdn entre
el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia
de aguas superficiales o subterraneas, se desviaran las primeras y
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se captardn y conducirdn las segundas, antes de comenzar la
ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su
consolidacién.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacion si es
necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdés de los muros se realizard cuando éstos tengan
la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si son de
hormigén.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva tongada de
relleno o terraplén hasta que la (ltima se haya secado, o se
escarificard afadiendo la siguiente tongada més seca, hasta
conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada
se hara de forma uniforme, sin que existan encharcamientos.

Se pararidn los trabajos de terraplenado cuando la temperatura
descienda de 22 C,

17.3.2. Medicién y abono

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por m® realmente
ejecutados, medidos por diferencia entre los datos iniciales,
tomados inmediatamente antes de iniclarse los trabajos, y los
datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el
terreno,

Articulo 18. Hormigones.

18.1. Dosificacién de hormigones

Corresponde al contratista efectuar ef estudio granulométrico de
los aridos, dosificacién de agua y consistencia del hormigén de
acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso,
y siempre cumpliendo lo prescrito en el Cédigo Estructural.

18.2. Fahricacién de hormigones

En la confeccién y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn
las prescripciones generales del Cédigo Estructural.

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse
automaticamente en peso. Las instalaciones de dosificacion, lo
mismo que todas las demds para la fabricacion y puesta en obra del
hormigén habrén de someterse a lo indicado en la normativa
vigente.

Las tolerancias admisibles en la dosificacién serdn del 2% para el
agua y el cemento, 5% para los distintos tamafios de aridos y 2%
para el arido total. En la consistencia del hormigén se admitird una
tolerancia de 20 mm medida con el cono de Abrams.

La instalacidén de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla
regular e intima de los componentes proporcionando un hormigén
de color y consistencia unifarme.

En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga
constar la capacidad vy la velocidad en revolucicnes por minuto
recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberdn
sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los 4ridos en el mezclador, éste se
habra cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por (a
masa completdndose la dosificacién de este elemento en un
periodo de tiempo que no debersd ser inferior a 5 segundos ni
superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados a
partir del momente en que el cemento y los aridos se hayan
introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo [a
hormigonera se vaciaré totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningln caso hormigones que
bayan fraguado parcialmente, aunque se afiadan nuevas
cantidades de cemento, dridos y agua.

pag. 31



PROYECTO DE EXLOTACION DE GANADO PORCING - LECHONERA
DOCUMENTO N2 3 — PLIEGO DE CONDICIONES

18.3. Mezcla en obra
La ejecucion de la mezcla en obra se hard de 1a misma forma que la
sefialada para la mezcla en central.

18.4. Transporte de hormigén

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente
como sea posible.

En ningln caso se tolerard la colocacién en obra de hormigones
que acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra
alteracidn.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las
masas montones conicos, que favorecerian la segregacién.

Cuando la fabricacién de la mez¢la se haya realizado en una
instalacion central, su transporte a obra deberd realizarse
empleando camiones provistos de agitadores.

18.5. Puesta en obra del hormigén

Como norma general no deberd transcurrir mds de 1 h entre la
fabricacién del hormigdn, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigén desde alturas
superiores a 1 m, quedando prohibido arrojarlo con palas a gran
distancia, distribuirlo con rastrilto, 0 hacerlo avanzar mas de 0,5 m
de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removerd enérgica y eficazmente para que
las armaduras queden perfectamente envueltas, cuidando
especialmente los sitios en que se redne gran cantidad de acero, y
procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacién
entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara de modo que el
avance se realice en todo su espesor,

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos,
llendndolas en toda su altura v procurando que el frente vaya
recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

18.6. Compactacién del hormigén

La cormpactacién de hormigones debera realizarse por vibracién.
Los vibradores se aplicardn siempre de modo que su efecto se
extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se
emplean vibradores internos, deberan sumergirse
longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también
longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras
estén sumergidos en el hormigén. La aguja se introducira y retirara
lentamente, v a velocidad constante, recomenddndose a este
efecto que no se superen los 10 cmy/s, con cuidado de que la aguja
no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de
inmersién no serd superior a 75 cm, y serd la adecuada para
producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se introducird e} vibrador a menos de 10 cm
de la pared del encofrado.

18.7. Curado de hormigdn

Durante el primer pericdo de endurecimiento se sometersd al
hormigén a un proceso de curado segun el tipo de cemento
utilizado y las condiciones climatologicas del lugar.

En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigén y
evitarse todas las causas tantc externas, como sobrecarga o
vibraciones, que puedan provocar la fisuracidn del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran
himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas de paja u
otros tejidos andlogos durante 3 dias si el conglomerante
empleado fuese cemento Portland 1-35, aumentdndose este plazo
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en ¢l caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento
mas lento.

18.8. Juntas en el hormigonado

Las juntas podrén ser de hormigonado, contraccién o dilatacién,
debiendo cumplir o especificado en los planos.

Se cuidard que las juntas creadas por las interrupciones en el
hormigonado queden normales a la direccidén de los maximos
esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se
dejardn juntas abiertas durante algin tiempo, para que las masas
contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas
debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse
correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard Ia junta de toda suciedad,
lechada o drido que haya quedado suelto, y se humedecerd su
superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie
lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se
procurard alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones.

18.9. Terminacion de los paramentos vistos

Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o irregularidad que
pueden presentar los paramentos planos, medida respecto a una
regla de dos 2 m de longitud aplicada en cualquier direccion sera la
siguiente:

- Superficies vistas: 6 mm.

- Superficies ocultas: 25 mm,

18.10. Limitaciones de ejecucién

El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de

lluvias, adoptindose las medidas necesarias para impedir la

entrada de (a lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de

superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie

lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar

lechada de cemento.

Antes de hormigonar:

Replantec de ejes, cotas de acabado.

Colocacidén de armaduras.

Limpieza y humedecido de los encofrados.

Durante el hormigonado:

El vertido se realizarad desde una aftura méxima de 1 m, salvo que

se utilicen métodos de bombeo a distancia que impidan la

segregacion de los componentes del hormigén. Se realizard por

tongadas de 30 cm. Se vibrard sin que las armaduras ni los

encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas,

cuidando de que no gqueden coqueras y se mantenga el

recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda

de 02 C, o lo vaya a hacer en las préximas 48 h. Se podrdn utilizar

medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la

autorizacion de la direccidn facultativa,

- No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo se

produjesen, se procederd a la limpieza, rascado o picado de

superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en

cemento, y hormigonando seguidamente. Si  hubiesen

transcurrido mas de 48 h se tratar4 1a junta con resinas epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

- El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de
las piezas hasta que se alcance un 70% de su resistencia.
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- Se procederd al desencofrado en las superficies verticales
pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo
elle siguiendo las indicaciones de la direccién facultativa.

18.11. Medicidén y abono

El hormigén se medird y abonard por m? realmente vertido en
obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies
vistas. En las obras de ¢imentacién que no necesiten encofrado se
medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el
cuadro de precios la unidad de hormigdn se exprese por m?, como
es el caso de soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por m?
realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las
desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de
la capa inferior. 5i en el cuadro de precios se indicara que estd
incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerard la misma
medicidn del hormigén por m? o por m2. En el precio van incluidos
siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 19. Morteros.

19.1. Dosificacidn de morteros

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades
de obra, indicandose cudl ha de emplearse en cada caso para la
ejecucion de las distintas unidades de obra.

19.2, Fabricacién de mortergs

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el batido
después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta
obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin
palomillas ni grumos.

19.3. Medicidn y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medici6n
va incluida en las unidades a las que sirve: fibrica de ladrillos,
enfoscados, pavimentos, etc. En algun caso excepcional se medird y
abonara por m®, obteniéndose su precio del cuadro de precios, si lo
hay, u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 20. Encofrados.

20.1. Construccion y montaje

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados,
deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que, con
la marcha prevista de hormigonado, y especiaimente bajo los
efectos dindmicos producidos por el sistema de compactacion
exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de
endurecimiento, asi como tampoco movimientos locales en los
encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran
solidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con
facilidad.

Los encofrados de los efementos rectos o planos de mds de 6 m de
luz libre se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una
vez encofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera
cavidad en el intradés.

Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas
seran cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del
hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua contenida en el
hormigdn, y se limpiaran especialmente los fondos dejéndose
aberturas provisicnales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir o
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y del
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hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la pasta durante el
hormigonado, para lo cual se podra realizar un sellado adecuado.
Se tendrdn en cuenta los planos de la estructura y de despiece de
los encofrados.

Confeccién de las diversas partes del encofrado:

Montaje seglin un orden determinado segin sea la pieza a
hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la
armadura y, por dltimo, la otra cara; si es en pilares, primero la
armadura y después el encofrado, y si es en vigas primero el
encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejardn elementos separadores o tirantes en el hormigon
después de desencofrar, sobre todo en ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de
controlar su desencofrado.
El apoyo sobre el
tablones/durmientes.

Si la alura es excesiva para los puntales, se realizaran planos
intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos;
las lineas de puntales inferiores iran arriostrados,

Se vigilara la correcta colocacidon de todos los elementos antes de
hormigonar, asf como la limpieza y humedecido de las superficies.
El vertido del hormigén se realizard a la menor altura posible.

Se aplicardn los desencofrantes antes de cofocar las armaduras.

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen
durante la operacién de vertido y vibrade, y tener la rigidez
necesaria para evitar deformaciones, segin las siguientes
tolerancias:
Espesores en m

terreno  se  realizard  mediante

Tolerancia en mm

Hasta 0,10 2
De0,11a0,20 3
De 0,212 0,40 4
De 0,41 20,60 &
De 0,61 a 1,00 2
Mis de 1,00 10
Dimensiones horizontales o verticales entre ejes:
Parciales 20
Totales 40
Desplomes:
En una planta 10
En total 30

20.2. Apeos y cimbras. Canstruccién y montaje

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio
y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas {operarios, maquinaria,
viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria
para que en ningin momento los movimientos locales, sumados en
su caso & los del encofrado sobrepasen los S mm, ni los de conjunto
la milésima de la luz {1/1.000).

20.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén

El desencofrado de costeros verticales de alementos de poco canto
podré efectuarse a 1 dia de hormigonada fa pieza, a menos que
durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y
otras cosas capaces de alterar el proceso normal de
endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de
elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los 2 dias
con las mismas salvedades apuntadas anteriormente, a menos que
se emplee curado a vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura, en el resultado de las pruebas de
resistencia el elemento de construccién sustentado haya adquirido
el doble de la resistencia necesaria para sopertar los esfuerzos que
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aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hard de modo suave y

uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos, cajas de

arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descimbrar sea de

cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo

de 7 dias para los soportes y 3 dias para los demés casos, siempre

con la aprobacién de la diveccidn facultativa.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran

siguiendo las indicaciones del Cadigo Estructural, con la previa

aprobacidn de la direccidn facultativa. Se procederd al aflojado

de las cufas, dejando el elemento separado unos 3 cm durante

12 h, realizando entonces la comprobacién de la flecha para ver

si es admisible.

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara

abundantemente, también se podrd aplicar desencofrante

superficial,

- Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar,
después de una cuidadosa limpieza.

20.4. Medicién y abono

Los encofrados se medirdn siempre por m? de superficie en
contacto con el hormigén, no siende de abono las obras o excesos
de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecién o
apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion
correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se
incluyen, ademas, los desencofrantes y las operaciones de
desencofrado y retirada del material. En el caso de gue en el
cuadro de precios esté incluido el encofrado la wunidad de
hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos
auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del
hormigon.

Articulo 21, Armaduras.

21.1. Colocacidn, recubrimiento y empalme de armaduras
Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con el Codigo
Estructural.

21.2. Medicién y abono

De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado se
abonardn los kg realmente empleados, deducidos de los planos de
ejecucién, por medicién de su longitud, afiadiendo la longitud de
los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos
unitarios correspondientes a los distintos didmetros empleados.

En ningdn caso se abonard con solapes un peso mayor del 5% del
peso del redondo resultante de Ya medicién efectuada en el plano
sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicién, los transportes de
cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de
armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado,
sustentacién y colocacidn en obra, incluido el alambre para
ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas
operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 22, Estructuras de acero.

Segin lo prescrito en el Volumen IV del Cédigo Estructural.
Dimensionamiento y comprobacidn de estructuras de acero.

Los Anejos 22 a 29 son de aplicacion en los proyectos de edificacién
y de obra civil en acero. Cumple con los principios y requisitos de
seguridad estructural y aptitud al servicio de las estructuras, con las
bases de calculo ¥ las comprobaciones establecidas en el Anejo 18
Bases de célculo de estructuras. Estos anejos se ocupan
AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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Unicamente de los requisitos de resistencia, aptitud al servicio,
durabilidad y resistencia al fuego de estructuras de acero. No se
consideran otros requisitos, como aislamiento térmico o acistico.
El Anejo 22 proporciona unas reglas basicas para aceros
estructurales con un espesor mayor o igual a 3 mm {t 2 3 mm).
También proporciona disposiciones suplementarias para célculos
de estructuras metdlicas en edificacion. Los perfiles y chapas finas
conformados en frio no estan considerados en este anejo. No
obstante, en el anejo 22 se tratan las siguientes materias:
- Apartado 1: Generalidades
- Apartado 2: Bases del disefio
- Apartado 3: Materiales
- Apartado 4: Durabilidad
-  Apartado 5: Andlisis estructural
- Apartado 6: Estados Limite Ultimos
- Apartado 7: Estados Limite de Servicio
Los apartados 1 y 2 incluyen requisitos adicionales a los
establecidos en el Anejo 18 de este Cédigo Estrucutral, El apartado
3incluye las propiedades de los materiales de los productos hechos
con aceros estructurales de aleaciones bajas. El apartado 4
establece requisitos generales de durabilidad. El apartado S se
refiere al andlisis estructural de estructuras que para su andlisis
global se pueden modelizar sus elementos con suficiente precision,
como elementos lineales. El apartado 6 establece requisitos
detallades para el cdlculo de secciones y elementos. Fl apartado 7
establece requisitos para la aptitud al servicio.
22.1 Descripcidn
Sistema estructural realizado con elementos de acero laminado.
22.2 Condiciones previas
- Se dispondra de zonas de acopio y manipulacién adecuadas.
- Las piezas serdn de las caracteristicas descritas en el proyecto de
ejecucidn.
- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas
realizadas en taller.
- Las piezas estardn protegidas contra la corrosion con pinturas
adecuadas.
22.3 Componentes
- Perfiles de acero laminado.
- Perfiles conformados.
- Chapasy pletinas.
- Tomillos calibrados.
- Tornillos de alta resistencia.
- Tornillos ordinarios.
- Roblones.
22.4 Ejecucién
Limpieza de restos de hormigén, etc. de las superficies donde se
procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques.
Trazado de ejes de replanteo.
- Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro
medio que asegure su estabilidad durante el montaje.
Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial,
permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.
- Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.
- No se realizardn las uniones definitivas hasta haber comprobado
la perfecta posicién de las piezas.
- Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano,
- Todas las piezas tendrén el mismo eje de gravedad.
- Uniones mediante tornillos de alta resistencia (anejo 26 del
Codigo Estructural):
- Se colocard una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo
la tuerca.
- La parte roscada de la esplga sobresaldré de la tuerca por lo
menos un filete,
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Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta,

empezando por los del centro.

- Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm mayor que el nominal

del tornilio.

Uniones mediante soldadura {Anejo 26 del Cédigo Estructural):

Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldec eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo

revestido.

Soldeo eléctrico automidtico, por arco en atmabsfera gaseosa.

Soldeo eléctrico automdtico, por arco sumergido.

Soldeo eléctrico por resistencia.

Se prepararan Jas superficies a soldar realizando exactamente los

espesores de garganta, las longitudes de soldado y la separacion

entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas.

Los cordones se realizardan uniformemente, sin mordeduras ni

interrupciones; después de cada corddn se eliminarad la escoria

con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido

de las soldaduras.

Los elementos soldados para [a fijacidn provisional de las piezas

se eliminarén cuidadosamente con soplete, nunca a golpes. Los

restos de soldaduras se eliminardn con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su

limpieza y proteccién antioxidante, para realizar por ultimo el

pintado.

22.5 Control

- 5e controlard que las piezas recibidas se corresponden con las
especificadas.

- 5e controlard la homologacidén de las plezas cuando sea
necesario.

- Se controlara la correcta disposicién de los nudos y de los niveles
de placas de anclaje.

22.6 Medicién

Se medira por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos

despuntes. En cualquier caso, se seguiran los criterios establecidos

en Jas mediciones.

22.7 Mantenimiento

Cada 3 afios se realizard una inspeccién de la estructura para

comprobar su estado de conservacion y su proteccién antioxidante

y contra el fuego.

Articulo 23. Estructuras de madera.

Segun lo prescrito en el CTE DB-SE-M

23.1 Descripcién

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si,
constituyen la estructura de un edificio.

3.2 Condiciones previas

La madera a utilizar deberd reunir las siguientes condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin
fracturas,

- No tendra defectos ni enfermedades, putrefaccidn o carcomas.

- Estara tratada contra insectos y hongos,

- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus condiciones de
uso, si es desecada contendrd entre el 10 y el 15% de su peso en
agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la
verde,

- No se utilizard madera sin descortezar y estara cortada al hilo.
23.3 Componentes

- Madera.

- Clavos, tornillos, colas.

- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

23.4 Ejecucion
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Se construiran los entramados con piezas de las dimensiones y
forma de colocacién y reparto definidas en proyecto.

Las bridas estardn formadas por piezas de acero plano con
secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm; los tirantes serdn
de 40 6 50x9 mm y entre 40 y 70 cm. Tendrdn un talon en su
extremo que se intraducird en una pequefia mortaja practicada en
la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramadaos.
Los clavos se colocaran contrapeados, y con una ligera inclinacién.
Los tornillos se introducirdn por rotacién y en orificio previamente
practicado de didmetro muy inferior.

Los vastagos se introducirdn a golpes en los orificios, v
posteriormente clavados.

Toda unidn tendra por lo menos 4 clavos.

No se realizardn uniones de madera sobre perfiles metélicos, salvo
que se utilicen sistemas adecuados mediante arpones, estribos,
bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un
funcionamiento correcto, resistente, estable e indeformable.

23.5 Control

Se ensayardn a compresion, médulo de elasticidad, flexién,
cortadura, traccién; se determinara su dureza, absorcion de agua,
peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus
dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y el 30%,
se incrementarén sus dimensiones un 0,25% por cada 1% de
incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se
disminuirén las dimensiones un 0,25% por cada 1% de disminucién
del contenido de humedad.

23.6 Medicion

El criterio de medicion varfa segdn fa unidad de obra, por lo que se
seguiran siempre las indlcaciones expresadas en las mediciones.
23.7 Mantenimiento

Se mantendra la madera en un grado de humedad constante del
20% aproximadamente,

Se observard periédicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.
Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos
¥ las pinturas o barnices.

Articulo 24. Estructuras mintas hormigén — acero.

Segin lo prescrito en el Volumen V del Cddigo Estructural,
Dimensionamiento y comprobaciéon de estructuras  mixtas
hormigén-acero.

Alcance de los Anejos 30 a 32. Los Anejos 30 a 32 son aplicables al
proyecto de las estructuras mixtas y sus elementos mixtos en
trabajos de edificacion e ingenierfa civil. Son conformes con los
principios y requisitos relativos a la seguridad y la aptitud al servicio
de las estructuras, establecidos en el Capitulo 3 del Cédigo
Estructural, asi como en las bases de su cilculo y las
comprobaciones dadas en el Anejo 18. Los Anejos 30 a 32 se
ocupan dnicamente de los requisitos de resistencia, aptitud al
servicio, durabilidad y resistencia al fuego de estructuras mixtas.
No se contemplan otros requisitos, como los relativos al
aislamiento térmico o acistico. Los Anejos 30 a 32 estsn previstos
ser utilizados conjuntamente con el resto de este Cédigo
Estructural.

El Anejo 30 proporciona unas bases generales para los proyectos
de estructuras mixtas junto con reglas especificas para edificacion.
En este Anejo se tratan las siguientes materias:

Apartado 1: Generalidades

Apartado 2: Bases de calculo

Apartado 3: Materiales

Apartado 4: Durabilidad
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Apartado 5: Analisis estructural

Apartado 6: Estados Limite Ultimos

Apartado 7: Estados Limite de Servicio

Apartado 8: Uniones mixtas en porticos en edificacién

Apartado 9: Losas mixtas con chapa nervada en edificacién

La Normativa de referencia serd la citadas en el Anejo 1 del Cédigo
Estructural.

En cuanto a las hipdtesis. Ademés de las hipdtesis generales del
Anejo 18, se aplicardn aquellas dadas en el apartado 1.3 de los
Anejos 19y 22,

Articulo 25, Canteria.

25.1 Descripcion

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacién,
utilidad, etc., utilizados en la construccién de edificios, muros,
remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: chapado, mamposteria, sillarejo,
sillerfa, piezas especiales.

- Chapado

Revestido de otros elementos ya existentes con piedras de espesor
medio, no tiene misidn resistente sing solamente decorativa. Se
puede utilizar tanto al exterior como al interior, con junta o sin ella.
El mortero utiizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, etc.

- Mamposteria

Muro realizado con pledras recibidas con morteros, que puede
tener misién resistente o decorativa, ¥ que por su colocacion se
denomina ordinaria, concertada y careada. lLas piedras tienen
forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso
estara comprendido entre 15y 25 kg.

Se denomina:

A hueso: cuando las piezas se asientan sin interposicién de
mortero.

Ordinaria: cuando las piezas se asientan y reciben con mortero.
Tosca: cuando se emplean los mampuestos en bruto, presentando
al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple
fractura del mampuesto con almahena.

Rejuntada: aquella cuyas juntas han sido rellenadas expresamente
con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien
alterdndole. Esta denominacion serd independiente de que Ja
mampaosteria sea ordinaria o en seco.

Careada: obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los
mampuestos.

Concertada: se obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los
mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o
careada.

- Sillarejo

Muro realizado con piedras recibidas con morteros, que puede
tener misién resistente o decorativa, que por su colocacion se
denomina ordinaria, concertada y careada. Las pledras tienen
forma mds o menos irregular y con espesores desiguales. El peso
de las piezas permitird la colocacién a mano.

- Silleria

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra,
recibidas con morteros, que puede tener misién resistente o
decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores
uniformes. Necesitan itiles para su desplazamiento, teniendo una
o mas caras labradas. El peso de las piezas es de 75 a 150 kg.

- Piezas especiales

Elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles,
barandillas, albardillas, comisas, canecillos, impostas, columnas,
arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen misién decorativa, s
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bien en otros casos ademads tienen mision resistente.

25.2 Componentes

Chapado:

- Piedra de espesor entre 3 y 15 cm.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM iI/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Mamposteria y sillarejo:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma irregular o lajas.

Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM Il/A-M 42,5 CEM It/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico ¢
ladrillc.

Silferfa:

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma regular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM I/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metdlico o
ladrillo.

- Piezas especiales;

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 0 morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R.

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metélico o

ladrillo.

25.3 Condiciones previas

- Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y detalles,

- Muros o elementos base terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las canterias

terminados.

- Colocacidn de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

25.4 Ejecucion

Extraccidn de la piedra en cantera y apilado y/fo cargado en

camidn.

Volcado de la piedra en lugar idéneo.

Replanteo general.

Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones

de proyecto y direccién facultativa,

Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.

Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.

Acufiado de los mampuestos {segin el tipo de fabrica, procederd

O noj.

Ejecucién de las mamposterias o sillares, tanteando con regla y

plomada o nivel, rectificando su posicién.

Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese,

Limpieza de las superficies.

Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia,

heladas y temperaturas elevadas con plasticos u otros

elementos.

Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

25.5 Control

- Replanteo.

b
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- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos, etc.

- Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.

- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacién.

- Planeidad.

- Aplomado.

- Horizentalidad de fas hifadas.

- Tipo de rejuntado exigible.

- Limpieza.

- Uniformidad de las piedras.

- Ejecucién de piezas especiales.

- Grueso de juntas.

- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias,
sintomas de descomposicidn, fisuracién, disgregacién.

- Morteros utilizados.

25.6 Seguridad

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la

Ordenanza General de Seguridad e Higiene el Trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estardn firmes, sin posibilidad de

deslizamiento o caida.

En operacignes donde sea preciso, el oficial contard con la

colahoracion del ayudante.

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los andamios o

plataformas.

Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estardn dotadas

de grado de aislamiento |1,

25.7 Medicién

Los chapados se medirdn por m?, indicando espescres, ¢ por m?, no

descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los

huecos inferiores a 2 m2,

Los solados se mediran por m?,

Las jambas, albardilfas, cornisas, canecilios, impostas, arcos y

bévedas se medirdn por m lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como otros elementos

especiales como: bolas, escudos, fustes, etc.

25.8 Mantenimiento

Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar

la penetracién de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.

Se evitara [a caida de elementos desprendidos.

Se limptaran los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idéneos las fibricas que estén

en proceso de descomposicién.

Se tratardn con resinas especiales los elementos deteriorados por

et paso del tiempo.

Articulo 26. Albaiiileria,

26.1. Fabrica de ladrillo

Los ladrillos se colocan segin los aparejos presentados en el
proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El
humedecimiento debers ser hecho inmediatamente antes de su
empleo, debiendo estar sumergidos en agua 10 min al menos.
Salve especificaciones en contrario, el tendel debe tener un
espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con
la cara buena perfectamente plana, vertical y a plano con los
demds elementos que deba coincidir. Para ello se hara uso de las
miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas
hechas en las miras.
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Salvo indicacién en contra se empleard un mortero de 250 kg de
cemento 1-35 por m® de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para
trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el
trabajo se regard la fibrica antigua limpidndola de polvo vy
repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera gue se deje medio
ladrillo de un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicién se harsd por m? segin se expresa en el cuadro de
precios. Se medirdn las unidades realmente ejecutadas,
descontandose los huecaos.

Los ladrillos se colocaran siempre “a restregdn”.

Los cerramientos de mds de 3,5 m de altura estaran anclados en
sus 4 caras.

Los que superen la altura de 3,5 m estaran rematados por un
zuncho de hormigén armado.

Los muros tendrdn juntas de dilatacion y de construccion. Las
juntas de dilatacion serdn las estructurales, quedarén arriostradas y
se sellardn con productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocard una capa de mortero de
1 cm de espesor en toda Ja anchura del muro. Si el arranque no
fuese sobre forjado, se colocard una ldmina de barrera
antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejars
una junta de 2 cm que se rellenard posteriormente con mortero de
cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento.

los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn
mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccién los plomos y
niveles de las llagas, y serdn estancos ai viento y a la Huvia,

Todos los huecos practicados en los muros irdn provistos de su
correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla
por las inclemencias del tiempo, se arriostrardn los pafios
realizados y sin terminar.

5e protegerd de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada.

Si ha helado durante la noche se revisaré la obra del dfa anterior.
No se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad
suficiente para que la llaga y el tendel rebosen,

No se utilizardn piezas menores de % ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su
espesor y en todas sus hiladas.

26.2. Tabicén de tadrillo hueco doble

Para la construecion de tabiques se empleardn tabicones huecos
colocindolos de canto, con sus lados mayores formando los
paramentos del tabique. Se mojardn inmediatamente antes de su
uso. Se tomardn con mortero de cemento. Su construccion se hard
con auxilio de miras y cuerdas y se rellenardn las hiladas
perfectamente horizontales. Cuando en e tabique haya huecos se
colocarén previamente los cercos que quedaran perfectamente
aplomados y nivelados. Su medicién de hard por m? de tabique
realmente ejecutado.

26.3. Citaras de ladriilo perforado y hueco doble

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de
medicién y ejecucién andlogas a las descritas en el parrafo 28.2
para el tabicén.

26.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo

Se tomarén con mortero de cemento y con condiciones de
ejecucion y medicién andlogas en el parrafo 28.2,

26.5. Guarnecido y maestreado de yeso negro

Para ejecutar los guamecidos se construirdn unas muestras de yeso
previamente que serviran de guia al resto del revestimiento. Para
elio se colocarén renglones de madera bien rectos, espaciados a 1
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m aproximadamente, sujetindolos con dos puntos de yeso en
ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados, guardando
una distancia de 1,5 a 2 cm aproximadamente del paramento a
revestir. Las caras interiores de los renglones estardn situadas en
un mismo plano, para lo cual se tenderd una cuerda para los
puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar
aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el
paramento y se echard el yeso entre cada renglén y el paramento,
procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, se seguirdn
lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien
recta sobre las maestras, quedando enrasado el guarnecido con las
maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en cantidades pequefias
para ser usadas inmediatamente y evitar su aplicacién cuando esté
“muerto”. Se prohibird tajantemente la preparacién del yeso en
grandes artesas con gran cantidad de agua para que vaya
espesando segdn se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con
su superficie rugosa a fin de facilitar la adherencia del enlucido. En
todas las esquinas se colocardn guardavivos metdlicos de 2 m de
altura. Su colocacién se haré por medio de un renglén
debidamente aplomado que servird, al mismo tiempo, para hacer
la maestra de la esquina.

La medicién se hard por m* de guarnecido realmente ejecutado,
deduciéndose huecos, incluyéndose en el precio todos los medios
auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su
construccidn. En el precio se incluiran asi mismo los guardavivos de
las esquinas y su colocacion.

26.6. Enlucido de yeso blanco

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos de primera
calidad. Inmediatamente de amasado se extenderd sobre el
guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana
y apretando fuertemente hasta que la superficie quede
completamente lisa y fina. El espesor del enlucido serd de 2 a 3
mm. Es fundamental que [a mano de yeso se apllique
inmediatamente después de amasado para evitar que el yeso esté
“muerto”.

Su medicién y abono serd por m? de superficie realmente
ejecutada. Si en el cuadro de precios figura el guarnecido y el
enlucido en la misma unidad, la medicién y abono correspondiente
comprenderd todas las operaciones y medio auxiliares necesarios
para dejar bien terminado y rematado tanto el guarnecido como el
enlucido, con todos los requisitos prescritos en este pliego.

26.7. Enfoscados de cemento.,

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de 550 kg de
cemente por m® de pasta en paramentos exteriores, y de 500 kg de
cemento par m® en paramentos interiores, empledndose arena de
rio o de barranco, lavada para su confeccidn.

Antes de extender el mortero se preparari el paramento sobre e
cwal haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se
lavardn, debiendo estar hiimeda la superficie de la fibrica antes de
extender el mortero. La fibrica debe estar en su interior
perfectamente seca. Las superficies de hormigén se picaran,
regandolas antes de proceder al enfoscado.,

Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el mortero sobre
una parte del paramento por medio de la llana, evitando echar una
porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extenderd una
capa que se ird regularizando af mismo tiempo que se coloca para
lo cual se recogera con el canto de la llana el mortero. Sobre el
revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda
capa, continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya
operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva
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operacion habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Serd
necesario pues, humedecer sobre la junta de unidn antes de echar
sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la
adherencia del revoco que se echa sobre ellos. En el caso de que la
superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de
mortero fino con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio
de la direccién facultativa, se humedeceran diariamente los
enfoscados, bien durante fa ejecucidn o bien después de
terminada, para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

- Preparacién del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para
confeccionar el mortero vendrin especificadas en |Ia
documentacidn técnica; en caso contrario, cuando las
especificaciones vengan dadas en proporcion, se seguirdn los
criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en
la tabla 5 de la NTE-RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de
amasado exceda de la banda comprendida entre 5¢ Cy 402 C.

El mortero se batird hasta cbtener una mezcla homogénea. tos
morteros de cemento y mixtos se aplicardn a continuacién de su
amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 h
después.

Se limpiardn los utiles de amasado cada vez que se vaya a
confeccionar un nuevo mortero.

- Condiciones generales de ejecucién:

Antes de la ejecucion deft enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, antes del fraguado
del mortero, por la accién lesiva de agentes atmosféricos de
cualguier fndole o por las propias obras que se ejecutan
simultidneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido
recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte v
éste se halla fraguado cuando se trate de mortero u harmigén.

- Durante [a ejecucién:

Se amasaré la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse
en gptimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se
admitira la adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte se humedecersd
ligeramente éste, a fin de que no absorba agua necesaria para el
fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o ne, y para evitar
agrietamientos irregulares, serd necesario hacer un despiezado del
revestimiento en recuadros de lado ne mayor de 3 m, mediante
llagas de 5 mm de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical
¥ un techo, se enfoscard éste en primer lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm se realizard
por capas sucesivas, sin que ninguna de ellas supere este espesor.
Se reforzaran, con tela metdlica o malla de fibra de vidrio
indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los
encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre
elementos estructurales y cerramientos o particiones, susceptibles
de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa ¥
fijada al soporte con solape minimo de 10 cm a ambos fados de la
linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccién
de las superficies, se suspenderd la ejecucién; se comprobara, al
reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que
hubiesen sido revestidas.
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En tiempo lluvioso se suspenderdn los trabajos cuando el
paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se protegerén
con lonas o pldsticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy
expuestas al sol y/o a vientos muy secos y célidos, se suspenders la
ejecucion.

- Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 h desde la aplicacidn del mortero se mantendra
humeda la superficie enfoscada, hasta que el mortero haya
fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado
totalmente y no antes de 7 dias.

26.8. Formacién de peldafios

Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con mortero de
cemento.

Articulo 27. Cubiertas. Formadion de pendientes y faldanes.

27.1 Descripcion
Trabajos destinados a la ejecucién de los planos inclinados, con fa
pendiente prevista, sobre los que ha de quedar constituida la
cubierta o cerramiento superior de un edificio.
27.2 Condiciones previas
- Documentacién arguitecténica y planos de obra:
Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado
para ejecutar las pendientes, la ubicacién de los elementos
sobresalientes de |a cubierta, etc. Escala minima 1:100.
Planos de detalle con representacion grafica de la disposicion de
los diversos elementos, estructurales o no, que conformaran los
futuros faldones para los que no exista ¢ no se haya adoptado
especificacidn normativa alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las
especificaciones citadas se referirén a la norma NTE-QT v, en su
defecto, a las sefialadas por el fabricante.
Solucién de intersecciones con los conductos y elementos
constructivos gque sobresalen de los planos de cubierta y ejecucion
de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.
En ocasiones, segin sea el tipo de falddn a ejecutar, deberd estar
ejecutada la estructura que servird de soporte a los elementos de
formacién de pendiente.
27.3 Componentes
Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la
configuracién de los faldones de cubierta, con las limitaciones que
establece la normativa vigente y las que son inherentes a las
condiciones fisicas y resistentes de Jos propios materiales.
Sin entrar en detalles morfoldgicos o de proceso industrial,
podemos citar, entre otros, los siguientes materiales:

- Madera.

- Acero.

- Hormigén,

- Ceramica.

- Cemento.

- Yeso.
27.4 Ejecucién
La configuracién de los faldones de una cubierta de edificio
requiere contar con una disposicidn estructural para conformar las
pendientes de evacuacion de aguas de Huvia v un elemento
superficial {tablero) que, apoyado en esa estructura, complete la
formacién de una unidad constructiva susceptible de recibir el
material de cobertura e impermeabilizacion, asi como de permitir
la circulacién de operarios en los trabajos de referencia,
Formacién de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las
pendientes de una cubierta:
- La estructura principal conforma la pendiente.
- La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.
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1. Pendiente conformada por la propia estructura principal de

cubierta:

a)  Cerchas: estructuras trianguladas de madera o metalicas
sobre las gue se disponen, transversalmente, elementos
lineales {correas) o superficiales (placas o tableros de tipo
ceramico, de madera, prefabricados de hormigdn, etc.). El
material de cubricién podra anclarse a las correas {o a los
cabios que se hayan podido fijar a su vez sobre ellas) o
recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se
configuren sobre las correas.

b}  Placas inclinadas: placas resistentes alveolares que salvan (a
luz comprendida entre apoyos estructurales y sobre las que
se colocard el material de cubricién o, en su caso, otros
elementos auxiliares sobre los que clavarlo o recibirlo.

c)  Viguetas inclinadas: que apoyardn sobre la estructura de
forma que no ocasionen empujes horizontales sobre ella o
estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre las
viguetas podrd constituirse bien un forjado inclinado con
entrevigado de bovedillas y capa de compresion de
hormigén, o bien un tablero de madera, ceramico, de
elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas
perforadas, hormigén celular armado, etc. Las viguetas
podran ser de madera, metdlicas o de hormigdn armado o
pretensado; cuando se empleen de madera o metdlicas
llevaran la correspondiente proteccidn.

2. Pendiente conformada mediante estructura auxifiar: Esta

estructura auxiliar apoyara sobre un forjado horizontal o béveda y

podra ejecutarse de modo diverso:

a} Tabiques conejeros: también lamados tabiques palomeros, se
realizaran con fabrica aligerada de ladrillo hueco colocado a
sardinel, recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y
contardn con huecos en un 25% de su superficie; se
independizardn del tablero mediante una hoja de papel.
Cuando [a formacién de pendientes se lleve a cabo con
tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas,
cumbreras, bordes libres, doblado en juntas estructurales, etc.
se ejecutardn con tabicdn aligerado de ladrillo hueco doble. Los
tabiques o tfabicones estardn perfectamente aplomados vy
alineados; ademas, cuando alcancen una atura media superior
a 0,50 m, se deberdn arriostrar con otros, normales a ellos, Los
encuentros estardn debidamente enjarjados y, en su caso, el
aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos sers del
espesor y la tipologia especificados en la documentacién
técnica.

b} Tabiques con blogue de hormigén celular: tras el replanteo de
las limas vy cumbreras sobre el forjado, se comenzard su
ejecucién {similar a los tabiques conejeros) colocando la
primera hilada de cada tabic6n dejando separados los blogues
% de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutardn de forma
que los huecos dejados entre bloques de cada hilada queden
cerrados por la hilada superior.

Formacién de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la

formacion de las pendientes, se impone la necesidad de configurar

el tablero sohre el que ha de recibirse el material de cubricién.

Unicamente cuando éste alcanza caracteristicas relativamente

autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suete no

ser necesaria la creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de

cubricién irdn directamente ancladas mediante tornillos, clavos o

ganchos a las correas ¢ cabios estructurales,

El tablero puede estar constituido, segin indicibamos antes, por

una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos prefabricados, de

paneles o chapas metdlicas perforadas, hormigén celular armado,
etc. La capa de acabado de los tableros ceramicos serd de mortero
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de cemento u hormigdn que actuard como capa de compresion,
rellenard las juntas existentes y permitira dejar una superficie plana
de acabado. En ocasiones, dicha capa final se constituird con
mortero de yeso.

Cuando aumente la separacién entre tabiques de apoyo, como
sucede cuando se trata de bloques de hormigdn celular, cabe
disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados o con otro
tratamiento protector, a modo de correas, cuya seccidn y
separacién vendran definidas por la documentacidn de proyecto o,
en su caso, las disposiciones del fabricante y sobre los que
apoyardn las placas de hormigén celular, de dimensiones
especificadas, que conformarin el tablero.

Segin el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser
necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u otros
elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zine, tejas de
hormigén, cerdmica o pizarra, etc. La disposicidn de estos
elementos se indicara en cada tipo de cobertura de la que formen
parte.

Articulo 28. Cublertas planas. Azoteas.

28.1 Descripcion

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre

el 1% y el 15% que, segin el uso, pueden ser transitables o no

transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar

las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o

antepecho de fabrica.

28.2 Condiciones previas

- Planos acotados de obra, con definicién de la solucion
constructiva adoptada.

- Ejecucidn del iltimo forjado o soporte, bajantes, petos
perimetrales...

- Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos
singulares.

- Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

28.3 Componentes

Los materiales empleados en la composicién de estas cubiertas,

naturales o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las

diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacién

de pendientes, como para la ejecucibn de la membrana

impermeabilizante, la aplicacidn de aislamiento, los solados o

acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

28.4 Ejecucibén

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de

impermeabilizacién se dispondrdn refuerzos. Si las juntas de

dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrdn éstas

en consonancia con las estructurales, rompiendo la continuidad de

éstas desde el dltimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial

tendrén Ja seccion necesaria para evacuarla sobradamente,

calculada en funcién de la superficie que recojan y la zona

pluviométrica de enclave del edificio. Las bajantes de desagiie

pluvial no distardn més de 20 m entre s,

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana

impermeable puede colocarse independiente del soporte v de la

proteccion (sistema ne adherido o flotante). Cuande no se pueda

garantizar su permanencia en la cubierta, por succion de viento,

erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de

la membrana serd total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y no

transitables con proteccion de grava. En cubiertas transitables v en

cubiertas ajardinadas se colocard membrana bicapa.
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Las ldminas impermeabilizantes se colocardn empezando por el
nivel mas hajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm entre
elias. Dicho solape de ldamina, en las limahoyas, serd de 50 cm y de
10 ¢m en el encuentro con sumideros. En este caso, se reforzard la
membrana impermeabilizante con otra fdmina colocada bajo ella
que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm sobre la
parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacién debera ser inferior
al 5%; en otro caso pueden producirse humedades en la parte
inferior del forjado.

La imprimacion serd del mismo material que la  ldmina
impermeabilizante. En el caso de disponer laminas adheridas al
soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos,

La barrera de vapor se colocara siempre sobre el plano inclinado
que constituye la formacién de pendiente. Sobre la misma, se
dispondré el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se
colocara cuando existan locales hwimedos bajo la cubierta {bafios,
cocinas,...), estara formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa
imprimacién con producto de hase asfaltica o de pintura
bituminosa.

28.5 Control

El control de ejecucion se llevard a cabo mediante inspecciones
periédicas en las que se comprobardn espesores de capas,
disposiciones constructivas, colocacién de juntas, dimensiones de
los solapes, humedad del soporte, humedad del aislamiento, etc.
Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio
consistente en la inundacién de los pafios hasta un nivel de 5 cm
por debajo del borde de la impermeabilizacién en su entrega a
paramentos. La presencia del agua no deberd constituir una
sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendrd
inundada durante 24 h, transcurridas las cuales no deberan
aparecer humedades en la cara inferior del forjado. $i no fuera
posible la inundacidn, se regard continuamente la superficie
durante 48 h, sin que tampoco en este caso deban aparecer
humedades en la cara inferior de! forjado.

Eiecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacién en
la que se tomardn precauciones a fin de que no lleguen a
producirse dafios en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la
existencia de remansos o estancamientos.

28.6 Medicidn

La medicién y valoracion se efectuard, generalmente, por m? de
azotea, medida en su proyeccién horizontal, incluso entrega a
paramentos y parte proporcional de remates, terminada y en
condiciones de uso.

Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para
cada partida de la medicién o presupuesto, en los gue se definen
los diversos factores que condicionan el precio descompuesto
resultante.

28.7 Mantenimiento

Las reparaciones a efectuar sobre fas azoteas serdn ejecutadas por
personal especializado con materiales y solucién constructiva
andlogos a los de la construccién original.

No se recibiran sobre la azotea elementos que puedan perforar la
membrana impermeabilizante como antenas, mastiles, etc., o
dificulten la circulacién de las aguas y su deslizamiento hacia los
elementos de evacuacion.

El personal gque tenga asignada la inspeccién, conservacién o
reparacion deberd ir provisto de calzado con suela blanda.
Similares disposiciones de seguridad regirdn en los trabajos de
mantenimiento que en los de construccidn.
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Articulo 29, Aislamientos.,

29.1 Descripcidn
Scn sistemas constructivos y materiales que, debido a sus
cualidades, se utilizan en las obras de edificacidn para conseguir
aislamiento térmico, correccién acdstica, absorcién de radiaciones
o amortiguacién de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos,
forjados, muros, cerramientos verticales, cdmaras de aire, falsos
techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y
tabiqueria interior.
29.2 Componentes
Aislantes de corcho natural aglomerado.
Hay de varios tipos, segin su uso:
- Acustico.
- Térmico.
- Antivibratorio,
Aislantes de fibra de vidrio.
Se clasifican por su rigidez y acabado:
- Fieltros ligeros:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado.
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con papel alquitranado.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Mantas o fieltros consistentes:
- Con papel Kraft.
- Con papel Kraft-aluminio.
- Con velo de fibra de vidrio.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
- Con un complejo de aluminio/malla de fibra de vidrio/PVC.
- Paneles semirrigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, sin recubrimiento.
- Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con
polietileno.
- Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Con un complejo de papel Kraft/aluminioc pegado con
polietileno fundido.
- Con una pelicuta de PVC blanco pegada con cola ignifuga.
- Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de
carton-yeso.
Aislantes de lana mineral.
Se clasifican en:
- Fieltros:
- Con papel Kraft.
- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
- Con lamina de aluminio.
- Paneles semirrigidos:
- Con ldmina de aluminio.
~ Con velo natural negro.
- Paneles rigidos:
- Normal, sin recubrimiento.
- Autoportante, revestido con velo mineral.
- Revestido con betun soldable,
Alslantes de fibras minerales.
Se clasifican en:
- Termoacusticos.
- Acusticos.
Aislantes de poliestireno.
Pueden ser:
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- Poliestireno expandido o Poliestireno extruido.

- En fachadas con clasificacién ante el fuegoB-sad:o si son

industriales C-sadp0 superior.

Aislantes de polietileno.
Pueden ser:
- Laminas normales de polietileno expandido.
- Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.
Aislantes de poliuretano.
Pueden ser:
- Espuma de poliuretano para proyeccién “in situ”.
- Planchas de espuma de poliuretano.
Aislantes de vidrio celular.
Elermentos auxiliares.
- Cola bituminosa, compuesta por una emulsion iénica de betdn-
caucho de gran adherencia, para la fijacién del panel de corcho, en
aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes
térmicos.
- Adhesivo sintético, a base de dispersion de copolimeros
sintéticos, apto para la fijacién del panel de corcho en suelos y
paredes.
- Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia
del fabricante de que no contengan sustancias que dafien la
composicién o estructura del aislante de poliestireno, en
aislamiento de techos y de cerramientos por el exterior.
- Mortero de yeso negro, para macizar las placas de vidrio celular,
en puentes térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.
- Malla metilica o de fibra de vidrio, para el agarre del
revestimiento final en aislamiento de paramentos exteriores con
placas de vidrio celular.
- Grava nivelada y compactada, como soporte del poliestireno en
aislamiento sobre el terreno.
- Limina geotextil de proteccion, colocada sobre el aislamiento en
cubiertas invertidas.
- Anclajes mecdnicos metélicos, para sujetar el aislamiento de
paramenios por el exterior.
- Accesorios metdlicos o de PVC, como abrazaderas de correa o
grapas-clip, para sujecién de placas en falsos techos.
29.3 Condiciones previas
Ejecucion o colocacién del soporte o base que sostendri al
aislante.
La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca y libre de
polvo, grasas u éxidos. Deberd estar correctamente saneada ¥
preparada, si asi procediera, con la adecuada imprimacién que
asegure una adherencia éptima.
Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los
huecos importantes deben ser rellenados con un material
adecuado.
En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd
construir todos los tabiques previamente a la colocacion del
aistamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.
En caso de aislamiento por proyeccién, la humedad det soporte no
superard a la indicada por el fabricante como maxima para la
correcta adherencia del producte proyectado.
En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberin retirar
previamente los aislamientos dafiados, pues pueden dificultar o
perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.
29.4 Ejecucidn
Se seguirdn fas instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la
colocacién o proyeccion del material.
tas placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas,
segun el material.
Cuando se aisle por proyeccién, et material se proyectarsd en
pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo Ja total espumacion
de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya
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interrupciones en el trabajo deberan prepararse las superficies
adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccién se
procurard un acabado con textura uniforme, que no requiera el
retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitard que la
superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la
necesaria pendiente,

El aisiamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un
aspecto uniforme y sin defectos.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo
toda la superficie a tratar, poniendo especial cuidado en evitar los
puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos, presiones u
otras acciones que lo puedan alterar o dafiar. También se ha de
proteger de la lluvia durante y después de fa colocacion, evitando
una exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que
no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se realizard de forma que éste quede
firme y lo haga duradero.

29.5 Control

Curante la ejecucidn de los trabajos deberdn comprobarse,
mediante inspeccidn general, los siguientes apartados:

- Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser
uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

~ Homologacién oficlal AENOR, en los productos que fa tengan.

- Fijacién del productc mediante un sistema garantizado por el
fabricante que asegure una sujecién uniforme v sin defectos,

- Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a
rompejunta, seglin los casos.

- Ventilacidn de la cdmara de aire, si la hubiera.

29.6 Medicion

En general, se medird y valorard el m? de superficie ejecutada en
verdadera dimension. En casos especiales, podrd realizarse la
medicién por unidad de actuacién. Siempre estarin incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto
acabado, como adhesivos de fijacidn, cortes, uniones y colocacién.
29.7 Mantenimiento

Se deben realizar controles periédicos de conservacion y
mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera alguna
anomalfa, comprobando el estado del alslamiento vy,
particularmente, si se apreciaran discontinuidades,
desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algin trabajo de
reforma en la impermeabilizacién, se aprovechard para comprobar
el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De
ser observado algin defecto, debera ser reparado por personal
especializado, con materiales andlogos a los empleados en la
construccion original.

Articulo 30. Solados y alicatados.

30.1. Solado de baldosas de terrazo

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberdn
tenerse sumergidas en agua 1 h antes de su colocacion; se
asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg/m? confeccionado
con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y
apisonada, cuidando que el material de agarre forme una
superficie continua de asiento y recibido de solado, y que las
baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlechard con
lechada de cemento Portland, pigmentada con el color del terrazo,
hasta que se llenen perfectamente las juntas, repitiéndose esta
operacion a las 48 h.

30.2. Solados.
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El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal,
con perfecta alineacion de sus juntas en todas direcciones.
Colocando una regla de 2 m de longitud sobre el solado, en
cualquier direccién; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.
Se impedird el transito por los solados hasta transcurridos 4 dias
como minimo, y en caso de ser éste indispensable, se tomarén las
medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonardn por m? de superficie de
solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se medirdn y abonarén por
metro lineal. El precio comprende todos los materiales, mano de
obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar
completamente cada unidad de obra con arreglo a las
prescripciones de este pliego.

30.3. Alicatados de azulejos

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o
superficie, se entonardn perfectamente dentro de su color para
evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario
por la direccion facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las
correspondientes y necesarias piezas especiales y de canto romo, y
se sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin
alabeo ni deformacién a junta seguida, formando las juntas de
linea seguida en todos lgs sentidos, sin quebrantos ni desplomes.
Los azulejos, sumergidos en agua 12 h antes de su empleo, se
colocardn con mortero de cemento, no admitiéndose el yeso como
material de agarre.

Todas las juntas se rejuntaran con cemento blanco o de color
pigmentado, segin los casos, y deberdn ser terminadas
cuidadosamente.

La medicion se hard por metro cuadrado realmente realizado,
descontandose huacos y midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 31, Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a lo que
aparece en los planos del proyecto. Todas las maderas estaran
perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano
y escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medird por m? de carpinteria, entre lados
exteriores de cercos, y del suelo al lado superior del cerco, en caso
de puertas. En esta medicién se Incluye la medicién de la puerta o
ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y
herrales. La colocacién de los cercos se abonara
independientemente.

Condiciones técnicas:

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes, segiin los
ensayos que figuran en el anexo Il de la Instruccidn de la marca de
calidad para puertas planas de madera.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicién de las dos caras a atmadsfera de
humedad diferente.

- Resistencia a la penetracién dindmica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en un dngulo,

- Resistencia del testero inferior a la inmersién,

- Resistencia al arranque de tomillos en los largueros, en un ancho
no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no
necesitard piezas de refuerzo. En caso contrario los refuerzos
minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ird sin cantear y permitira un ajuste
de 20 mm. Las hojas sin cantear permitirdn un ajuste de 20 mm
repartidos por igual en piecero y cabecero.
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- Los junquillos de 1a hoja vidriera seran como minimo de 10x10
mm y cuando no esté canteado el hueco para el vidrio,
sobresaldran de la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas
o machihembradas de forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn por
ensamble, y deberdn ir encoladas. Se podran hacer empalmes
longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan las condiciones
descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta de
impurezas o azulado por hongos. Si va a ser pintada, se admitira
azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con entrega de
5 ¢cm, para el anclaje en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller
ajustadas, con las uniones ensambladas y con los orificios para el
posterior atornillade en obra de las plantillas de anclaje. La
separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los extremos
de los largueros 20 cm debiendo ser de acero protegido contra la
oxidacién,

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener
la escuadra, y con una proteccidn para su conservacion durante el
almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera serdn de
10x40 mm.

Articulo 32, Carpinterfa metilica.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinterfa
metdlica se observardn rigurosamente las indicaciones de los
planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser montadas,
necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la
misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto
funcionamiento de todas y cada una de las plezas colocadas en
abra.

Todos los elementas se haran en locales cerrados y desprovistos de
humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera,
procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que
sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicidn se hara por m? de carpinterfa, midiéndose entre lados
exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos,
retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y
colocacion de cercos.

Articulo 33. Pintura,

33.1. Condiciones generales de preparacién del soporte

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin
Oxido ni polvo, para lo cual se empleara cepillos, sopletes de arena,
acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o
empastes para dejar las superficies lisas y uniformes. Se haran con
un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de
relleno para las maderas. En los paneles se empleard yeso amasado
con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran empastes
compuestos de 60-70% de pigmento {albayalde), ocre, éxido de
hierro, litopén, etc. y cuerpos de relleno {creta, caolin, tiza, espato
pesado}, 30-40% de barniz copal 0 dmbar y aceite de maderas.

Los mésticos y empastes se empleardn con espatula en forma de
masilla; los liguidos con brocha o pincel o con el aerdgrafo o pistola
de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasardn con
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papel de lija en paredes y se alisardn con piedra pémez, agua y
fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucién se comprobari la naturaleza de la superficie
a revestir, asi como su situacion interior o exterior y condiciones de
exposicidn al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad
y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en
el paramento, como cerco de puertas, ventanas, canalizaciones,
instalaciones, etc.

Se comprobaré que |a temperatura ambiente no sea mayor de 282
Cni menor de 62 C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de
aplicacion.

La superficie de aplicacién estara nivelada y lisa.

En tiempo luvioso se suspenderd la aplicacién cuando el
paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegerdn perfectamente los
envases y se limpiaran los dtiles de trabajo.

33.2. Aplicacion de la pintura

Las pinturas se podran dar con pinceles y bracha, con aerdgrafo,
con pistola, {pulverizando con aire comprimido} o can rodillos,

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo
los mas corrientes el cerdo o jabali, marta, tején y ardilla. Podran
ser redondos o planos, clasificindose por ndmeros o por los
gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente gue contiene Ja
pintura con aire a presidn (1-6 atmdsferas), el compresor vy el
pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm hasta 7 mm,
formandose un cono de 2 cm al metro de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de
trabajos previos, con objeto de que, al realizar la aplicacidn de la
pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran
calidad.

Sistemas de preparacién en funcidn del tipo de soporte:

- Yesos y cementos, asf como sus derivados:

Se realizard un lijade de las pequefias adherencias e
imperfecciones. A continuacién, se aplicard una mano de fondo
impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente
se realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una
mano de fondo. Se aplicars seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

- Madera:

Se procedersd a una limpieza general del soporte seguida de un
lijado fino de la madera.

A continuacién, se dard una mano de fondo con barniz diluido
mezclado con productos de conservacién de la madera si se
requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.
Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizard un
lijado fino del soporte, aplicdndose a continuacién el barniz, con un
tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor
de los especificados por el fabricante.

- Metales:

Se realizard un rascado de éxidos mediante cepillo, seguido
inmediatamente de una limpieza manual esmerada de la
superficie.

A continuacién, se aplicard una mano de imprimacion
anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al especificado por el
fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de
esmalte, con un rendimiento no menor al especificado por el
fabricante.

33.3. Medicién y abono.

La pintura se medird y abonard en general, por m? de superficie
pintada, efectudndose la medicién en la siguiente forma:
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Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los
huecos. Las molduras se mediran por superficie desarrollada.
Pintura sobre carpinteria: se medira por [as dos caras, incluyéndose
los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metalicos: se medird una cara.

En los precios respectivos estd incluido el coste de todos los
materiales y operaciones necesarias para obtener la perfecta
terminacién de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza,
plastecido, etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

Articulo 34, Fontaneria.

34.1. Tuberia de cobre

Toda la tuberfa se instalard de forma que presente un aspecto
limpio y ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios de
direccion y los tendidos de tuberfa se realizardn de forma paralela
¢ en dngulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia estard colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni
flexarla; ird instalada de forma gue se contraiga y dilate libremente
sin deterioro para ningdn trabajo ni para s misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las
grapas para colgar la conduccién de forjado seran de latén
espaciadas 40 cm.

34.2, Tuberia de cemento centrifugado

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién
con cemento. Todos los cambios de seccion, direccidon y acometida,
se efectuardn por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situardn pozos de registro con
pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y superior al
1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicion se hara por m lineal de tuberia realmente ejecutada,
incluyéndose an ella el lecho de hormigén y los corchetes de unidn.
Las arguetas se mediran a parte por unidades.

Articulo 35. Instalacién eléctrica.

La ejecucion de las instalaciones se ajustari a lo especificada en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que
puedan haber dictado la Delegacién de Industria en el ambito de su
competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea
necesario, se seguirdn las normas de Ya compafia suministradora
de energia.

Se cuidard en todo momento que los trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en ndmero suficiente de modo que
garanticen la seguridad de los operarios y transetintes,

- Maquinaria, andamios, herramientas y todo &) material auxiliar
para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

- Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las
condiciones gue impongan los documentos que componen el
Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra,
maontaje o instalacion.

a) CONDUCTORES ELECTRICOS

Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su
tensién nominal de 0,6/1 kilovoltios para fa linea repartidora y de
750 voltios para el resto de la instalacién, debiendo estar
homologados segun las normas UNE citadas en la instruccién ITC-
BT-06.

b) CONDUCTORES DE PROTECCION

Serdn de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se podran instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares
de la empresa distribuidora de energia. La seccién minima de estos
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conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 de la instruccidn
ITC-BT-19, apartado 2.3, en funciébn de la seccién de los
conductores de la instalacién.

¢} IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marron, negro y gris para los conductores activos o fases.

d) TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles {corrugados)
normales, con proteccién de grado 5 contra dafios mecanicos, y
que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por
el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que
seran del tipo Preplas, Reflex o similar, y dispondran de un grado
de proteccién de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en
milimetras, para los tubos protectores, en funcién del ndmero,
clase y seccidn de los conductores que deben alojar, se indican en
las tablas de la instruccidn ITC-BT-21. Para mas de 5 conductores
por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por
el mismo tubo, la seccidn interior de éste serd, como minimo, igual
a tres veces la seccidn total ocupada por los conductores,
especificando Gnicamente los que realmente se utilicen,

e} CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso
estardn aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacién.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente
todos los conductores que deban contener. Su profundidad
equivaldrd al didmetro del tubo mayor més un 50% del mismo, con
un minimo de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el diametro
o fado interior.

La unién entre conductores, se realizaran, siempre dentro de las
cajas de empalme excepto en los casos indicados en el apartado
3.1 de la ITC-8T-21, no se realizard nunca por simple retorcimiento
entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexign,
conforme a fa instruccién ITC-BT-19.

f} APARATOS DE MANDO ¥ MANIOBRA

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente
méxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la
formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos
sin posibilidad de tomar una posicién intermedia, Serdn del tipo
cerrado y de raterial aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto serdn tales que la
temperatura no pueda exceder en ninguin casc de 652 C en ninguna
de sus piezas.

Su construccidn serd tal que permita realizar un namero del orden
de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a
la tensi6n de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones
nominales, y estardn probadas a una tensién de SO0 a 1.000
voltios.

g) APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles a
diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento
manual, y podran cortar la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente,
abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una
posicion intermedia. Su capacidad de corte para la proteccién del
cortocircuito estard de acuerdo con la intensidad del cortacircuito
que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la
proteccidn contra el calentamiento de 1as lineas se regularin para
una temperatura inferior a los 60 2C. Uevardn marcadas la
intensidad y tensién nominal de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su  desconexionade. FEstos  automdticos

interruptores
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magnetotérmicos serdn de corte omnipolar, cortando la fase y
neutro a la vez cuando actie la desconexién.

Los interruptores diferenciales serin como minimo de alta
sensibilidad {30 mA) y ademds de corte omnipolar. Podran ser
“puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o
conducto independiente una vez que salen del cuadro de
distribucién, o del tipo con proteccidn magnetotérmica incluida
cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en
la centralizacién de contadores serdn calibrados a la intensidad del
circuito que protejan. Se dispondrdn sobre material aislante e
incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo
tensidén sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y
tensidn nominales de trabajo.

h} PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante,
llevaran marcadas su intensidad y tensidon nominales de trabajo y
dispondrdn, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El
numero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m? de la
vivienda y el grado de electrificacion, serd como minimo el indicado
en la instruccidn ITC-BT-25 en su apartado 4.

i} PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de
500%500%2 mm o bien mediante electrodos de 2 m de longitud,
colocando sobre su conexidn con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el
respectivo borne de comprobacién o dispositivo de conexidn. El
valor de la resistencia serd inferior a 20 ohmios.

j} CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
Las cajas generales de proteccidn se situaran en el exterior del
portal o en la fachada del edificio, segin la instruccién ITC-BT-13,
articulo 1.1. Si la caja es metdlica, deber3 llevar un borne para su
puesta a tlerra.

La centralizacién de contadores se efectuard en modulos
prefabricados, siguiendo la instruccidén ITC-BT-16 vy la norma u
homologacién de la compafiia suministradora, y se procurara que
las  derivaciones en estos médulos se
Independientemente, cada una alojada en su tubo protector
correspondiente.

El local de situacién no debe ser himedo, y estara suficientemente
ventilado e iluminado. $i la cota del suelo es inferior a la de los
pasillos o locales colindantes, deberin disponerse sumideros de
desagiie para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias
de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m y
mdxima de 1,80 m, y entre el contador més saliente y la pared
opuesta deberd respetarse un pasillo de 1,10 m, segin la
instruccion ITC-BT-16, articulo 2.2.1.

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo largo de
la caja de la escalera de uso comun, pudiendo efectuarse por tubos
empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas,
seglin se define en la instruccion ITC-BT-14.

Los cuadros generales de distribucién se situardn en el interior de
las viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la derivacién
individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar facilmente
accesible y de uso general. Deberdn estar realizados con materiales
no inflamabies, y se situardn a una distancia tal que entre la
superficie del pavimento y los mecanismos de mande haya 200 em.
En el mismo cuadro se dispondrd un borne para la conexion de los
conductores de proteccion de la instalacién interior con la
derivacién de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro
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distribuyan’

de derivacién individual entrard un conductor de fase, uno de
neutro y un conductor de proteccion,

El conexionado entre los dispositives de proteccidn situados en
estos cuadros se ejecutard ordenadamente, procurando disponer
regletas de conexionado para los conductores activos y para el
conductor de proteccidn. Se fijard sobre los mismos un letrero de
material metdlico en el gque debe estar indicado el nombre del
instalador, el grado de electrificacién y la fecha en la que se ejecutéd
la instalacion.

La ejecucidn de las instalaciones interiores de los edificios se
efectuard bajo tubos protectores, siguiendo preferentemente
Iineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local
donde se efectuard la instalacién.

Deberd ser posible la ficil introduccibn vy retirada de los
conductores en los tubos después de haber sido colocados y fijados
éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se
consideren convenientes.

Los conductores se alojarén en los tubos después de ser colocados
éstos. La uni6n de los conductores en los empalmes o derivaciones
no se podrd efectuar por simple retorcimiente o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre
utilizando bornes de conexién montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexién, pudiendo utilizarse
bridas de conexién. Estas uniones se realizardn siempre en el
interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitirAn mdas de tres conductores en los bornes de
conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizardn sobre
el conductor de fase.

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.
Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo
molduras se deberd instalarse de acuerdo con lo establecido en Ia
instruccién [FC-BT-20,

Las tomas de corriente de una misma habitacién deben estar
conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por fases distintas debe haber una separacitin de 1,5
m, Como mirimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de
maniobra de tos aparatos instalados en cocinas, cuartos de bafio o
aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos
sean conductores, serdn de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara
completamente independiente de cualguier otro circuito eléctrico.
Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseos, y siguiendo la
instruccién ITC-BT-27, se tendrin en cuenta los sigulentes
voldmenes y prescripciones para cada uno de ellos:

-Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha. Grado de proteccion
IPX7. Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos
eléctricos fijos situados en este volumen. No se permiten
mecanismos. Aparatos fijos que Gnicamente pueden ser instalados
en el volumen 0 y deben ser adecuados a las condiciones de este
volumen.

-Volumen 1

Estd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, el
plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo y el plano
vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX4;
IPX2, por encima del nivel mas alto de un difusor fijo e IPX5, en
equipo eléctrico de bafieras de hidromasaje y en los bafios
comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante la
limpieza de los mismos. Cableado limitado al necesario para
alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volumenes 0 ¥
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1. No se permiten mecanismos, con la excepcién de interruptores
de circuitos MBTS alimentados a una tensidn nominal de 12 V de
valor eficaz en alterna o de 30 V en continua, estando la fuente de
alimentacion instalada fuera de los volimenes 0, 1 y 2. Aparatos
fijos alimentados a MBTS no superiora 12V ¢a 6 30 Vcc.

- Volumen 2

Limitado por el planoc vertical exterior al volumen 1, el plano
horizontal ¥ el plano vertical exterior a 0,60 m y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Grado de
proteccién igual que en el volumen 1. Cableado limitado al
necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en
los volimenes 0, 1y 2, y la parte del volumen 3 situado por debajo
de la bafiera o ducha. No se permiten mecanismos, con la
excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente
de alimentacidén este instalada fuera de los voldmenes 0, 1 y 2.
Aparatos fijos igual que en el volumen 1.

- VYolumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2, el plano
vertical situado a una distancia 2,4 m de éste y el suelo y el plano
horizontal situado a 2,25 m de él. Grado de proteccién IPXS5, en los
bafios comunes, cuando se puedan producir chorros de agua
durante Ja limpieza de los mismos. Cableado limitado al necesario
para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los
volimenes O, 1, 2 y 3. Se permiten como mecanismos las bases
sélo si estan protegidas bien por un transformador de aislamiento;
o por MBTS; o por un interruptor automatico de la afimentacion
con un dispositivo de proteccion por corriente diferancial de valor
no superior a los 30 mA. Se permiten los aparatos fijos sdlo si estédn
protegidos bien por un transformador de aistamiento; o por MBTS;
o por un dispositivo de proteccion de corriente diferencial de valor
no superior a los 3¢ mA.

Las instalaciones eléctricas deberin presentar una resistencia
minima del aislamiento por lo menos igual a 1.000xU ohmios,
siendo U la tensién méxima de servicio expresada en voltios, con
un minimo de 250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medird con relacién a
tierra y entre conductores mediante la aplicacién de una tensién
continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio
una tension comprendida entre Jos 500 y los 1.000 voltios, y como
minimo 250 voltios, con una carga externa de 100.000 ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para
poder efectuar la medicion de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos
de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios,
llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En
cuartos de baflo y aseos se realizardn las  conexiones
equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccién contra
sobreintensidades, mediante un Interruptor automético o un
fusible de cortocircuito, que se deberdn instalar siempre sobre el
conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién
del neutro.

Los apliques def alumbrado situados al exterior y en la ascalera se
conectaran a tierra siempre que sean metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonta, asi como el cerrojo
eléctrico y la caja metdlica del transformador reductor si éste no
estuviera homologado con las normas UNE, deberdn conectarse a
tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las
viviendas deberan llevar en sus clavijas de enchufe un dispositivo
narmalizado de toma de tierra. Se procurard que estos aparatos
estén homologados segtin las normas UNE.
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Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas de
instalaciones eléctricas de baja tensién.

Articulo 36, Precauciones a adoptar,

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra serd
las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

Articulo 37. Control de la obra del hormigdn.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados v los
que en cada momento dictamine la direccion facultativa de las
obras, se realizaran todos los que prescribe el Cédigo Estructural:

- Resistencias caracteristica fa =25 N/mm?.

- Consistencia fluida y acero B-500S.

El control de la obra sera el Indicado en los planos de proyecto.

CAPITURLO V1 - PRESCRIPCYONES SOBRE VERIRCACOONES EN EL EDIRCIO
TERVINADO.

Articulo 38. Control de la obra terminada.

De acuerdo con el CTE-Parte | en Ia obra terminada, bien sobre el
edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus
instalaciones, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse,
ademds de las gque puedan establecerse con

caracter voluntario, las comprobaciones v pruebas de servicio
previstas en el proyecto u ordenadas por ladireccién facultativa y
las exigidas por la legislacién aplicable,

El director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacion
det control realizado, verificandogue es conforme con lo
establecido en el proyecto, sus anejos y modificacicnes;el
constructor facilitard al director de obra y al director de la
ejecucidn de la obra la documentacién de los productos usadosy,
en su caso, de los controles realizados.

La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre
cada una de ias unidades de obrapodra servir, si asi lo autorizara el
director de la ejecucién de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Articulo 39, Control de la comprobacion de la conformidad de la
estructura terminada.

Una vez finalizada la estructura, en su conjunto o alguna de sus
fases, la direccién facultativa velard para que se realicen las
comprobaciones y pruebas de carga exigidas en su caso por la
reglamentacidn vigente que le fuera aplicable, ademas de las que
pueda establecer voluntariamente el proyecto o decidir la propia
direccién facultativa; determinando la validez, en su caso, de los
resultados obtenidos.

La documentacién generada y las pruebas de carga se realizardn
conforme al establecido en el articulo 23 dei Cédigo Estructural.

CAPITULO VIl -GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLIION.
Articulo 40. Gestién de los residuos de construccidn y demolicién.

La gestién de residuos de construccién y demolicién se realizara
conforme al Real Decreto 105/2008.

La persona fisica o juridica que ejecute (a obra estard obligada a
presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo
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llevaré a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los
residuos de construccién y demolicién que se vayan a producir en
la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién facultativa y
aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los
documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccién y demolicidn, cuando no
proceda a gestionarlos por si mismo, y sin perjuicio de los
requerimientos del proyecto aprobado, estard obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo
voluntaric o convenio de colaboracién para su gestién. Los residuos
de construccién y demolicién se destinaran preferentemente, y por
este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras
formas de valorizacién.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se
encuentren en su poder, 3 mantenerlos en condiciones adecuadas
de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacidn ¢
eliminacion.

Los residuos de construccién y demolicién deberan separarse en las
siguientes fracciones, cuando, de forma individualizada para cada
una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién para el
total de Ia obra supere las siguientes cantidades:

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
MULA — POLIGONO 163 — PARCELA 3

Hormigén: 80 t.

Ladrillos, tejas, cerdmicos: 40 t.

Metal: 2t.

Madera: 1t.

Vidrio: 1 t.

Plastico: 0,5 t.

Papel y cartén: 0,5t.
La separacién en fracciones se llevard a cabo preferentemente por
¢l poseedor de los residuos de construccion y demolicién dentro de
la obra en gue se produzcan. Cuando por falta de espacio fsico en
la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacién
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacion de
fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la
obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor
de la instalacién documentacion acreditativa de que éste ha
cumplido, en su nombre, dicha obligaclén recogida en el presente
apartado.
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ANEXOS

ANDXO 1. CODIGO ESTRUCTURAL

1. Caracteristicas generales

Ver cuadro en planos de estructura.

2. Ensayos de control exigibles al hormigén

Ver cuadro en planos de estructura.

3. Ensayos de control exigibles al acero

Ver cuadro en planos de estructura.

4. Ensayos de control exigibles a los componentes del hormigén
Ver cuadro en planos de estructura.

5. Cemento

Antes de comenzar el hormigonado o si varian las condiciones de
suministro:

Se realizardn los ensayos fisicos, mecénicos y quimicos previstos en
el RC-16.

Durante la marcha de la obra:

Cuando el cemento esté en posesidn de un sello o marca de
conformidad oficialmente homologado no se realizardn ensayos.
Cuando el cemento carezca de sello o marca de conformidad se
comprobara al menos una vez cada 3 meses de obra; como minimo
3 veces durante la ejecucién de la obra; y cuando lo indique el
director de obra, se comprobara al menos: perdida al fuego,
residuo insoluble, principio y fin de fraguado, resistencia a
compresion y estabilidad de volumen, segiin RC-16,

Asi mismo se tendrd en cuenta lo especificado en el articulo 28 del
Codigo Estructural.

6. Agua de amasado

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua
que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y
cuando lo indique el director de obras. Tendrd en cuenta lo
establecido an el articulo 29 de! Cédigo Estructural.

7. Aridos

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los
mismos, si varfan las condiciones de suministro o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por
la prictica y siempre que lo indigue el director de obra se
realizardn los ensayos de identificacién mencionados en los
articulos correspondientes a fas condiciones fisicoguimicas, fisico
mecanicas y granulomeétricas del articulo 30 del Cédigo Estructural.

ANEND 2. DB-HE AHORRO DE ENERGA,

1. Caracteristicas exigibles a los productos:

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las
propiedades higrotérmicas de los productos de construccidn que
componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su
conductividad térmica X (W/m-K), su emisividad £, si fuese
particularmente relevante, y el factor de resistencia a la difusion
del vapor de agua p. En su caso, ademds, cuando proceda, se podré
definir la densidad p (kg/m3} y el calor especifico c,{)/kg-K).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan
mediante la transmitancia térmica U{W/m2K} y el factor solar gl
para la parte semitransparente del hueco; por la transmitancia
térmica U{W/m2K) y la absortividad o para los marcos de huecos
(incluidas puertas); y por la transmitancia térmicalineal W (W/mK)
para los espaciadores.

Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por fa
resistencia a la permeabilidad al aire enm?/h-m? o bien su clase,
segun lo establecido en la norma UNE-EN 12207:2017.
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Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse
de valores declarados por el fabricante para cada producto.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas
higrotérmicas de los productos utilizados en la envolvente térmica
del edificio. Deben incluirse en la memoria los cdlculos justificativos
de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizardn valores térmicos de disefio, fos
cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados segin la norma UNE-EN SO 10456:2012 v,
complementariamente, la norma UNE-EN 1SO 13786:2017, en el
caso de productos de alta inercia térmica. En general y salvo
justificacién, los valores de disefio serdn los definidos para una
temperatura de 102C y un contenido de humedad

correspondiente al equilibrio con un ambiente a 232C y 50 % de
humedad relativa.

2. Caracteristicas exigibles a los componentes de la envolvente
térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones
interiores sen las expresadas mediante su transmitancia térmica o,
en componentes que no se describen adecuadamente a través de
dicho pardmetro, su resistencia térmica R {K-mZ/w).

3. Ejecucion

Las obras de construccidn del edificio se ejecutardn con sujecion al
proyecto y sus modificaciones autorizadas por el director de obra
previa conformidad del promotor, a la legislacién aplicable, a las
normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme
a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.

4. Control de recepcién en obra de productos

Antes de ejecutar la obra, deberdn de indicarse las condiciones
particulares de control para la recepcion de los productos que
forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores, adjunténdose al presente pliego.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

a} corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del
proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

€} estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d} han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de
condiciones ¢ lo determine el director

de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra,
con la frecuencia establecida.

El control debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.2 de la
Parte | del CTE y el CTE-DB-HE

5. Control de la ejecucién de la obra

El control de fa ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con
las especificaciones del proyecto, sus anexos y modificaciones
autorizados por el director de obra y las instrucciones del director
de la ejecucidn de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3
de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.

Se comprobard que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo
con los controles y con la frecuencia de los mismos establecida en
el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacidn que pueda introducirse durante la
ejecucion de la obra quedard en la documentacién de la obra
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Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debers
ser sustituido por otro de 1a misma clase obtenida inicialmente
mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que
restituya las condiciones iniciales de ignifugacién,

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan
situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al
material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente,
podrd ser tenida en cuenta.

2. Condiciones técnicas exigibles a los elementos constructivos

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de fa
construccién queda fijado por un tiempo, t, durante el cual dicho
elemento es ¢capaz de mantener las caracteristicas de resistencia al
fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente
clasificacion: capacidad portante (R}, integridad (E), aislamiento {i},
radiaciéon (W), accién mecdnica (M), cierre automdtico (C),
estanqueidad al paso de humos (S}, continuidad de la alimentacién
eléctrica o de la transmision de sefial (P 6 HP), resistencia a la
combustién de hollines {G), capacidad de proteccién contra
incendios {K}, duraclén de la estabilidad a temperatura constante
{D), duracién de la estabilidad considerando la curva normalizada
tiempo-temperatura (DH), funcionalidad de los extractores
mecdnicos de humo y calor {F), funcionalidad de los extractores
pasivos de humo y calor (B).

La comprobacidon de dichas condiciones para cada elemento
constructivo, se verificara mediante los ensayos descritos en las
normas UNE que figuran en las tablas de los anexos del Real
Decreto 842/2013.

En el anejo C del DB-SI del CTE se establecen los métodos
simplificados que permiten determinar la resistencia de los
elementos de hormigén ante la accién representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo D del DB-SI del CTE se establece un método simplificado
para determinar la resistencia de los elementos de acero ante la
accién representada por una curva normalizada tiempo-
temperatura.

En el anejo E del DB-SI del CTE se establece un método simplificado
de célculo que permite determinar la resistencia al fuego de los
elementos estructurales de madera ante la accién representada
por una curva normalizada tiempo-temperatura,

En el anejo F del DB-SI del CTE se encuentran tabuladas las
resistencias at fuego de elementos de fabrica de ladrillo cerdmico o
silico-calcareo y de los bloques de hormigdn, ante la exposicion
térmica, segin [a curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresién de
su condicidn de resistentes al fuego {RF), asi como de su tiempo, t,
en minutos, durante el cual mantiene dicha condicién {UNE-EN
13501-2).

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a
proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos
constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo
las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en
su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan
constar en la documentacién técnica de los mismos su clasificacidn
a efectos de resistencia ante el fuego, deberdn justificarlo
mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en
laboratorios oficialmente homologados para este fin por Ia
administracién del estado.

3. Instalaciones

3.1. Instalaciones propias del edificio

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en
el apartado 3 del DB-SI, seccién 1, sobre espacios ocuitos y et paso

AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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de instalaciones a través de elementos de compartimentacién de
incendios.

3.2. Instalaciones de proteccion contra incendios.

Las instalaciones de proteccién contra incendios deberan cumplir
lo especificado en el CTE-DB-SI, el Real Decreto 2267/2004 por el
que se aprueba el reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales y en el Real Decreto 513/2017 por e
gue se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién
contra incendios.

3.3. Extintores méviles

Las caracter(sticas, criterios de calidad y ensayos de los extintores
moviles, se ajustaran ademds de a la normativa mencionada en el
apartado 3.2, a lo especificado en el Real Decreto 709/2015, por el
que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion.

El emplazamiento de los extintores permitird que sean facilmente
visibles y accesibles, estardn situados préximos a los puntos donde
se estime mayor probabilidad de iniciarse el incendio, a3 ser posible,
proximos a las salidas de evacuacién y, preferentemente, sobre
soportes fljados a paramentos verticales, de modo que la parte
superior del extintor quede situada entre 80 cm y 120 ¢m sobre el
suelo.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos
tipos, se tendrd en cuenta la posible incompatibilidad entre los
distintos agentes extintores. Los agentes extintores deben ser
adecuados para cada una de las clases de fuego normalizadas,
segun Ja norma UNE-EN 2.

Los extintores de incendio estardn sefializados conforme indica el
anexo I, seccién 2.2, del Real Decreto 513/2017 por el que se
aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccién contra
incendios. En el caso de que el extintor esté situado dentro de un
armario, la sefializacién se colocard inmediatamente junto al
armario, ¥ no sobre la superficie det mismo, de manera que sea
visible y aclare la situacidn del extintor.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos
0 atmosféricos deberan estar protegidos.

4. Condiciones de mantenimiento y uso

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-St 4
Deteccion, control y extincién del incendio, deberin conservarse
en buen estado.

Las instalaciones de proteccién activa, incluyendo los extintores,
deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control
de funcionamiento exigibles, seguin lo que estipule el Real Decreto
513/2017 por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

MULA, DICIEMBRE DE 2025

EL INGENIERO AGRONOMO

Fdo. PEDRO MULET LORENTE
Colegiado n? 3000023 del C.0.I.A. de Murcia
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CAPITULO | - NAVE DE CEBO

1.1.- M? desbroce y fimpieza superficiol del terreno por medios mecénicos, incluso carga y transporte af vertedero, a una
distancia menor de 10 km., considerando ida y vueita, en comiones basculuntes de hasta 15 toneladas de peso,
cargados con pala cargadora media, incluso canon de vertedero.

Ud.

Longitud

Latitud

Altura

Parciaf

Total

Precio Ud.

importe

1

75,00

14,00

1.050,00

1.050,00

0,15

198,50

1.2.- MP excovacion para cimentacion, en terrenos compactas, por medios mecdnicos, con extraccion de tierras o jos

bordes, con carga y transporte of vertedero y parte proporcional de medios auxifiares.

Ud. Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. Importe
36 1,20 1,20 0,65 33,70 55,81 4,48 250,03
30 3,80 0,40 0,40 18,24

4 4,66 0,40 040 3,87

1.3.- M hormigén de limpieza Rc 0 kg/cm?, fobricado en central, transportado, suministrado, puesto en obra con vertido

manual con canaleta desde camidn hormigonera, compactado por vibrado y curado.

Ud. Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. importe
36 1,20 1,20 010 5,18 10,49 31,20 327,29
30 3,80 040 010 4,56

4 4,66 0,40 010 0,75

L4.- M hormigon armado estructurcl, indicado en memoria, para en formacion de zapatas, correas, fosos, incluso
hierro, encofrado, desencofrado y pinchado, fabricado en central, transportado, suministrado, puesto en obra (vertido
discontinuo con cubilote desde camién con gria telescopica, colocado y compactado por vibrado y curado. incluso p.e.

Ud. tongitud Latitud Alturg Farcial Total Precio Ud. importe
36 1,20 1,20 0,55 28,51 45,09 66,60 3.002,99
30 3,80 0,40 0,30 13,68

4 6,05 0,40 0,30 2,90

1.5.- M? hormigén armado estructural indicado en memoria, convencionai, para cimentaciones directas en solados,
incluso canal de purines, fabricado en central, transportado, suministrado, puesto en obra {vertido discontinuo manual
con canaleta desde camidn hormigonera, colocado y compactado por vibrado) y curado. incluso armadura posiva, de

acero B500S, mediante ferralla armada {cuantia 40 kg/m? ).

ud.

tongitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

importe

1

75,00

14,00

0,15

207,20

157,50

73,40

11.560,50
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1.6.- M2 rejifla de plastico, colocadas para lechones, descritas en Memoria y Planos, incluso p.e., colocadas.

Ud. Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. Importe
1 75,00 14,00 - 1.050,00 866,40 8,40 7.277,76
9 13,00 080 - -93,60
1 75,00 1,20 - -90,00

1.7.- M? fabrica de blogques huecos de hormigén blanco de 40x20x20 c¢m. colocado a una cara vista, recibidos con
mortero de cemento blanco BL-Il 42,5 R y arena de rio 1/4, relleno de hormigon HA-25/B/20/1 y armaduras segan
normativa, i/p.p. de formacion de dinteles, zunchos, jambas, ejecucion de encuentros y piezas especiales, Hagueado,
roturas, replanteo, nivelacién, aplomado, limpieza y medios auxiliares, medida deduciendo huecos superiores a 2,50 m~.

Ud. tongitud Latitud Altura Parciaf Total Precio Ud. importe
2 75,00 - 2,00 450,00 494 56 17,11 8.461,92
2 14,00 - 4,00 112,00
36 1,65 1,10 -65,34
1 1,00 - 2,10 -2,1¢

1.8.- M? estructura metdlica, indicada en memoria, comprendiendo, pilares, pérticos, correas y placas de anclaje, incluso
p.e. colocado.

Ld.

tongitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

Importe

1

75,00

14,00

1.050,00

1.050,00

18,60

19.530,00

1.9.- M? cubierta de chapa de acero de 0,6 mm de espesor en perfil comercial galvanizado por ambas cargs, sobre
correas metdlicas, i/p.p. de solapes, accesorios de fijacion, juntas de estanqueidad, medios auxifiares y elementos de
seguridad, medida en verdadera magnitud. Incluso respiraderos.

ud.

tongitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

Importe

1

75,00

14,40

1.080,00

1.080,00

14,84

16.027,20

1.10.- Ud. arqueta salida fosos de purines formada por blogue de hormigén, cierre metdlico y p-p. de tuberia de PVC de

20 cm. de didmetro hasta balsa purines, incluso excavacion, tapado y p.e. terminada.

Ud.

Longitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

importe

1

1

1

78,61

79,61

1.11.- Ud. puerta de chapa lisa de 1 hoja de 100x210 cm. realizada en chapa de acero galvanizade de 1 mm. espesor,
perfiles de acero conformado en frio, herrajes de colgar y seguridad, cerradura con manilla de nyidn, cerco de perfil de
acero conformado en frio con garras para recibir o obra, elaborada en taller, ajuste y fijacién en obra.

Ud.

Longitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

Importe

1

1

1

142,00

142,00
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1.12.- Ud. Ventana de perfiles de PVC, con refuerzos interiores de acero galvanizado, de 1 hoja abatible con eje vertical,
de 165x110 cm. de medidos totales, compuesta por cerco, hoja y herrajes bicromatados de colgar y de seguridad,
totalmente instalada sobre precerco de aluminio y gjustoda, incluso con p.p. de medios auxiliares y tela mosquitera.

ud.

Longitud

Latitud

Altura

Parciol

Total

Precio Ud.

Importe

36

36

36

75,61

2.761,96

1.13.- Ud. Sistema de cierre automdtico de regulacién de apertura de ventanas en nave de produccién, incluso p.e.

colocado.
Ud. Longitud Latitud Altura Parcial Total Precia Ud. importe
1 - - - 1 i 443,00 443,00
1.14.-M pared medianera de termoarcilla en separacién de médulos incluso p.e., instaladas.
ud. tongitud Latitud Altura Parcial Total Precia Ud. importe
3 12,00 3,50 126,00 288,60 16,90 4.877,34
1 75,00 3,00 225,00
26 0,80 - 3,00 -62,40
1.15.- M.1. pared divisoria corralinas de PVC de 4,50 cm, incluse p.p. puertas y p.e., instalada.
ud, Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. importe
99 2,00 = 198,00 198,00 13,40 2.653,20

1.16.- Ud comedero prefabricado de hormigdn o similar, incluso p.p. tornilio de alimentacion, silo y p.e. colocado

Ud.

tongitud

Latitud

Altura

Parcial

Tota!

Precio Ud.

importe

117

117

117

32,50

3.802,50

1.17.- Ud. bebedero, tipo chupeta instalado en cuadras, incluso p.p. tuberia de abastecimiento de agua y p.e., colocado.

ud.

Longitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

Importe

11z

117

117

24,94

2.917,98
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TOTAL CAPITULO 1 - NAVE : 84.314,78 €
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CAPITULO Hf — INSTALACION ELECTRICA

i.1.- P.A. Suministro y tendido de acometida eléctrica bajo tube a los consumaos de la nave formada segin memoria y
anexos, incluida mano de obra y piezas complementarias o especiales, segun el Reglomento Electrotécnico de Boja
Tension 2002. Como se ha indicado las acometidas irdn bajo tubo en montaje superficial en alumbrado nave.

Ud. | Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. Importe

1 - - - - 1

2.120,00 2.120,00

i1.2.- P.A. Suministro y tendido de acometidas eléctricas bajo tubo a los consumos de lo nave formada segiin memoria y
anexos, incluide mano de obra y piezas complementarias o especiales, segtin el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensién 2002. Como se ha indicado las acometidas irdn bajo tubo en montaje superficial en equipo auténomo de
emergencia.

ud. | Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. tmporte

1 - = - = 1 540,00 540,00

i1.3.- P.A. Suministro y tendido de acometidas eléctricas bajo tubo a los consumos de lo nave segin memoria y anexos,
incluida mano de obra y piezas complementarias o especiales, segin el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
2002. Como se ha indicado las acometidas irdn bajo tubo en montaje superficiol en motores pienso y silo.

ud. | Longitud Latitud Alftura Parcial Total Precio Ud. Importe

1 - . - = 1 1.680,00 1.680,00

i.4.- P.A. Suministro y tendido de acometidas eléctricas bajo tubo a los consumos de g nave segiin memoria y anexos,
incluida mano de obra y piezas complementarias o especiales, segin el Reglamento Electrotécnico de Bajo Tensién
2002. Como se ha indicado las acometidas iran bojo tubo en montaje superficial en otros enchufes.

Ud. | Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. Importe
1 - - - - 1 1.3200,00 1.300,00
TOTAL CAPITULG Il = INSTALACION ELECTRICA EN B.T..vcovovvervennsvsenes 5.640,00 €

CAPITULO i1l — SEGURIDAD Y SALUD

#il.1.- Ud. amortizacidn de casco de seguridad con arnés de adaptacion, certificado CE s/ R.D. 773/97 v R.D. 1407/92, en
la obra, gafas protectoras contra impactos, cinturén portaherramientas, mono de trabgjo de una pieza de poliéster-
olgodon, traje impermeable de trabajo, dos piezas de PVC, par de botas aitas de agua color verde, guantes de uso

general de lona y serraje, botas de seguridad, todo con certificado CE s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Ud. Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. Importe
2 - - - 2 2 250,00 500,00
TOTAL CAPITULO Ill — SEGURIDAD Y SALUD...cvvcseeenesesmerans 500,00€
AGROPECUARIA EL CAMPILLO C.B.
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CAPITULO IV - GESTION DE RESIDUOS

V. 1.- Ud. gestidn de los residuos de la obra, segin Anexo de fa Memoria.

id.

Longitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

importe

1

910,71

910,71

TOTAL CAPITULO IV — GESTION RESIDUOS..........

CAPITULO V - VARIOS

wraervarmnesnes 910,71 €

V.1.- Ud. extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/1138B, de 6 kg de agente extintor con
soporte, mandmetro comprobable y boquilla con difusor, segun Norma EN-3:1996 5/ R.D, 486/97

td.

tongitud

Latitud

Altura

Parcial

Total

Precio Ud.

importe

2

2

2

120,00

240,00

V.2.- Ud. placa sefiglizacidn-informacion en PVC serigrafiodo de S0x30 cm., fijada mecdnicamente, amortizable en 3
usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Ud. tongitud Latitud Altura Parcial Totol Precio Ud. importe
1 - : : 1 1 24 24,00
V.3.- Ud. Depdsito para recogido de bosuras.
Ud. Longitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. Importe
1 = - - 1 1 250,00 250,00

V.4.- Ud. botiquin de urgencia para obra fobricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento anticorrosivo v

serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios.

Ud. Ltongitud Latitud Altura Parcial Total Precio Ud. Importe
1 - - 1 1 300,00 300,00
TOTAL CAITULO V - VARIOS 814,00
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RESUMEN GENERAL DE PRESUPUESTOS

CAPITULO DESCRIPCION CANTIDAD (€)
I Nave de lechones 84.314,78
i Instalacion eléctrica en B.T. 5.640,00
i Seguridad y salud 500,00
v Gestion de residuos 910,71
V Varios 814,00
TOTAL 92.179,49

Asciende el presente Resumen General de Presupuestos a la referida cantidad de NOVENTA Y DOS
MiIL CIENTO SETENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS.

En Mula, enero de dos mil veintiséis

EL INGENIERO AGRONOMO

Fdo. Pedro Mulet Lorente
Colegiado n® 3000023 del COIARM.
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